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ആമുഖം 


സ്റ്റേററ്‌ ഇന്‍സ്റ്റിററ്യൂട്‌ ഓഫ്‌ എഡ്യൂക്കേഷന്‍ 
1905 --ല്‍ ആരംഭിച്ച ശാസ്രൂഗ്രന്ഥാവലിയുടെ പ്രസിദ്ധീ 
കരണം ഇക്കൊല്പവം തുടരുകയാണു”. ശാസ്്രവിഷയ 
ങ്ങളെ അധികരിച്ചു” നാല്പത്തിനാലു ഗ്രന്ഥത്ങഠം ഇതു 
വരെ പ്രസിദ്ധീകരിക്കുകയുണ്ടായി. ഈ പരമ്പരയില്‍ 
ഇരുപത്തിയൊന്നു” പുസ്തകങ്ങളാണ്‌” ഇക്കൊല്പം ചേക്ട 
ന്നതു്‌. 

ഈ സംരംഭത്തിനു വായനക്കാരില്‍ നിന്നം ലഭിച്ച 
പ്രോത്സാഹജനകമായ നിര്‍ദ്ദേശങ്ങളും വിമര്‍ശനങ്ങളും 
ഇക്കൊല്ലത്തെ ഗ്രന്ഥരചനയെ വളരെയധികം സഹായി 
ചിട്ടണ്ടു”. 

ശാസ്സ്രസാഹിത്യരചനയില്ും പാരായണത്തിലും 
അഭിരുചി വളര്‍ത്തുവാന൯ുദ്ദേശിക്കപ്പെട്ടിട്ടുള്ള ഈ ഗ്രന്ഥാ 
വലിയുടെ പരി പോഷണത്തിനുതകുന്ന നിര്‍ദ്ദേശങ്ങഠം 


വായനക്കാരില്‍ നിന്നും ക്ഷണിച്ചുകൊള്ളന്നു, 


ഡയറക്ടര്‍, 
സ്റ്റേററ്‌ ഇന്‍സ്റ്റിററ്യൂട്ട്‌ ഓഫ്‌ എഡ്യൂക്കേഷന്‍, 
തിരുവനന്തപൂരം 


൧ ഈ ൭.൧. ഡ രാ ഷേ 


“ഹാ പമയണ ള്‍. ധ 


ഞ്ഞ പതി 


ശാസ്രഗ്രന്ഥരചനാലയം 
1966--67 


കെ. സോമന്‍ പിള്ള 
എന്‍. രാമകൃഷ്ണന്‍ നായര്‍ 


എം. എന്‍. നീലകണ്ഠന്‍ നമ്പൂതിരി 
എന്‍. സഹദേവന്‍ 


ആര്‍. കെ, ഗോപിനാഥന്‍ നായര്‍ 

പി. രാമന്‍ 

ടി. എം. ജേദബൈ്‌ 

എന്‍, ചിത്തരഞ്ജന്‍ 

പി. പി, ചന്ദ്രശേഖര കത്താ 

ഏ: കെ, കരുണാകരന്‍ നായര്‍ 
1967-68 

എം. എന്‍- സുബ്രഹ്മണ്യം 

എന്‍, ശ്രീധരന്‍ നായര്‍ 

എം. എസ്സ്‌. ജേക്കബ്‌ 

എന്‍. പരമേശ്വരന്‍ നായര്‍ 

ഇ, ദേവദാസ്‌ 

കെ, എം. മാതൃ 

ജി, കരുണാകരന്‍ നായര്‍ 

ബി. ആര്‍. രാമചന്ദ്രന്‍നായര്‍ 

ഏ. കെ. കരുണാകരന്‍ നായര്‍ 

സി. ശിവരാമന്‍ 

എന്‍. ബാലകൃഷ്ണന്‍ ആശാരി 


ന്ന്‌ 


തി 


അദ്ധ്യായം 


പ്രാരംഭം 


പരിശ്രമം ചെയ്യുകിലെന്തിനേയും 
വശത്തിലാക്കാന്‍ കഴിവുള്ളവണ്ണം 

. ദീര്‍ഘങ്ങളാം കൈകളെ നല്‍കിയത്രെ 
മനുഷ്യനെപ്പാരിലയച്ചതീശന്‍. 


പ്രകൃത്യാ സഞ്ചാരപ്രിയനായ മനുഷ്യന്‍ ചരിത്രാതീതകാലങ്ങ 
ഒഓില്‍ കാലിമേന്ത്കാന്‍ കാടും മേടും താണ്ടിനടന്നിരുന്നു. കാലാന്തര 
ത്തില്‍ കൃഷി പ്രധാന തൊഴിലായി സ്വീകരിച്ച മനുഷ്യന്‍ കൃഷി 
യിടങ്ങളില്‍ കുടിയി രിക്കാന്‍ തുടങ്ങിയെങ്കിലും, പല കാരണങ്ങ 
ളാല്‍ യാത്രകളും ദേശസഞ്ചാരവും അവനു" ആവശ്യമായിത്തീന്നു. 


സുഖം ! മനുഷ്യന്‍ സുഖത്തിലേഷ്ണുള്ള മാഗശ്ങ്ങഠം ആരായയുകയാ 
ണു; എന്നും ഏതിലും, സുഖയാത്രഷ്മൂ്‌” വാഹനം. അലസതയ്യം 
സൃഷ്ടിയുടെ മാതാവു തന്നെ! മനുഷ്യര്‍ വഹിക്കുന്ന മഞ്ചലും മററും 
യാത്രാസുഖത്തിനുവേണ്ടി നിര്‍മ്മിച്ചവയാണു?. സുഖം ലഭിച്ചപ്പോഠം 
വേഗവും വേണമെന്നായി. 


വേഗംകൂടിയ വാഹനത്തിനുഖേണ്ടി ബുദ്ധിശാലയില്‍ തെര 
ഞ്ഞുതുടങ്ങി. ചക്രങ്ങഠം ഘടിപ്പിച്ച വാഹനങ്ങഠം കൂടുതല്‍ വേഗ 
മുള്ളവയഠണെന്നു കണ്ടു. ക്രമേണ“ നിരത്തുകഠം നിലവിലായി. 
വാഹനങ്ങാം വലിക്കുന്നതിന്‌ വളത്തു മൃഗങ്ങളെ പരിശീലിപ്പിച്ചു. 
വേഗം പ്രധാനമാണല്ലൊ. വേഗമേറിയ മുഗം കുതിരതന്നെ, കുതിര 
മനുഷ്യന്റെ മിത്രവും തോഴനുമായി; കുതിരവണ്ടി വേഗമൊത്ത 
വാഹനവും, പൊതുഗതാഗതത്തിന്‌ നാലും ആറും കുതിരകളെ 
പൂട്ടിയ സ്റ്റേജ്‌കോച്ചുക ഠം (മം 030165) ത്യ 


തില്‍ നിലവില്‍ വന്നു, 


ക 


പരിഷ്‌ക്കാരം വളന്നതോടൊപ്പം ഭാവനയും ചിറകു വിമിച്ച, 
പരീക്ഷണനിരീക്ഷണങ്ങം തുടകത്ങി. പാതയും വണ്ടിയുടെ ചക്രവയ.. 





ചിത്രം 2) പുരാതന വാഹനങ്ങഠം 


മ] ആന അമ്പാര്‌ ഇന്‍ഡ്യ 


൦] ചൈനീസ്‌ പല്ലക്ക്‌ 


2] ഈജിപഷ്യന്‍ രഥം 
0] റോമന്‍ | കുതിരവണ്ടി 


റ്‌ 
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തമ്മിലുള്ള ഉരസല്‍ (10 ൦൧), വേഗത്തെ പ്രതികൂലമായി ബാധി 
ക്കുന്മ എന്നു മനസ്സിലായി. നിരത്തിന്‍െറ ഘര്‍ഷണം [ [നിന] 





ന്‌! നന്ന ലി മാ പ ന 


ജി... ഞ്ഞു ല്‌ 


ചിത്രം 2 5 ൦ 0൦൭൦൨ 


കുററ്റ്മാനുള്ള ശ്രമം ഒരു കണ്ടുപിടിത്തത്തില്‍ എത്തിച്ചേന്നു, റെയിലു 
കഠം ഘടിപ്പിച്ച പാതയ്ക്ക്‌ ഘര്‍ഷണം വളരെ കുറവാണ്‌; അവ 
സാധാരണ നിരത്തുകളെക്കാഠം കൂടതല്‍കാര്യക്ഷമവുമാണു.കരമാഗ്ശ 
മുള്ള വാഹനഗതാഗതസനമ്പ്യദായത്തില്‍, പില്‍ക്കാലത്തു”; വന്‍പിച്ച 
വൃതിയാനങ്ങഠം വരുത്താന്‍ സഹായിച്ച ടൂഒരു കണ്ടുപിടിത്തമായി 
രുന്നു അതു”. കൂടതല്‍ ഭാരം വലിക്കാന്‍ റെയില്‍പാത [മലി 7020] 
സഹായകമാണെന്നു കണ്ടതോടുകൂടി ആശയപരമായ ഒരു നവയുഗം 
ആരംഭിച്ചു. റെയില്‍ പാതകരഠക്കു്‌” യൂറോപ്യന്‍ മാജ്യങ്ങളില്‍ പ്രചാ 
രം സിദ്ധിച്ചു. 


പ്രതിഭാശാലിയായ മനുഷ്യന്‍െറ ഭാവനയ്ത്കൊപ്പമെത്താന്‍ കുതി 
രയുടെ ശക്തിയും വേഗം പോരെന്നായി. അശ്വേതരശക്തികഠംക്കു 
വേണ്ടിയൃയള്ള അന്വേഷണം ആവിയയടെ ഖിനിയോഗത്തിനു വഴി 
. തെളിച്ചു. അപ്പ്യോഴേയ്റ്കും യൂറോപ്പില്‍ വ്യാവസായിക നവോത്ഥാനം 
ആരംഭിച്ചു കഴിഞ്ഞു. സാധന സാമഗ്രികളുടെ പോക്കുവരത്തു്‌ അനു 
ദിനം വര്‍ദ്ധിച്ചുകൊണ്ടേയിരുന്നു. വ്യാവസായത്തിന്‍റെറ നാഠം 
തോറും വളരുന്ന നവയാവൃവനം' ഗതാഗതമേഖലകളില്‍ അസുഖകര 
മായ വിങ്ങലിനും വീര്‍പ്പമുട്ടലിനും ഇടയാക്കി. റെയില്‍പാതയില്‍ 
കൂടി ഓടുന്ന ആവിയന്ത്രം ഉപയോഗിച്ചു” അനേകം ശകടഞ്ങഠം 
വ്വണ്ടികഠം] ഒന്നിച്ചു വലിച്ചുകൊണ്ടപോകാമെന്നു പ്രതിഭാശാ 
ലിയും പരിശ്രമശീലനുമായ മനുഷ്യന്‍ കണ്ടുപിടിച്ചു. അങ്ങനെ 
ശകടശ്രേണി [നല്ഥ] നടല്ലില്‍ വന്നു, 
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ഗതാഗ തകാര്യങ്ങളില്‍ വിപ്പവാത്മകമായ പരിവത്തനങ്ങഠം 
സൃഷ്ടിച്ച തീവണ്ടിഗതാഗതം അതിവേഗം അഭിവ്ൃദ്ധിപ്പെടുകയു 
ണ്ടായി. ആ അഭിവ്ൃക്ധിയുടെ ചരിത്രം മാനവ പ്യരോഗതിയയടെ ചരി 
ത്രമാണു”. അതു” അവധാനപൂര്‍വ്വമുള്ള പരീക്ഷണങ്ങളടെയും, സൂക്ഷ 
നിരീക്ഷണങ്ങളടെയയം , ബുദ്ധി കൂമ്മതയയടെയും, കമ്മകശലതയു 
ടെയും സുദീര്‍ഘമ:യ ചരിതമാണ്‌. അനേകം ചിന്തകര്‍, 
നിരവധി പരിഷ്‌കുത്താക്കഠം, ഉല്‍പതിഷ്ണുക്കളായ പുരോ 
ഗമനവാദികഠം, ദീര്‍ഘവീക്ഷണമുള്ള ജനനേതാക്കഠം, പരശൂതം 
സാങ്കേതിക വിദശ്ധന്മാര്‍, സഹസ്രക്കണക്കിനുള്ള തൊഴി 
ലാളികഠം എന്നിവര്‍ ഏകോപിച്ചു നടത്തിയ പ്രവത്തനങ്ങളുടെ 
സംയൃക്തഫലമാണു* ഇന്നു നാം കാണുന്ന റെയില്‍വേകഠം. സമര്‍പ്പ 
ണ മനോഭാവം, നിസ്വാത്ഥസേവനം, കഠിനാദ്ധ്വാനം എന്നിവ 
യയടെ പശ്ചാത്തലത്തില്‍ വിയപ്പും, കണ്ണുനീരും, ചിലപ്പം രക്ത 
. വും ഉപയോഗിച്ചെഴുതിയ മനോഹരവും, ശബ്ദാത്ഥ വൈവിദ്ധ്യവു 
മുള്ളവിശ്വോത്തര മഹാകാവ്യങ്ങളാണു” ആധുനിക റെയില്‍ 
വേകം 


മഹാകാവ്യങ്ങളുടെകലാഭംഗിയും ഗാംഭീര്യവും തീവണ്ടിയില്‍ 
നിങ്ങഠം കണ്ടിട്ടണ്ടോ? ഇല്ലെങ്കില്‍ വരൂ, നമുക്കു” സ്സ്റേഷന്‍വരെ 
ഒന്നു പോയിവരാം. പ്രത്യംഗം പരിശോധിച്ചാല്‍ പറയത്തക്ക സയ 
ന്ദര്യമൊന്നുമില്പാത്ത ,ആനസ്്കു്‌ ആകെക്കൂടി ഒരു ചത്തമില്ലേ? “ആന 
ച്ചന്തം" ആക്കും ഇഷ്ടമാണു”. “ തീവണ്ടിച്ചന്തവും' അങ്ങന തന്നെ. 
ഇതാ, നാം എത്തിക്കഴിഞ്ഞു. 

ശ്രദ്ധിക്കു. ചൂളംവിളി ദൂരെ കോക്കുന്നു, എല്ലാ നേത്രങ്ങളും 
അങ്ങോട്ടുതന്നെ; ആ വളവുതിരിഞ്ഞു” സ്റ്റേഷന്‍ പരിസരത്തു പ്രവേ 
ശിക്കുന്ന * തിരപ്പുറപ്പാടു” കാണാന്‍, വേഗം കറഞ്ഞു, എങ്കിലും ഘന 
ഗംഭീരമായ ഭാവം കടുകട്ടി തന്നെ. “ “കുട്ടി._പ്പട്ടരു-ചത്തേ.-പ്പി 
ന്നെ.-ചക്ക.ത്തോരന്‍ കൂടീ__ട്ടില'"എന്ന വായ*ത്താരിക്കൊത്ത 
താളാത്മകമായ മേളക്കൊഴ്പ്പോടുകൂടിയാണു* * എഴന്നളളത്തു”". ദേഗ 
മില്ലെന്നു തോന്നിയെങ്കിലും ഇള വന്നുകേറിയപ്പോഠം മതിപ്പൊന്നു 
മാറിയില്ലേ? അമ്പോ എന്തൊരു റ) മന്നതുപ്പോലെയല്ല 
പോകുന്നതു, 


[ | 1. 


നി 


5 


അധികം താമസമില്ല, ഉടനെ യാത്രയാകും. യാത്രയയപ്പിന്‍െറ 
തിരാണു്‌ സ്സറേഷന്‍മാസ്റ്റര്‍ തുടങ്ങിയ പരിവാരങ്ങഠംക്കു”. ഈ 
മണിയടിയ്യം, കുഴല്‍വിളിയുയം, കൊട്ടം ഘോഷവും, തിക്കുംതിരക്കും 


. എല്ലാം യാത്രയയപ്പിന്‍െറ തിരുതകൃതിയാണു”;സമയമഠയി. “ “ഞാ 


നൊഴിഞ്ഞുണ്ടോ രാമനിത്രിഭവനത്തിങ്കല്‍ '” എന്ന മട്ടില്‍ നില്‍ക്കു 
ന്ന “വനരാമന്‍" ഒററയാന്‍െറ കണ്ഠനിര്‍ഘോഷംപോലെ സംഗീ 
താത്മകമായ സിംഹനാദത്തിന്‍െറ പെരേഠം ““നോം എഴുന്നള്ളക 
യായി" എന്നാണു”. രണാങ്കണത്തിലേയ്ക്ൂപോകുന്ന ഭത്താവിനന്‍െറ 
യാത്രാവേളയില്‍ മധുവിധുവില്‍ ഭകാതിതീരാത്ത നവവധുവിനെ 
പ്പേംലെ നീണ്ട ഒരു മൂക്കുചീററല്‍, തന്‍െറ ഒരഭിനയം! “ 'ഹാമെടാ 
അതു?" " എന്നലറി മുമ്പോട്ടുകുതി ല്ല കരുത്തനായ ഘടോല്‍ക്കചനെ 
ക്കണ്ട“വിരണ്ടോടിയ പ്രതിയോഗികളെ പുച്ഛിച്ചു” " “ഫൃ '” എന്നൊ 
രാട്ടുകൊടുത്ത പോലൊരു തുപ്പു, അമ്പോ എന്തൊരു ശക്തിയാണാ 
തുപ്പിനു! ചുരുണ്ടുരുണ്ട പൊങ്ങുന്ന ധൂമഗോളം അന്തരീക്ഷത്തില്‍ 
ഉയന്ന വികസിക്കുന്നതു കണ്ടില്ലേ! ചപലതയെ പരിഹസിച്ച 
താവാം. * “കല്ലും മരങ്ങളും തല്ലി ത്തകത്തുകൊണ്ടുല്പാസമോടങ്ങു'" 
പോകുന്ന ഭീമസേനനെപ്പോലെ മൂപ്പര്‍" നീങ്ങിക്കഴിഞ്ഞു. പലരു 
ടെയ്യം പാര്‍ട്ടുകഠം സമത്ഥമായി അഭിനയിക്കുന്ന ഈ ഗംഭീരന്‍ മഹാ 
നടന്‍ തന്നെയല്ലേ! നോക്ട, സകലരും “അററന്‍ഷ 'നായി നോക്കി 
നില്‍ക്കുന്നതു”, ഗംഭീരനായ കലാകാരനോടുള്ള സനേഹബഹുമാനാദ 
രങ്ങഠം! എത്ര ഗംഭീരമായ യാത്രയയപ്പു! ഇക്കണ്ടരംഗങ്ങഠം വീണ്ടും 
വീണ്ടും കാണഠന്‍ മിക്കവരും ആഗ്രഹിക്കുന്നു. നിങ്ങളോ? 


വേഗമേറിയതും കാര്യക്ഷമവുമായ ഗതാഗതസാകര്യങ്ങഠം 
നല്‍കുന്നതിനു പുറമേ, വ്ൃയ൨സായത്തിന്‍െറ അഭിവൃദ്ധിക്കും, രാജ്യ 
ത്തിന്‍െറ സമ്പല്‍സമദ്ധിക്കും, സമുദായത്തിന്‍െറ സാംസ്കാരിക 
പുരോഗതിക്കും, ഭരണകൂടത്തിന്‍െറ സുസ്ഥിരതന്ക്കും നിദാനമായി 
നിലകൊള്ളന്ന റെയില്‍ വേകം,ചിലപ്പേടം ഭരണാധിപന്മാരെയും 
ഭരണകൂടത്തെയും ഞൊടിയിടയില്‍ നിഷക്കാസനം ചെയ്യന്ന അട്ടി 
പ്രവത്തനങ്ങരംക്കും, മനുഷ്യത്വഹീനമായി ഭ്രാതൃഹത്യ നടത്തുന്നു 
യുദ്ധത്തിനും സഹായകമായി, ഭവിക്കാറുണ്ടെന്നതു” വാസവ 
മാണു്‌, കുററം റെയില്‍വേയുടെതല്ല; അതിനെ ഇന്നത്തെ 
നിലയിലേയ്ക്കയത്തിക്കൊണ്ടുവന്ന ശാസ്്രൂജ്ഞന്മാരുടേതുമല്ല; ശാസ 


ജ്ഞാനത്തെ വി നാശത്തിനായി വിനിയോഗിക്കുന്ന മനുഷ്യരുടേ 
താണു, പ്രത്യേകിച്ചും ഭരണാധിപന്മാരുടെ കുററമാണ്ട്‌. ജ്ഞാനി 
കഠം ഭരണാധിപന്മാരും, ഭരന്നാധിപന്മാര്‍ ജ്ഞാനികളം ആകു 
മ്പോഠം റെയില്‍ പാതകം സമ്പല്‍സമൂദ്ധിയിലേക്കുള്ള പാതകം 


മാത്രമായിരിക്കും, 


"10 ൨൦ ഠേസ്ബന 19011 നലി൦ 2൨൦ ലിസും ൯൦ ചിയ 
നച ഠാ” 


[൩൦07൦ 310010൩50൩] 


അദ്ധ്യായം 2 
ആദ്യത്തെ റെയില്‍പാതകാം 


റെയില്‍വേയെപ്പററി നാം സംസാരിക്കുമ്പോഠം റെയില്‍പ്പ 
തയ്യെപ്പററിയും അതില്‍കൂടി ഓടുന്ന യന്ത്രത്തെ (1000൩) പ്പ 
ററിയും ഒന്നിച്ചു ചിന്തിക്കാറുണ്ടു൦. എന്നാല്‍ യഥാത്ഥത്തില്‍ റെയില്‍ 
പ്രാതകരംക്ക്‌” ലോക്കുമോട്ടീവിനെക്കാഠം, വളമെ പഴക്കമുണ്ടു'._ഏക 
ദേശം 2800 സംവത്സരത്തെ പഴക്കം, 


നിരത്തുകളില്‍കൂടി സാധാരണവണ്ടിയില്‍ കൊണ്ടുപോ കാവു 
ന്നതിന്‍െറ എട്ടിരട്ടി യോളം ഭാരം റെയില്‍പ്പാതവഴി ഒരാഠാംക്കോ 
കുതിരന്റ്റേോ കൊണ്ടുപോകാമെന്നു” പുരാതന ഗ്രീക്കുകാര്‍ മനസ്സിലാ 
ക്കിയിരുന്നു, 


ഭദ്ധ്യകാലങ്ങളില്‍ [1,41൪01൦ ൧.൭ ടേ]ജമ്മനിയിലെഖനികളില്‍ 
ഒരുതരം റെയില്‍പ്പാത നിലവിലുണ്ടായിരുന്നു. ഏകദേശം ഒരിച്ചു” 
അകലത്തില്‍ ഘടിപ്പിച്ച തടികഠം 
യ ക്ഭ മുകളില്‍കൂടി ഉരുളകളിന്മേല്‍ 
! (൩11൦5) സ്ഥാപിച്ച ട്രക്കുകഠം മനു 
ഷയര്‍ തള്ളിയോ, കുതിരകളെക്കൊ 
ണ്ട” വലിപ്പിച്ചോ നീക്കിയിരുന്നു, 
ട്രക്കിനടിയില്‍ ഘടപ്പിച്ചിരുന്ന 
ഒരു ഇരുമ്പുകഷണം (മു 1070൩2) 
ട്രക്കിന്‍െറ ഗതിനിയന്ത്രിച്ചിരുന്നു. 


ചിത്രം 9, പുരാതനജമ്മന്‍ 
റൊില്‍പ്പാത 


(ദ്ധേമം 70൩) ശ്രദ്ധിക്കുക, 





ഇംഗ്ലണ്ടിലെ ഖനികളില്‍ ചില നവീകരണങ്ങഠം ഏര്‍പ്പെടു 
ത്താന്‍ ക്ഷണിക്കപ്പെട്ട ജമ്മന്‍കാരാണ* റെയില്‍പ്പാതയുടെ ആശയം 


ഉ 


ആ രാജ്യത്തു” അവതരിപ്പിച്ചതെന്നു ചിലര്‍ കരുതുന്നു. 1630-ഒാട 
കൂടി 8൦൩0൩ എന്നൊരു ഖനിയുടമയാണു" സ്റ്രീപ്പരകളിന്മേല്‍ 
[810005] റെയില്‍ ഘടിപ്പിക്കുന്ന സമ്പ്പദായം നടപ്പാക്കിയതു”.റ൭ 
യിലുകഠം തമ്മിലുള്ള അകലം വര്‍ദ്ധിപ്പക്കാനും വലിയ ട്രക്കുകഠം 
ഉപയോഗിക്കാനും ഇതുമൂലം സാധിച്ചു. പാതയും ചക്രവും തമ്മി 
ലുള്ള ഘര്‍ഷണം [നനിം്ഠബി താരതമ്യേന കുറവായതുകൊണ്ടു” സാ 
ധാരണ റോഡുവാഹനങ്ങളില്‍ കൊണ്ടുപോകാവുന്നതിനേക്കാഠം 
ഭാരം തൂല്യശക്തിയുപയോഗിച്ചു നീക്കാമെന്നതാണു” റയില്‍പാത 
കളുടെ പ്രത്യേകത. 






രം. 
1 


റി 


പ്‌ കം ക ി ടം 

1! ര: 2) 77 പം വി റി 
ി ക്‌ 

സ്ധ്രീപ്പരകളി ന്മേല്‍ സ്ഥാപിച്ച റെയിലുകഠം 


പതിനാറാം നൂററാണ്ടില്‍ ഇംഗ്ലണ്ടിലും മിക്ക യ്മറോ പ്യന്‍ രാ 


ജു ങ്ങളിലും ഖനിവിഭവങ്ങഠം നദീതീരങ്ങളിലും തുറമുഖപ്രദേശങ്ങ 
ളിലും എത്തിക്കാന്‍ റെയില്‍പാതകഠം ഉപയോഗിച്ചിരുന്നു. അന്നു” 
ക്രക്കുകഠം വലിച്ചിരുന്നതു” കുതിരകളായിരുന്നു; റെയിലുകഠം തടി 


കൊണ്ടു നിര്‍മ്മിച്ചതും. 

തടികൊണ്ട നിമ്മിച്ച റെയിലുകഠംക്കു വേണ്ടത്ര മിനുസം കി 
ട്ടന്നില്ലെന്നു കണ്ടു, ട്രക്കിന്‍െറ ചക്രങ്ങഠംക്കു” കൂടുതല്‍ മിനുസമുള്ള 
പ്രതലം ലഭിക്കാന്‍വേണ്ടി തടിറെയിലുകഠംക്കു മുകളില്‍ ഇതമ്പു 
തകിടുകരം, (17൦൩ 01൭൦5] ഘടിപ്പിച്ചുവന്നു. ഇത്തരം റെയില്‍ പാത 


തൂ” പ്ലേററ്‌വേ [1 ഖ] എന്ന പേര്‍ സിദ്ധിച്ചു റെയിലുകടം 


പൂണ്റുമായം ലോഹംകൊണ്ടു നിര്‍മ്മിക്കുക എന്നതായിരുന്നു അടുത്ത 


നി 


യം. 


5] 


പരിഷ്‌കാരം. 7993-ല്‍ ഇംഗ്ലണ്ടിലെ വയിറാ”ഹാ൨ന്‍ (ഖ്്ഖ്രം. 


10) എന്ന സ്ഥലത്തു” വാര്‍പ്പിരുമ്പ റെയിലു ഠം ആദ്യമായി 
ഉപയോഗിച്ചു എന്നാണു” വിശ്വസിക്കപ്പെടുന്നതു” ശഷ്‌റോപ്‌ഷയ 
റിലെ (ദ്്ഥഠട്വ൦]കോഴംബ്ര, ക്‌ഡേല്‍ദ്ടൂഅയണ്‍ വര്‍ക്ലില്‍ [00॥൦- 
02001൦ 170൨ 070214] അഞ്ചാറുടണ്ണോളം വാപ്പ്ിരുമ്പു![ കേട 170] 
റെയിലുകരം ഉണ്ടാക്കി ഉപയോഗിച്ചതായി കാണുന്നു. ഈ റെയി 
ലിനു” ഏകദേശം മൂന്നടി നീളവും ഉയര്‍ന്നു നില്‍ക്കുന്ന അരികും 
[11൭൩45] ഉണ്ടായിരുന്നു. ട്രക്കിന്‍െറ ചക്രം റെയിലില്‍നിന്നും തെ 
ററിപ്പോകാതെ നിറുത്തിയിരുന്നതു” റെയിലുകളുടെ ഫ്‌ളാന്‍ജുകം 
ആയിരുണ്ട. സാരമായ മറെറാരു പരിഷ്‌കാരം ൮790-ല്‍ വില്യം 
ജെസോപ്പു" ന്വ/ച 1-5 )എന്ന ഇംഗ്ലീഷ*,എന്‍ജി നീയ രടെതാ 
യിരുന്നു. അദ്ദേഹം ഫ്‌ ളാഥ൯ജുള്ള ചക്രത്ങഠം ഘടിപ്പിച്ച ട്രക്ക്‌ ഫ്‌ 
ളാന്‍ജില്പാത്ത റെയിലുകളില്‍ ഓാടിച്ചു. അങ്ങനെ ഫ്‌ളാന്‍ജ്‌ റെയി 
ലില്‍നിന്നും ചക്രത്തിലേക്കു മാററപ്പെട്ടു. നാം ഇന്നു കാണുന്ന തര 
ത്തിലുള്ള റെയില്‍വേകഠം__ലോഹ നിര്‍മ്മിതമായ റെയിലും ഫ്‌ 
ളാന്‍ജുള്ള ചക്രം ഘടിപ്പിച്ച ടക്കും_നിലവില്‍ വന്നു, ട്രക്കുകഠം ൮ 
ലിച്ചിരുന്നതു” കുതിരകളായിരുന്നു: 


ട്രാ റോഡ്‌ [77മബ-70ദ0। 





ഇംഗ്ലണ്ടിലെ ഡര്‍ബിഷയര്‍ ംഗുടവ്നം| കാരനായ ബന്‍ജു 
മിന്‍ ഓഭ്‌റാം [18൩ 91:51) ആയിരുന്നു റെയില്‍വേയുടെ 
അടുത്ത പരിഷ്‌കത്താവു”. റെയിലുകളുടെ അഗ്രങ്ങഠം ഘടിപ്പി 
ക്ഒന്ന സമ്പ്രദായം അദ്ദേഹം ഏര്‍പ്പെടുത്തിയതാണു”. റെയിലുകളുടെ 
അഗ്രങ്ങഠം സ്ത്രീപ്പവകഠംക്കു പകരം കരിങ്കല്‍ താങ്ങുകളില്‍ (൦൨൦ 
17025) ബലമായി ഉറപ്പിക്കുന്ന പദ്ധതിയും അദ്ദേഹം സ്വീകരിച്ചു. 
ഓട്‌റാമിന്‍െറ പരിഷ്‌കാരങ്ങഠം ഇംഗ്ൃണ്ടില്‍ പൊതുവേ അംഗീക 
മിക്കപ്പെട്ട. അദ്ദേഹത്തിന്‍െറ നിര്‍ദ്ദേശപ്രകാരം നിമ്മിച്ച റെയില്‍ 
റോഡുകരംക്കു ഒട്‌ റാം റോഡ" €ല[ഠധ:൧൭൩ 2൭0൨] എന്നും പിന്നീട്‌ 
തു ലോപിച്ചു ട്രാം റോഡ? (നമ൩ 2200) എന്നും പേരുണ്ടായി. 
ഈ പേരിനു" വളരെ പ്രചാരവും നില; അത്ദനെയാണു” ഒ൨൮ 

യില്‍റോഡ്‌ ട്രാം റോഡ യത്തു”. 


ധം 


* ഉറങ്ങിക്കിടന്നവര്‍ " 





[ഏതാനും വര്‍ഷങ്ങരംക്കു മുമ്പ” കേരളത്തിലെ ഒരു പത്രത്തില്‍ 
വെണ്ടക്കാ അക്ഷരത്തില്‍ കടെ വാത്ത] 
** പശ്ചിമബംഗാളില്‍ ഉറ ത്ിക്കിടന്ന 20,000 ആളകഠം ൨ 
കിസ്ഥാനിലേക്കൊഴുകിപ്പോയി. 0 
[20,000 ടിദോട ഒഴകി പ്പോയി എന്നായിരുന്നു 2. 1, | ; 
ഗ്രീഷില്‍ നല്‍കിയ വാത്മ] 
ഷീ 


1 


അദ്ധ്യായം 8 


ആവിീയയുടെ ആഗമം 


വ്യാവസായിക പുരോഗതിക്കനുസരണമായി സാധനഗതാ 
ഗതം വര്‍ദ്ധിച്ചു. പരിമിതമായ കുതി രശക്തിയയടെ ദപാരായ്‌മ 
പരക്കെ അനുഭവപ്പേട്ട. പ്രവൃദ്ധമായ ശക്തിക്കുവേണ്ടി തിരക്കിട്ട 
അന്വേഷണമായി. തിളയ്ക്കുന്ന ജലത്തില്‍ നിന്നുയരുന്ന നീരാവി 
യൃടെ ശക്തി നിരീക്ഷണ വി ദശ്ധന്മാരുടെ ശ്രദ്ധയില്‍പ്പെട്ട. ആവി 
ശക്തിയെ ആവാഹിച്ചു” മനുഷ്യന്‍െറ ചൊല്‍പ്പടിയില്‍ കൊണ്ടുവ 
രാനുള്ള ഒരു മഹായജ്ഞമാണു' പിന്നീടുണ്ടായതു*. അനവധി ശാസ്ത്ര 
ജ്ഞാര്‍ ആവിശക്തിയെ മെരുക്കിയെടുക്കാന്‍ ആജീവനാന്തം പരി 
ശ്രമിച്ചു; തലമുറകളിലൂടെ നീണ്ടുനിന്ന ആ പരിശ്രമ പരമ്പരയുടെ 
കഥ രസകരവും വിജ്ഞാനപ്രദവുമാണു” 


അലക്ലാണ്‍ട്'്‌യാ നഗരവാസിയായിരുന്ന ഹീറോ [൦7ഠി 
എന്ന പുരാതന ഥഗ്രീക്കുശാസ്രജഞന്‍ ആവിശക്തികൊണ്ടു പ്രവര്‍ 
ത്തിക്കുന്ന ഒരു വിനോദോപകരണം നിമ്മിക്കുകയുണ്ടായി, ഭൂമി 
യില്‍ ആദ്യമായി ആവിശക്തി പ്രയോജനപ്പെടുത്തിയതു” അദ്ദേഹ 
മാണെന്നു” വിശ്വസിക്കപ്പെടുന്നു. ഇയോലിപൈ്പൈല്‍ [്‌ ൧011011൦] 
എന്നു” ഹീറോ നാമകരണം ചെണന്യ ഉപകരണത്തിന്‍െറ ചിത്രമാണു” 
മറുവശത്തു ചേത്തിരി ഒടന്നതു', 


ആഘാതപ്രത്യാഘാതങ്ങഠം [൭010൩ ൧൪ 7മേ൦ിഠല] സമവും 
വിപരീതവുമാണെന്ന സുപ്രസിദ്ധ ശാസ്ത്രതത്വമാണു” ഇയോലി 


പ്പൈലി ന്‍െറ നിര്‍മ്മാണത്തില്‍ ഉഠംക്കൊള്ളന്നതു”. 


ബോയിലറിലെ ജലം തിളച്ചുണ്ടാകുന്ന നീരാവി നോസി 
ലില്‍കൂടി പുറത്തുവരുമ്പോഠം, സ്വന്തം അച്ചുതണ്ടിന്മേല്‍ തിരിയ 
ത്തക്കവിധം ഘടിപ്പിച്ചിരിക്കുന്ന ഗോളം കറങ്ങുന്നു. അമ്പടയാളം 
ഗോളത്തിന്‍െറ ചലനദിശയെ സൂചിപ്പിക്കുന്നു, 
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7629-ല്‍ ഇററാലിയന്‍ എന്‍ജിനീയരായിരുന്ന ജ്യേദവാണറി 
ബ്രാന്‍കാ [വിം ന്തി നേ] ആവി ശക്തിയപയോഗിച്ചു്‌ 





ചിത്രം 5 [2011011൦] 
പ്രവത്തിക്കാവുന്ന ഒരു ഇലച്ചക്രത്തെ[ [ഥാ] പ്പററി വിവരിച്ചി 
ട്ടുണ്ട്‌. ജലശക്തികൊണ്ടു” ടര്‍ബിന്‍ ചക്രങ്ങഠം കറക്കുന്നതുപോലെ 


ആവി കൊണ്ടും ടര്‍ബിന്‍ തിരിക്കാമെന്നതായിരുന്നു അദ്ദേഹത്തി 
ന്‍െറ ആശയം. 


പതിനേഴാം നൂററാണ്ടിന്‍െറ ശന്ത്യത്തേോടുകൂടി മറെറാരുതരം 
ആവിയന്്രത്തെപ്പററി ഡേനിസ്‌ പാപ്പി൯[ഇബ്ബട ഉച്ഛാല്]എഒ ന്നാരു 
ഫ്രഞ്ചുകാരന്‍ പറഞ്ഞുകാണുന്നു. ഒരററം തുറന്ന ഒരു സിലിണ്ടറില്‍ 
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കറെജലം എടുത്തശേഷം, കൃത്യം ചലിക്കുന്ന ഒരു പിസ്റ്റണ്‍ സിലി 
ണ്ടറില്‍ കടത്തുക. ജലം തിളപ്പിക്കുക. അപ്പേഠഠം നീരാവിയുടെ മദം 
മൂലം പിസ്റ്റണ്‍ സിലിണ്ടറില്‍ ഉയരുന്നതാണു”, സിലിണ്ടര്‍ തണു 


ക്കാനനുവദിച്ചാല്‍ നീരാവി ഖനീഭവിച്ച” 
ജലമാവുകയയം പിസ്റ്റണ്‍ താഴുകയും ചെയുന്ന 
താണ്‌. അങ്ങനെ ഒരു സിലിണ്ടറില്‍കൂടി 
ഒരു പിസ്റ്റണ്‍ അങ്ങോട്ടും ഇങ്ങോട്ടും ചലി 
പ്പിക്കംമെന്നും. ഈ ചലനശക്തി പ്രയോ 
ജനപ്പെടുത്താമെന്നും ഉള്ള ആശയം ആ. വി 
വഭണത്തില്‍ അടങ്ങിയിട്ടുണ്ട്‌. 


ഫ്രാന്‍സിലെ നോര്‍മണ്ടി (40ന്‌) 
ദേശക്കാരനായ സോളമന്‍ ഡി കാസ്‌ 
(8൦10൬൩0൩ 0൦ 0൦൮5) എന്നയാഠംആവിശക്തി 
യപയോഗിച്ചു” ഓട ക്കാവുന്ന ഒരു യന്ത്രത്തി 
ന്‍െറ വിവരണങ്ങഠം നല്‍കിയിട്ടുണ്ട്‌ . 
തന്‍െറ ആശയം ഫ്രഞ്ചുരാജാവിനെ അറി 
യിക്കാനായി സോളമണ്‍ 1624-ല്‍ പാരീ 
സില്‍ എത്തുകയുണ്ടായി. എന്നാല്‍ രാജാവി 
നെ കാണാന്‍ മന്ത്രിസ്ഥാനം വഹിച്ചിരുന്ന 
ചിത്രം 9 കര്‍ദ്ദിന:ഠം [01൩] അയാളെ അനുവദി 
ചില ആവിയുടെ അത്ഭുതപ്രഭാവങ്ങപ്പൈ 

1, സിലിണ്ടര്‍ ററി പ്രസംഗിക്കാന്‍ തുടങ്ങിയ സോളമനെ 
8. പിസ്റ്റണ്‍ കര്‍ദ്ദിനാഠം ആട്ടിയോടിച്ചു. സോളമണ്‍ ൮൭ 
3. ജലം ങ്ങാന്‍ കൂട്ടാക്കിയില്ല. അയാഠം കര്‍ദ്ദിനാ 


ളിനെ അനുഗമിക്കാന്‍ തുടങ്ങി. സോളമനെറ " വിഡ്ഡിത്തം "കേഴം 
ക്കാന്‍ കര്‍ദ്ദിനാളിനു കഴിഞ്ഞില്ല. സോളമണ്‍ തനിക്കു സ്വൈരം ത 
രീല്ലെന്നു കണ്ടപ്പോടം കര്‍ദ്ദിനാഠം അയാളെ ഭ്രാന്താഖയത്തിലേക്ക 
യച്ചു. താന്‍ വിഭാവന ചെയ്യ യന്ത്രത്തെപ്പററി സോളമണ്‍ ഒ്ഴുതിയു 
ണ്ടാക്കിയ ഒരു ലഘ്യശ്രന്ഥം പിന്നീടട കണ്ടുകിട്ടിയെങ്കിലും അതു്‌ 
പ്രയോഗത്തില്‍ വരുത്താന്‍ ആരും രിനക്കെട്ടില്ല. 





ഇംഗ്ലീഷ,കാരനായ തോമസ ന്യൂക്കോമന്‍ [വം 74 
(00൩൦ പതിനെട്ടാം നൂററാണ്ട ന്‍റ പ്രാരംഭത്ത"നു ഒരു ആവിയ 


1] പ നനന 
4, [ പ്‌ ॥ ൽ 


കക്‌ യു 1 1: 
ച റ്‌ ഛം ച ഷ്പ ഡ്്ഛ് ന വിം 
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ന്്രം നിര്‍മ്മിച്ചു. ഡേനിസ്‌ പാപ്പിന്‍ നിമ്മിച്ച യന്ദ്രത്തിന്‍െറ ഒരു 
പരിഷ്‌ക്കരിച്ച പതിപ്പായിരുന്നു അതു” ഇംഗ്ലണ്ടിലെ ഒരു കല്ലരി 
ഖനിയില്‍നിന്നും ജലം പമ്പചെയ്തു്‌ പുറത്തുകളയാന്‍ ആ യന്ത്രം ഉപ 


യോഗിച്ചിരുന്നു. അതു” വളരെ കാമ്യക്ഷമത കുറഞ്ഞ ഒരു യന്ത്രമാ 


യിരുന്നെങ്കിലും ആവിയുടെ സാദ്ധ്യതകളിലേഷ്ക്കു” വിമല്‍ ചൂണ്ടാന്‍ 
ആ യന്ത്രം സഹായകമായിരുന്നു.പക്ഷെ വളരെക്കാലത്തേയ്ക്കു” അതു” 
ആരുടെയും ഗാരവപൂര്‍വ്വമുള്ള പരിചിന്തനത്തിന്‌ പാത്രമായില. 


ഒരു ഖനിയയടമയും എന്‍ജി നീയറുമായ സാവറി (ടഷഗണ്ണഎന്നൊ 
മഠം ആവിശക്തിയുപയോഗിച്ചു" റോഡുവാഹനങ്ങഠം ഓടിക്കാന്‍ 
കഴിയുന്നതാണെന്നു” അഭിപ്രായപ്പെടുകയുണ്ടായി. എന്നാല്‍ അതിനു 
തകുന്ന ഒരു യന്ത്രമുണ്ടാക്കാന്‍ അദ്ദേഹം തുനിഞ്ഞില.1159.ല്‍ഡാക്കര്‍ 
റോബിന്‍സണ്‍ (മ. 1 010൩) ആവിയന്ത്രത്തിന്‍െറ വിനിയോഗ 
സാദ്ധൃതകളെപ്പററിയുള്ള ആശയം പ്രതിഭാശാലിയായ ജെയിംസ്‌ 
വാററിനു വ്ംടേ ച) നല്‍കി, അന്നു” ഡാക്ടര്‍ റോബിന്‍സണ്‍ 


ഗൂാസ്‌ഗോ കോളേജില്‍ (വിദദമാഴ ൦11൦൦) പഠിക്കുകയായിരുന്നു. 
റോബിന്‍സണ്‍ നല്‍കിയ ആശയം പ്രയോഗികമാക്കാന്‍ താന്‍ ശ്ര 
മിച്ചില്ല എന്നു” വാററ്‌ രേഖപ്പെടുത്തിയിട്ടണ്ട്‌. പക്ഷെ 1766-ല്‍ 
വാററ' നിര്‍മ്മാണാവകാശം [ബി] സമ്പാദിച്ച ആവിയന്ത്രത്തി 
ന്‍െറ വിവരണത്തില്‍ റോബിന്‍സണ്‍ന്‍െറ ആശയം അടങ്ങിയി 
ട്ടണ്ട്‌. കല്ലരിഖനിയില്‍ നിന്നും വെള്ളം പമ്പുചെയ്യാനാണു”വാററി 
ന്‍െറ ആവിയന്ത്രം ഉപയോഗിച്ചതു. 

മററു ചിലരും ആവിയന്ത്രത്തിന്‍ററെ നിര്‍മ്മാണത്തില്‍ 
ശ്രദ്ധകേന്ദ്രീകരിച്ചിരുന്നതായി തെളി വുകളണ്ട്‌. 1769_ല്‍ 
ഡാക്ടര്‍ സ്മാഠം (1൧൧ 8൩1) ഏപ്രില്‍ 18 എന്ന തിയതിയില്‍ 
വാററഠിന്‌ അയച്ച ഒരു കത്തില്‍ ഇങ്ങനെ എഴുതിക്കാണുന്നു. 
** മൂര്‍ [14007൦]എന്നൊരു ലണ്ടന്‍കാരന്‍ ആവിശക്തികൊണ്ട്‌ ഓ 
ടിക്കാവുന്ന ഒരു റോഡുവണ്ടിക്കു” പേററന്‍റു൦സമ്പാദിച്ചിരിക്കുന്നു ."" 
എന്നാല്‍ മൂറിന്റെ ആശയം എന്തുകൊണ്ടോ പ്രായോഗികമാക്കി 
യില്ല. 1793-ല്‍ കൂടുതല്‍ പരിഷ്കൃതമായ ഒരു ആവിയന്ത്രത്തിനു” 
വാററ്‌ പേററന്‍റു സമ്പാദിക്കുകയുണ്ടായി. എന്നാല്‍ മറെറാരുതരം 
ആവിയന്ത്രത്തില്‍ ബദ്ധശ്രദ്ധനായിരുന്ന വാററു” റോഡില്‍കൂടി സ 
ഞ്ചരിക്കുന്ന ആവിയന്ദ്രം [10] ഉണ്ടാക്കാന്‍ തുനിഞ്ഞില്ല. 


൬ 
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ഒരു ആവിവണ്ടിയുടെ യഥാത്ഥ മാതൃക ആദ്യമായി യിമ്മിച്ച ൂ 
തൂ ക്യൂനോട്‌* [0൩00] എന്നൊരു ഫ്രുഞ്ചുകാരനായിരുന്നു. 3762-ല്‍ 
അദ്ദേഹം അതു" പ്രദശിപ്പിക്ടകയുണ്ടായി. പിന്നീടു” ഫ്രാന്‍സിലെ 
രാജാവിനു വണ്ടി അദ്ദേഹം അതുപോലെമറെറാരുയന്ത്രം നിമ്മിച്ചു. 
ആ യന്ത്രം പ്രവത്തിച്ചപ്പേഠം പ്രതീക്ഷിച്ചതില്‍ കൂടുതല്‍ വേഗ 
ത്തില്‍ അതു” മുമ്പോട്ടുകുതിച്ചു” ഒരു ഭ ത്തി ഇടിച്ചുപൊളിക്കുകയു 
ണ്ടായി, അതിന്‍െറ ശക്തി അപകടകരമാംവിധം കൂടുതലാണെന്നു 
വിധിക്കപ്പെട്ടു, പ്രവത്തിച്ചു“പെരുമനേടാന്‍ ഭാഗ്യം ലഭിക്കാഞ്ഞ ആ 
വാഹനം പാരീസിലെ ഒരു കാഴ്ച ബംഗ്ലാവില്‍ [2 1ധ5ഡേന] 
സൂക്ഷിച്ചിരിക്കുന്നു. 





ചിത്രം 7. റ്ധ്വ്പ്രന്‌ ന്‍െറ ആവിയന്ത്രം 


അമേരിക്കയിലെ ഒരു കണ്ടുപിടിത്തക്കാരനായ ഒലിവര്‍ 
ഇവാന്‍സ്‌ [01൦ സ്ഥ] റോഡില്‍കൂടി ഓടിക്കാവുന്ന ഒരു ആവി 
യന്ത്രം 1787_ല്‍ കണ്ടപിടിക്കുകയുണ്ടായി, 1787-ല്‍ അതിനു” അദ്ദേ 
ഹം പേററന്‍റ* സമ്പാദിച്ചെങ്കിലും അതു” പ്രയോഗത്തില്‍ വന്നില്ല. 


കപ്പലോടിക്കാന്‍ ആവിയന്ത്രം കണ്ടുപിടിച്ച വില്യം സിമിം 
ഗീടണ്‍ [7114൭൩ 5൩2002] 1733-ല്‍ റോഡില്‍കൂടി ഓടിക്കാ 
വുന്ന ഒരു ആവിയന്ത്രം നിര്‍മ്മിക്കാന്‍ ശ്രമിച്ചതായികാണുന്നു. 
17986_ല്‍ ആ യന്ത്രത്തിെറ ഒരു യഥാത്ഥ മാതൃക [0111 നറ] 
ഉണ്ടാക്കി, എഡിന്‍ബറോ [1301വാധ്ളി൨] പ്രൊഫസര്‍മാക്കും ശാസ്്രൂഠ 
ഭിരുചിയയള്ള മാന്യന്മാക്കും സമപ്പ്രിക്കുകയുണ്ടായി. അന്നത്തെ സ്ക്റോ 
ട്ടലണ്ടിലെ റോഡുകളുടെ ശോചനീയാവസ്ഥ പരിഗണിച്ചു” ഇത്ത 
രം വാഹനം അപ്രായോഗികമാണെന്നു” അവര്‍ തീരുമാനിച്ചു. ആ 
ആശയം ഉപേക്ഷിക്കുകയും ചെയ്തു. 
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റോഡില്‍കൂടി സഞ്ചരിക്കാവുന്ന ഒരു ആവിവണ്ടിയുടെ മാതൃക 
ആദ്യാമായി ഉണ്ടാക്കിയതു” വില്യം മര്‍ഡോക്ക്‌ 111111] 
24ധ7ഠിഠവ) ആണു്‌, വാററ്‌ നെറ സ്റ്റേഹിതനും അസിസ്റ്റന്‍റും ആയി 
രുന്ന വില്യം നിമ്മിച്ച വണ്ടിക്കു” മൂന്നു ചക്രങ്ങഠം ഉണ്ടായിരുന്നു. 
അതിന്‍െറ ബോയിലര്‍ (ദില ഒരു സ്റ്റിരിററ്‌ലാമ്പ(ട്രാ്നില ചയ) 


കൊണ്ടാണു” ചൂടാക്കിയിരുന്നതു്‌. രരെടിമാത്രം ഉയരമുള്ള ഒരു ചെ 


റിയ യന്്രമായിരുന്നു അതു”. റോഡില്‍തന്നെ യന്ത്രം പരിശോധി 
ക്കാന്‍ അദദ്ദഹം തീരുമാനിച്ചു. ഒരു സായാഹനത്തില്‍ അദ്ദേഹം 
ബോയിലര്‍ ചൂടാക്കുന്ന സ്റ്റിരിററ്‌ലാമ്പു കത്തിച്ചു. ഏറെത്താമസി 
യാതെ ജലം തിളച്ചു. ആവി യന്ത്രത്തില്‍ പ്രവേശിച്ചു പ്രവത്തി 
ക്കാന്‍ തുടങ്ങിയതോടെ വണ്ടി നീങ്ങിത്തുടങ്ങി. വിജനമായ 
നിരത്തിലേക്കു തിരിച്ചു. വണ്ടിയുടെ പിന്നാലെ നിര്‍മ്മാതാവു” 
നടന്നു. യന്ത്രത്തിനു വേഗം കൂടി. വില്യമിനു്‌” അതിനോടൊപ്പം 


നടന്നെത്താന്‍ സാധിച്ചില്ല. ഇരുട്ട വീണുകഴിഞ്ഞു. ഒന്നും നോക്കി 


ക്കാണാന്‍ കഴിഞ്ഞില്ല. തുപ്പിയം ചീററിയും അസാധാരണമായ 
ശബ്ദം പുറപ്പെടുവിച്ചുകൊണ്ടു്‌ മുന്നേറിയ യന്ത്രം കാണഠന്‍ വയ്യാത്ത 
ദൂരത്തായി. പരിഭ്രമിച്ചു സംസാരിക്കുകയും കോപിച്ചു ശപിക്കുകയും 
ചെയ്യുന്ന ഒരു മനുഷ്യസ്വരം വില്യമിന്‍െറ കണ്ടുപടങ്ങളില്‍പതിച്ചു. 
ആക്ക്ങ്കിലും അപകടം പിണഞ്ഞിരിക്കുമെന്നു ശങ്കിച്ചു” വേഗം 
നടന്നടുത്ത വില്യം കണ്ടതു” അപ്പോഴും പിശാചിനെ ശപിച്ചുകൊ 
ണ്ടു” കോപാവേശം പൂണ്ടനില്‍ക്കുന്ന ഗ്രാമപാതിരിമ്മെയാണ്ട്‌, കാര 
ണമന്വേഷിച്ചപ്പോഠം മുഖത്തു” കുരിയടയാളം കാണിച്ചുകൊണ്ട്‌" 
നല്ലവനായ ആ പാതിരി വില്യമിനെ തടഞ്ഞു. “" അയ്യോ, പിശാ 
ചു”! ഉഗ്രനായ പിശാചു”! ചീററിയും തുപ്പിയും വികൃതശബ്ദത്ങഠം 
പുറപ്പെടുവിച്ചുകൊണ്ടു .ആ പാതയിലൂടെ നീങ്ങുന്നു. വില്യം അ 
ഞ്ങോട്ട പോകരുതു". കത്താവേ! പിശാചില്‍നിന്ന്‌” ഞങ്ങളെ രക്ഷി 
ക്കേണമേ!'' പാതിരിയോടൊത്തു” വില്യവും ഒരു “ഫഹലേലുയ്യഠ' 


പറഞ്ഞിരിക്കും. 
ഥമ 0209ലെ 


റിച്ചാര്‍ഡ്‌: തരവിത്തിക (1൦൪ 177) '801-ല്‍ 


2 നള ഇ൦ഗി] എന്നൊരു ലോക്കെഠമോട്ടീവു” ഉണ്ടാക്കി. ഏതാനും 


സ്നേഹിതന്മരേമൊന്നിച്ചു” അദ്ദേഹം അതില്‍കയറി റോഡില്‍കൂടി 
ഓടിച്ചു. ഏകദേശം 800 ഗജം ദൂരം പോയപ്പോഠം യന്ത്ത്തിനു” തക 


ി 


ടം 
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രാറു സംഭവിച്ചു. അടുത്തുണ്ടായിരുന്ന ഒരു 1 ഹാട്ടവ'ഒന്‍്റെ (12൩) 
വണ്ടിപ്പുരയില്‍ അതു തള്ളിക്കയററിയശേഷം അവര്‍ ഹോട്ടലില്‍ 
ലഘൃ,ഭക്ഷണത്തിനിരുന്നു. യന്ദ്രത്തിലെ തീയണയ്ക്കാന്‍ മറന്നുപോ 
യതുകൊണ്ടു”, അല്പസമയത്തിനകം ബോയിലറിലെ ജലം നിശ്ശേ 
ഷം വററുകയും ചുട്ടുപഴുത്ത യന്ത്രത്തില്‍നിന്നും വണ്ടിപ്പുരയ്ക്കു്‌” തീപി 
ടിച്ചു” അതു കത്തിയെരിയുകയും ചെയ്തു ആ സംഭവം “പഫിംഗ" 
ഡെവിളി ന്‍െറ അന്ത്യം കുറിച്ചു, 


വില്യം മുര്‍ഡോക്കിന്‍െറ ഒരു ശിഷ്യനായ റിച്ചാര്‍ഡ്‌” ത്രെവി 
ത്തിക (സ്വ 17ഴേംസ്വ്ലിം) സാധാരണ റോഡിനു പററിയ ഒരു 
ആവിവണ്ടി ഉണ്ടാക്കാന്‍ തീരുമാനിച്ചു. ൮802 മാര്‍ച്ചു”  24-ാം തീയ 
തി അദ്ദേഹം തന്‍െറ ആവിവണ്ടിയുടെ പേററന്‍റു” സമ്പാദിക്കുകയും 
ചെയ്തു. ലാന്‍ഡ്‌സ്‌ എന്‍ഡ്‌ (1,൧൪5 7.൨0) എന്ന സ്ഥലത്തുവച്ചാ 
ണു യന്ത്രം നിര്‍മ്മിച്ചതു”. നിമ്മാണം പൂത്തിയായപ്പോഠം അദ്ദേ 
ഹവും ഒരു സ്നേഹിതനും കൂടി പ്്ിരത്തലേയഷ്ക്കൂ( 21൩0) ത്‌ രിച്ചു. 
അന്ന്‌ നഗരാതിത്തികളില്‍ ടോഠം (൦11) വസൂലാക്കുന്ന പതിവു 
ണ്ടായിരുന്നു. നഗരത്തില്‍ പ്രവേശിക്കുന്ന വവഛയത്തില്‍ നിന്നും 
ഈടാക്കുന്ന ഫീസ്റ്റിനാണു്‌ ടോഠാം എന്നു പായുന്നതു”. ത്രിവിക്മി 
ക്ഷിന്‍െറ പുതിയ വാഹനം ഒരു ടോഠംഗോറിനു സമീപമെത്തി. 
പുകവമിച്ചു”, തീതുപ്പി, ആവിപറലപ്പിച്ചു”, വി കൃതശബൂങ്ങഠം പുറ 
പ്പെടുവിച്ചുകൊണ്ടു ഏതോ അഭാമവും അടഞ്ചതപുതായ ശക്തി 
യാല്‍ ചലിച്ചുകൊണ്ട രുന്ന ആ അസാധാരണ .. സ്കൂ സധത്താന്‍ 
തന്നെയെന്നു” പാവപ്പെട്ട ടോഠം കീപ്പര്‍ വിശ്വ യിച്ചു. വിറഷ്ക്കൂന്ന 
കൈകളോടെ അ യഠാം ടോഠംരഗററു തുറന്നുകെടത്തു. യന്ത്രത്തിന്‍െ 
വേഗം കുറഞ്ഞതുകണ്ടു” അയാഠാം ഭയന്നുവിറച്ചുതു ടങ്ങി. താടി കൊണ്ടു 
താളം പിടിക്കുന്ന ദോഠം ചീപ്പുറോടു* തൂവിത്തിക്‌ വിളിച്ചുചോദിച്ചു 


ചോദ്യം: “7൨൧ എഴ യ 0 0 2൮ ൨2൦" (ഞത്ങാം 
നിങ്ങഠംക്കെന്തു തരണം?) 


 ടോരംകീപ്പര്‍:__” “(൩3-൧൭-൩൭ (2വേ.വേ-വേ.ണ്ടാ) 


ചോദ്യം. “ * //1൧0 ൦ ഡയ മാ 00 ൧3൮ ൧൧൦ ടയ (൮ 
ടെ ഞതഞ്ങാം എന്തു പ്പോഠം തരണമമന്നാണു“ഞാന്‍ ൭ പദക്ക ച്ചു! 


16 


കീപ്പര്‍: 1 മനന 00 ഉദയ. 1 ചേ 140. ൨൦ 1! 
ഠവല 0 പ" (ഹൊ..ഹൊന്നും-ഹൊന്നും വേണ്ട, പൊന്നു 
ചൈത്താനേ) 


ഭയം കൊണ്ടു” അസ്ഥികൂടം വരെ വിറച്ചുപോയ ടോഠംകീപ്പ 
ക്ഒ്‌ നന്മ നേന്നുകൊണ്ടു്‌ തൂവാത്തിക്ക്‌ യാത്രതുടന്നു യന്ത്രം പ്പിമ 
ത്തിലെത്തിയപ്പോടം എല്ലാവര്‍ക്കും അതു കാണാനുള്ള തരക്കായി 
രുന്നു. ഒരു വണ്ടിനിറയെ ആരാധകരെ വലിച്ചുകൊണ്ടു” ആ യന്ത്രം 
ദുപിമത്തിലെ തെരുവുകളില്‍ ഒരു ജൈത്രയാത്ര നടത്തി. രണ്ടാംദി 
വസം കൂടുതല്‍ ജനങ്ങഠം കൌതുകപൂര്‍വ്വം യന്ത്രം കാണാന്‍ തിങ്ങി 
ക്ളടി. നിര്‍ബ്ബന്ധബുദ്ധിയയം ശുണ്ണിക്കാരനുമായ തൂവിത്തിക്‌ ഉടന്‍ 
തന്നെ വണ്ടി തെരുവില്‍നിന്നു മാററുചയും യന്ത്രം അതില്‍നിന്നും 
നിക്കം ചെയ്യുകയും ചെയ്തു. സൊസൈറിയയടെ ചെയര്‍മാനായിരു 
ന്ന, സര്‍ ഹംഫ്രിഡെവി ഈ കണ്ടുപിടിത്തത്തില്‍ വളമെ കരതുകം 
കാണിച്ചു. എന്നാല്‍, ഇംഗ്ലണ്ടിലെ അന്നത്തെ റോഡുകഠം മോശമാ 
യിരുന്നതുകൊണ്ടായിരിക്കാം, ത്രവിത്തിക്കിന്‍െറ വാഹനം പ്രാ 
യോഗികമായി ഭവിച്ചില്പ. 





ചിത്രം 9. ത്രവിത്തിക്കിന്‍െറ ലോക്കൊമോട്ടീവു” (1804) 


!! 


മ്‌ 


കറ്‌ 
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രണ്ടു സംവത്സരത്തിനുശേഷം, 1804_ല്‍ത്രവിത്തിക്ക” റെയില്‍ 
റോഡില്‍ ഉപയോഗിക്കാനായി ഒരു ലോക്കൊ മോട്ടീവു ഉണ്ടാ 
ക്കി. അതു” ദക്ഷിണ വെയില്‍സിലെ മെര്‍തെര്‍ തൈഡവില്‍ 
റെയില്‍വേ (1,2൩൩ റിഗി വചി) യില്‍ പരീക്ഷിക്കപ്പെട്ട 
പ്രഠാരംഭപരീ ചേണത്തില്‍ അനേകം വാഗണുകളം (യമ) പത്തു 
ടണ്‍ ഇരുമ്പും ഉഠംപ്പെടെ ഏകദേശം ഇരുപതുടണ്‍ ഓരം വഹിച്ചുകൊ 
ണ്ടു “മണിക്കുറിൽ അഞ്ചുമൈല്‍ വേഗത്തില്‍ സഞ്ചരിക്കുകയുണ്ടായി. 
ഈ യന്ത്രത്തിനെക്കുറിച്ചു” വലിയ മതിപ്പുണ്ടായില്ല. ക്രമമായ ദൈ 
നംദിനജോലിക്ക്‌ അതുപയോഗിച്ചതുരില്. . അനിന്‍െറ ഭാരവും 
ക്രമം തെററിയുള്ള ചലനവും വാപ്പിരുമ്പകൊണ്ട നീര്‍മ്മിച്ച റെയി 
ലുകഠംക്കു” കേടുവരുത്തുകയാല്‍ ഏതാനും പരീക്ഷണ ങ്ങഠാക്കുശേഷം 
ആ ലോക്കമോട്ടീവു”്‌ ഉപേക്ഷിക്കപ്പെട്ട. അതു” ചക്രങ്ങളില്‍ നിന്നു 
മാററിയ ശേഷം ഒരു സ്ഥാനത്തു” സ്ഥിരമായി ഉറപ്പിച്ചു” ഖനിയില്‍ 
നിന്നും ജലം പമ്പുചെയ്ത പുറത്തുകളയാന്‍ ഉപയോഗിച്ചു. ആ പണി 
ക്ക്‌ അതു പററിയതാണെന്നു കണ്ടു, 


നാലു വഷങ്ങാഠംക്കുശേഷം 1808ല്‍ തൂവിത്തിക്‌ മറെറാരു ലോ 
ക്കൊമോട്ടീവു” നിമ്മിച്ചു” വൃത്താകൃതിയിലുള്ള റെയില്‍പാതയില്‍ 
ഓടിച്ചു. ലണ്ടനിലെ യൂസ്സണ്‍ സ്ത്റ്വയറില്‍ സ്ഥാപിച്ച ആ വിനോദ 
റെയില്‍വേഗ്റ്കു” “സ്റ്റീം സര്‍ക്കസ്‌ " (ടക വധേ) എന്നദ്ദേഹം 
നാമകരണം ചെയ്തു. ഒരു യാത്ര്ക്കു്‌ ഒരു ഷില്ലിംഗ്‌ (ഏകദേശം ഒരു 
രൂപാ) ചാജ്ജുചെയ്തിരുന്നെങ്കിലും ഖണ്ടന്‍ നിവാസികഠം ധാരാള 
മായി “ ഈമ്പു കുതിര ” യില്‍ സവാരി ചെയ്യാന്‍ എത്തിച്ചേന്നു. 
നിര്‍ഭാഗ്യവശറല്‍ ഏതാനും ദിവസങ്ങഠാക്കകം ലോക്കൊമാട്ടീവി 
നു്‌ കേടുസം ഭവിച്ചു. ആ പ്രസ്ഥാനം അദ്ദേഹം ഉപേക്ഷിക്കുകയും 
ചെയ്തു. 
ത്രവിത്തി ദഴിന്‍െറ പരീക്ഷണങ്ങഠം വിജയപ്രദമായവിനിയേ:ഗ 
ത്തിനു വഴിതെളിച്ചില്ലെങ്കിലും ആവിയുടെ കഴിവു* ബോദ്ധ്യപ്പെട 
ത്താന്‍ അദ്ദേഹത്തിനു കഴിഞ്ഞു. ഭാഗ്യലക്ഷ്മി തൂവിത്തിക്കിനെ അ 
നുഗ്രഹിച്ചില്പ. പണമെല്പാം പരീക്ഷണങ്ങാംക്കു കളഞ്ഞ ത്രവിത്തി 
ക്‌ രോഗിയും, പാപ്പരുമായി. ഉപജീവനമാഗ്ലം തേടി അമേരിക്ക 
യിലെത്തിയ അദ്ദേഹം പല പ്രസ്ഥാനങ്ങളില്‍ ഏര്‍പ്പെട്ടെങ്കിലും 


കു ച ചി പിക. 
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പരാജനം തന്നെയായിരുന്നു ഫലം. അദ്ദേഹം തിരികെ ഇംഗ്ലണ്ടില്‍ 
വര്‌ കയ്യം 1839-ല്‍ തന്‍െറ 6മ്വാം വയസ്സില്‍ നിര്‍ദ്ധനനായി അന്ത 
രിക്കുകയും ചെയ്തു. എന്നാല്‍, താന്‍ പരാജയപ്പെട്ട മണ്ഡമ ത്തില്‍ 
ഇംഗ്ലീഷ,കറരനായ മറെറാരാഠം-ജോര്‍ജ്‌ സ്റ്റീഫന്‍സണ്‍.വി ജയി 
ച്ചതുകഠണാനുമുള ഭാഗ്യം തൂരവിത്തിക്കിനുണ്ടായി. 


തൂവിത്തിക്ക്‌ ന്‍റെ പരീക്ഷണങ്ങഠം നടക്കുന്ന കാലത്തു” അദ്ദേ 
ഹത്തിനും മററു പലക്കം തെററായ ഒരു ധാരണയുണ്ടായി രുന്നു. റെയി 
ലിന്‍െറയും ലോക്കെഠമോട്ടീവു” ചക്രത്തിന്‍െറയയം പ്രതലങ്ങഠം മിനു 
സമുള്ളവയായതുകൊണ്ട്‌” ചക്രത്തിന്‌ റെയിലിന്മേല്‍ വേണ്ടത്ര 
പിടിത്തം കിട്ടുകയില്ല എന്നായിരുന്നു അവരുടെ ധാരണ.അപ്പേഠഠം 
കൂടതല്‍ യന്ത്ര ശക്തിപ്രപയോഗിച്ചാല്‍ ലോക്കൊമൊട്ടീവു ചക്രം 
റെയിലിന്മേല്‍ തെന്നി പ്പോവുകയല്പാതെ മുമ്പോട്ടു നീങ്ങുകയില്ല 
എന്നവര്‍ വിശ്വസിച്ചിരുന്നു അതുകൊണ്ടു” ചക്രം തെന്നി പ്പോകാ 
തിരിക്കുന്നതിനുള്ള മാഗ്ലത്തെപ്പുററി അവര്‍ ആരായാന്‍ തുടങ്ങി. 


ലീഡ*സി .൦൦്ടേലെ ബ"ളന്‍കിന്‍സോപ്‌ (81ബഖി൦നടം) 
എന്നയാഠം പല്ലുള്ള റെയിലും (1 :വി:൦റി 07 00100 7൭10 പല്‍ച്ചക്ര 
[011൦0 1൦൦1] മുള്ള ലോക്കൊമോഃ വു” വിഭാവന ചെയ്യുകയ്യം , 
അതിന്‍െറ പേററന്‍റ്‌ 18) ല്‍ സമ്പാദിക്കുകയും ചെയ്ത. മിഡില്‍ 
ടണ്‍ കല്ൃരിഖനി [140010൩൨ വി, ബ൦ട] മുതല്‍ ലീഡ്‌സ്‌ 
[1.9ഠിട] നഗരംവരെയയളള മൂന്നരമെമല്‍ ദൂരം ഭത്മരം റെയില്‍വേ 
സ്ഥാപിക്കുകയും അതില്‍ ക്മദ്ദേഹം നിര്‍മ്മിച്ച പല്‍ച്ചക്രമുള്ള ലോ 
ക്കൊമോട്ടീവു൦ ഓടിക്കുകയും ചെയ്ത, 1019 ആഗസ്ററ്‌ 12൦ തീയതി 
യായിരുന്നു ആ പുതിയ റെയില്‍ വേയുടെ ഉല്‍ഘാടനം. സമീപപ്രദേ 
ശങ്ങളില്‍നിന്നും, വിദേശങ്ങളില്‍ നിന്നും ഈ റെയില്‍വേ പ്രവത്ത 
നം ദര്‍ശിക്കാന്‍ പലരും വന്നിരുന്നു. 


ന്യൂക്യാസിലിലെ [ഖേ] ചാപ്പു"മാന്‍ | വ്ധപ്യാനദ്ഥ] 
കമ്പനി മറെറാരു ആശയം പ്രയോഗിച്ചു നോക്കി. റെയില്‍ വേയയടെ 
നീളത്തിലുള്ള ഒരു വലിയ പെയിന്‍ യന്ത്രത്തില്‍ ഘടിപ്പിച്ച ഒരു 


റോളറില്‍ ചുററുക എന്നതായിരുന്നു ക്മതു”. ചെയിന്‍ റോളറില്‍ ഉറ 
പ്പിച്ച ശേഷം യന്ത്രസഹായത്താല്‍ റോളര്‍ കറക്കുന്നു. അപ്പ്ോോഠം ചെ 
യിന്‍ റോളറില്‍ ചുററുകയും അതനുസരിച്ചു”. ദേ ക്കൊമോട്ടീവു 


നി 


9 ം വനം യു പ 
ഴു 10%, ലു ന്ത്‌ ॥ 
൮ സ ന്നതു വിപ വം ്‌ക്ട്‌ പ വന്‌ 
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നീങ്ങുകയും ചെയും. ലോക്കൊമോട്ടീവിന്‍െറ ചക്രത്തിലും റെയിലി 
ലും പല്ലുകഠം ഇല്ലാതെതന്നെ കാര്യം സാധിക്കാം എന്നതായിരുന്നു 
ഈ പരിഷ്‌ കാരത്തിന്‍െറ ഉപജ്ഞാതാക്ടളെടെ ആശയം .അപ്രായോ 
ഗികമഠയ ഈ ആശയം വിജയിച്ചില്ല. ലോക്കൊമോട്ടീവിന്‍െറ പ്ര 
വത്തനച്ചെലവു” വളരെ കൂടുതലാകകൊണ്ടു” അതുപേക്ഷിക്കാന്‍ 
അധികം സമയം വേണ്ടിവന്നില. 


ഡര്‍ബിഷയറിലെ (നബ്യഭിവ്നം) ബ്രണ്‍ടന്‍ (132൩0൩) എ 
ന്നൊരാഠം “കാലുകളുള്ള ഒരു ലോക്കൊമോട്ടീവു” നിര്‍മ്മിക്കാന്‍ 
39 13_ല്‍ പേററന്‍റു” സമ്പാദിച്ചു. കാടുകയറിയ ഈ ആശയം പരീ 
ക്ഷണഘട്ടം തരണം ചെയ്യുകതന്നെയുണ്ടായില്ല. യന്ത്രം പരീക്ഷിച്ചു 
കൊണ്ടി രുന്നപ്പോഠം അതു" പൊട്ടിത്തെ റിച്ചു“പലര്‍ക്കും ജീവാപായം 
വരുത്തി. ആ “കാലന്‍” ലോകെഴൊമോട്ടീവു്‌ ആശയം അങ്ങനെ 
കാലഗതി പ്രാപിച്ചു. 


പില്‍ക്കാലത്തു” റെയില്‍വേയുടെ പിതാവായിത്തീന്ന ഭജോര്‍ 
ജജസ്സ്റീഫന്‍സണ്‍._ന്‍െറ പീതാവു” റോബര്‍ട്ട്‌” സ്റ്റീഫന്‍സണ്‍ പണി 
യെട്ടത്തിരുന്ന വൈലം (നികത്‌ കല്‍ക്കരിഖനിയുടെ ഉടമസ്പനായ 
ബളാക്കുററ്‌ (1൦:൧0) ആവി യന്ത്രത്തില്‍ താല്പര്യം പ്രദര്‍ശിപ്പി 
ചു. 1811-ല്‍ ത്രിവിത്തിക്കിന്‍െറ ഒരു ലോക്കോമോട്ടീവു” അദ്ദേഹം 
വാങ്ങിയിരുന്നു. എന്തുകൊണ്ടോ ഒരുപക്ഷെ യന്ത്രത്തിന്‍െറ ഭാരം 
താങ്ങാന്‍ പാതയ്ക്കു കഴി വില്പഠാഞ്ഞായിരിക്കാം അതൊരിക്കലും 
: ഉപയോധഗിക്കുകയുണ്ടായില്ല. 


അടുത്തയാണ്ടില്‍ മറെറാരു യന്ത്രം അദ്ദേഹം വാങ്ങി, ത്രിവി 
ത്തിക്കിനുവേണ്ടി കമ്മീഷന്‍ അടിസ്ഥാനത്തില്‍ യന്ത്രം നിമ്മിച്ചു 
കൊടുത്തിരുന്ന തോമസ" വാട്ടേഴ്‌സ്‌ (11൨൦൩5 ൪7൧05) എന്ന 
യന്ത്രനിര്‍മ്മാതാവില്‍ നിന്നാണു്‌ 1812-ല്‍ റു ബ്‌ളാക്കാറ്‌യന്ത്രം 
വാങ്ങിയതു”. അതൊരു പരാജയമായിരുന്നു. എത്രശ്രമിച്ചിട്ടം യന്ത്രം 
ഓടിയില്ല. ഒടിക്കാന്‍ ശ്രരിച്ചവരെ യന്ത്രം ഓടി ക്കുകതന്നെചെയ്തു. 
വൈലം ഖനി സിലെ എന്‍ജിനീയറായിരുന്ന ജൊനാഥന്‍ ഫോസ്റ്റര്‍ 
(൦൩൭൪൯൩൦൧ 105൦) ആ സംഭവത്തെപ്പററി ഇങ്ങനെ രേഖപ്പെടുത്തി 
യിരിക്കുന്നു. “"ഞത്ങഠം വളരെ പണിപ്പെട്ടിട്ടം യന്ത്രം നീങ്ങാന്‍ 
കൂട്ടാക്കിയില്ല. ഒടുവില്‍ അതിനൊരു ചലനം ഉണ്ടായതും ഉന്നത 


22 


ശബ്ദത്തോടുകൂടി അതു” പൊട്ടിത്തെ റിച്ചതും ഒപ്പം കഴിഞ്ഞു. ഞങ്ങരം 
രക്ഷപ്പെട്ടതു” ഏററവും വലിയ അത്ഭുതമായിരുന്നു, 


അവിടം കൊണ്ടും അടങ്ങിയില്ല. മീ. ബളാക്കററു”, തന്‍െറയ്യം 
ജെൊനാഥന്‍ ഫോസ്റ്റരുടെയും നേരിട്ടുള്ള മേല്‍നോട്ടത്തില്‍ മറെറാരു 
യന്ത്രം നിര്‍മ്മിച്ചു. അതിനു“പല്‍ച്ചക്രമുണ്ടായിരുന്നു, അതോടിക്കാന്‍ 
പല്ലുകളുള്ള വഡക്‌.റെയിലും (മവ ലി)സ്ഥാപിച്ചു.എട്ടൊന്‍പതു വാഗ 
ണ്‍നലളന)കല്ലരി സാവധാനം വലിച്ചുകൊണ്ടുപോകാന്‍ ഭമതിനു 
കഴിഞ്ഞിരുന്നു. “ഒച്ചിന്റെ വേഗത്തില്‍ നീങ്ങിയ ആ ലോക്കൊ 
മോട്ടീവു” അഞ്ചുമൈല്‍ സഞ്ചരിക്കാന്‍ ചിലപ്പേോഠം ആറുമണിക്കൂര്‍ 
വരെ സമയമെടുത്തിരുന്നു. 131: 11൮7 എന്നു” നാമകരണം ചെയ്യ 
പ്പെട്ടിരതന്ന അതിന്‍െറ പല്‍ച്ചക്രം റാക.റെയിലില്‍ ഉറച്ചുപോവുക 
പതിവായിരുന്നു. അപ്പെഴെഠക്കെ അതിനെ തള്ളിനീക്കാന്‍ കുതിര 
കഠം ആവശ്യമായിവന്നു, ഭാരിച്ച യന്ത്രം വാപ്പ്പിരുമ്പറെയിലുകളെ 
മുറ്ത്കൂ” ഉടച്ചുകൊണ്ടിരുന്നു, അവിദശ്ധതൊഴിലാളികഠം നിര്‍മ്മിച്ച 
ആ യന്തരത്തിനുതന്നെ അടിക്കടി തകരഠറുകുഠം ഉണ്ടായിക്കൊണ്ടി 
രുന്നു, അപ്പൊഴൊക്കെ കുതിരകളെഴക്കൊണ്ടു” അതു" വലിച്ചിഴച്ചു" 
പണിപ്പുര [യ൦0131൨00൧] യില്‍ എത്തിച്ചിരുന്നു. കാലം കഴിയും 
തോറും തകരാറുകളം കൂടതലായിക്കൊണ്ടിരുന്നു. ഒടുവില്‍ ഒരു കരു 
തലെന്നോണം ആ നന്ദൂത്തിന്െറ പിന്നാലെ എപ്പൊഴും കുതിര 
കളെ അയച്ചിരുന്നു. അവസാനം ഖനിയുടമയ്ക്കും തൊഴിലാളികഠം 
ക്കം തുരുതുരാ തലവേദനയുണ്ടാക്കിക്കൊണ്ടിരുന്ന “ബ്‌ളാക്ബില്വി' 
റെയിലില്‍നിന്നും നീക്കംചെയ്ത്‌ വൈലത്തില്‍ സമാധാനം പുന. 
സ്ഥാപിച്ചു. ബ്‌ളാക്കു"ബില്പിയെപ്പററി ചില കഥകഠംമാത്രം അവ 
ശേഷിച്ചു 


പക്ഷെ ഇതുകൊണ്ടൊന്നും നിരാശനാകാത്ത ബ്ബാക്കററു “ ആവി 
ലോക്കൊമോട്ടീവി'ന്‍െറ ആശയം നിശ്ശേഷം ഉപേക്ഷിച്ചില്ല. 
അദ്ദേഹം ചില പരീക്ഷണങ്ങളിലൂടെ ശാസ്ത്ര്രീയനിരീക്ഷണങ്ങം 
നടത്തി. മിനുസമായ ഇതമ്പചക്രത്തിന്‌ മിനുസമായ ഇരു 
മുപഠാതയില്‍ വേണ്ടത്ര പിടിത്തം ഉണ്ടെന്നും, ലോക്കൊ 


മോട്ടീവിനന്‍െറ ഭാരം കൂടന്നതനസരിച്ചു” ഈ പിടിത്തവും 
വര്‍ദ്ധിക്കുമെന്നും സൂക്ഷ്യാവലോകനങ്ങളിലൂടെ അദ്ദേഹം മന 


സ്റ്‌ ലാക്കി, പലരെയും വഴി തെററിക്കകയുയം, ഒട്ടനവധി അനത്ഥ 
ങ്ങഠാക്കു കാരണമാവുകയും ചെയ്ത * തെന്നിപ്പോകല്‍* എന്ന ആശയം 


ക 


ഒരു ധിഥ്യാബോധമായി രുന്നു എന്നു തെളിയിക്കാന്‍ മിസ്റ്റര്‍ ബ്‌ളാ 
ക്കററി ന്‍െറ പരീക്ഷണങ്ങഠം പമ്യാപ്പങ്ങളായി, 


ജോജ്ജ്‌ സ്റ്റീഫന്‍സണ്‍ [0൫൦07൦ 890൮01050൩] 114-ല്‍ 
ഉണ്ടാക്കിയ ബ്‌ഭമൂഷര്‍ (ധ൦൩൦) എന്ന തീവണ്ടി 30 ടണ്‍ കല്ലരി 
വലിച്ചു ണ്ടു” മണിക്കൂറില്‍ നാലയമൈല്‍ വേഗത്തില്‍ നീങ്ങി 
യിരുന്നു. പ്രവത്തനച്ചെലവു” ;കൂടതലായിരുന്നുവെങ്കിലും തുടരെ 
ജോലിചെയ്യാന്‍ ഇതിനുകഴിഞ്ഞിരുന്നു,. ആ അത്ഥത്തില്‍ ബഷര്‍ 
ഒരു വിജയമായിരുന്നു, കുറേക്കൂടി കാര്യക്ഷമതയുള്ള ഒരു ലോക്കൊ 
മോട്ടീവു്‌, ഒരു വര്‍ഷത്ത (നുശേഷം സ്റ്റീഫന്‍സണ്‍തന്നെ നിര്‍മ്മിച്ചു 
കില്പിംഗ"വത്തു” [1൨1/നമഷ ൩] ഖനികളില്‍ ഉപയോഗിച്ചി 
രുന്നു. ആവിയന്ത്രം ഉപയോഗിക്കുന്ന ലോക്കൊമോട്ടീവിന്‍െറ വി 
ശ്വസനീയതയും സാദ്ധ്യതകളം സ്റ്റരീഫന്‍സണ്‍ സംശയാതീതമായി 
തെളിയിച്ചു. സ്റ്റീം ലോക്കൊമോട്ടിവുകളുടെ പിന്നീടുള്ള ചരിത്രം 
ആധുനിക റെയില്‍വേകളടെ പിതാവു” എന്ന അപരനാമധേയ 
ത്തിനു” അര്‍ഹനായ ജോജ്ജ്‌ സ്സ്രീഫന്‍സണ്‍ ന്‍െറ ജീവചരിത്രം 
തന്നെയാണു”. 1825_ല്‍ ഉല്‍ഘാടനം ചെയ്യപ്പെട്ട സ്റ്റാക്ടണ്‍.-ഡാര്‍ 
ലിംഗ“ ടണ്‍ [500൩-10 ദലിഇഇഠ൩] റെയില്‍ദയവയിലും, 1930ല്‍ 
പ്രവത്തനമാരംഭിച്ച ലിവര്‍പൂഠം മഞ്ചസ്സറര്‍ [14ഴോഠഠ॥ 14൩ 
01൨6551൦) റെയില്‍വേയിലും സ്റ്റീഫന്‍സണ്‍ നിമ്മിച്ച സ്റ്റീംലോ 
ക്കൊമോട്ടീവുകഠം വിശ്വസനീയവും, ചെലവുകുറഞ്ഞതും, അന്ന 
ത്തെ നിലന്ക്ക്‌വേഗമേറിയതൃമായ സര്‍വ്വീസുകഠം ആരംഭിച്ചതോടെ 
റെയില്‍പ്പാതകളില്‍ ആവിയുദെ ആഗമം ആര്‍ഭാടപൂര്‍വ്വം ആദരി 
ക്കപ്പെട്ടു. 


ഇതേസമയം ഇംഗ്ലണ്ടിനുവെളിയിലും ആവിശക്തിയെപ്പറഠി 
യുള്ള അന്വേഷണങ്ങടം ആത്മാത്ഥമായി” നടത്തിയിരുന്നു. ഇംഗ്ല 
ണ്ടിലെ സ്റ്റോര്‍ബ്രിഡ്‌ജ" എന്‍ജിന്‍ വര്‍ക്സില്‍ [9ഥഥ്ഥാലിിും 
10൮1൨൦ 10/0ല:ട] നിര്‍മ്മിച്ച സ്റ്റോര്‍ബ്രിഡ്‌ജ്‌” ലയണ്‍ [9 ഠധ7- 
ലിഠിമ൦ 140൩] എന്ന സ്റ്റീം ലോക്കൊമോട്ടീവു” പെന്‍സില്‍വേനിയ 
[സ്ഥി | യില്‍ 1929 ആഗസ്ററ്‌ 8.൦ തീയതി ഓടിക്കുകയു 
ണ്ടായി, ഇരുമ്പുതകിടു പതിച്ച തടിഭറയ്യിലുകളില്‍ കൂടിയാണ്‌ 
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അതാ ഓടിയതു”, പാതയുടെ ശക്തിക്കുറവും യന്ത്രത്തിന്‍െറ ഭാരക്കൂ$ 
തലും മൂലം ആ യന്്രം പിന്നീടു” ഓടിച്ചില്ല. 





കൂ 
ട്രിം 140൩ [1924] നാനി (1880) 
അമേരിക്കയില്‍ തന്നെനിമ്മിച്ച ടോം തംബു[10൩ 11൩] 
എന്ന ഒരു ആവിയന്ത്രം 29830 മേമാസത്തില്‍ ബാഠംടിമേഠറില്‍ 
[8ം1നന]വിജയപ്പദമായി പരീക്ഷിക്കപ്പെട്ട. ഒന്നര ടണ്‍ മാത്രം 
ഭാരമുണ്ടായിരുന്ന ഒരു ചെറിയ യന്ത്രമായാരുന്നു ടോംതംബ്ദ്‌. 
മ 


ആമയും മയലം 


തീവണ്ടിയും കുതി രവണ്ടിയും തമ്മില്‍ ഒഓട്ടപ്പന്തയം നടത്തുന്നു 
വെന്നു കേട്ടാല്‍ ആരും അത്തൂതപ്പെട്ടപോകും. ആമയും മുയലും കൂടി 
മത്സരരാട്ടമേഗ! നിങ്ങഠം അത്ഭുതം കൂറിയേക്കാം. അതെ, ഇന്നു” 
അത്തരം മത്സരത്തിനു” ഒരു കുതിരയും ഒരു കുതിരക്കാരനും മുതിരു 
കയില്ലെങ്കിലും, 1030 ലെ കഥ അങ്ങനെയല്പായിരുന്നു. 


ടോംതംബിന്‍െറ നിര്‍മ്മാതാവായ പീററര്‍കൂപ്പറിനെ [12൦ 
റംലി ഒരു കുതിരവണ്ടി ഉടമ മത്സരരാട്ടത്തിനു്‌ വെല്ലുവിളിച്ചു. 
സാധാരണ കുതിരയും “ഇരുമ്പുകുതിരയും' തമ്മില്‍ മത്സരമാരം ഭിച്ചു, 


പന്്രണ്ടു മൈല്‍ നീളമുള്ള റെയില്‍വേ ലൈനായിരുന്ന മത്സര 
രംഗം.ആദ്യം ആര്‍ക്കും വ്യക്തമായ വിജയസാദ്ധ്യത തോന്നിയില്ല. 
രണ്ടും ഒപ്പം നീങ്ങി ക്കൊണ്ടിരുന്നു. കുതിരവണ്ടിക്കാരന്‍ എത്ര ശ്രമി 
ച്ചിട്ടം ടോംതംബിനെ പിന്നിലാക്കാന്‍ സാധിച്ചില്ല. ലിസ്റ്റര്‍ 
കൂപ്പര്‍ യന്ത്രത്തില്‍ കൂടുതല്‍ ആവി കടത്തിവിട്ടു. കുത്‌ച്ചു മുന്നേറിയ 
ടോംതംബ- കുതിരയെ ബഹുദൂരം പിന്നിലാക്കി.” ഇതമ്പുകുതിര 
യയടെ വിജയം സുനിശ്ചിതമായ ഘട്ടത്തില്‍ ഒ തകരാറുപററി, ഒരു 
ബല്‍ററിന്‍െറ്(൯൦10) സ്ഥാനംതെററി;,യ നരം നിശ്ചല  ഠയി, ബല്‍ട്ടു 
യഥാസ്ഥാനത്തു പുന:സ്ഥാപിക്കുന്നതിനു” കൂപ്പഠ ഉട്േേഗപൂര്‍വ്വം 
ശ്രമച്ചുകൊണ്ടിരിക്കേ കുതിര മുന്നില്‍കയറി. യന്ത്രം ശരിപ്പെടുത്തി 
കൂപ്പ൪ ലക്ഷ്യത്തില്‍ എത്തിയെങ്കിലും അതിനല്ലം മുമ്പായി കുതിര 
അവിടെ എത്തിക്കഴിഞ്ഞിരുന്നു. ഇന്നത്തെ നിലവച്ചു നോക്കിയാല്‍ 
ആമ മുയലിനെ തോല്ലിച്ച രസകരമായ സംഭവം 4830-ല്‍ ഉണ്ടാ 
യി. ഭാഗ്യലക്ഷ്മി ഏതി രാളിയെയാണ്‌ കടാക്ഷിച്ചതെങ്കിലും, 
ആവിശക്തി കുതിരശക്തിയേക്കാഴം മെച്ചമാണെന്ന്‌ കൂപ്പര്‍ തെളി 
യിച്ചു ആ കുതിരക്കാരനും അതു” ബോദ്ധ്യപ്പട്ടിരിക്കണം. പിന്നീ 
ടൊരിക്കലും കതിരക്കാര്‍ 'ഇരുമ്പുകുതിരയെ' വെല്ലുവിളിച്ചിടട്‌ ല. 


10 ഡിസംബറില്‍ ബസ്സ്‌ ഫ്രണ്ട്‌ ഓഫ ച ര്‍ലസ്‌ടണ്‍ 


രംടധ്ധ്ംഫ്‌ പ്‌ വഷാ൦5%0൩) എന്നൊരു ലോക്കൊമേധളീവു” ഉപ 
യോഗിച്ചൂു” ഭരമേര യിലെ ദക്മിണ കാരൊലിനാ (൭0൧ 


അം ഇട്‌ യ്ത, അ്ള്ഞ്തത്തും 


റി 


മണം) സംസ്ഥ നത്തു” ഒരു ദൈനംദിന ട്രെയിന്‍ സര്‍വ്വീസ്‌ 
ആരംഭിക്ക നണ്ട യി. പല മാസങ്ങാം തൂടരെ ഓടി ക്രമമായ സര്‍ 
വീസ്‌ നടത്തിസ ഈ ലോക്കൊനേറട്രീവിനു? പെട്ടെന്നു” ഒരത്യയാ 
ഹിതം “സംഭവിച്ചു. ബോയിലറില്‍ ക്രമാതീതമായി ഉണ്ടാകാവുന്ന 
നീരാവി ഒരു നിശ്ചിത മര്‍ദ്ൃയ്തിനു മുകളിലുള്ള സമ്മര്‍ദ്ദം ചെലത്തു 
മ്പോരം, സ്വയം തുറന്നു” ആവി പുറത്തുവിട്ട്‌ മര്‍ദ്ദം കുറന്ത്കാനുള്ള 
സേഫ്‌ററി വാല്‍വ്‌ (ല്‌ ചവി ഒരു ദിവസം [ഫയര്‍മാന്‍ 
കമ്പികൊണ്ടു” ബലമായി കെട്ടിമുറുക്കി, പ്രവത്തനരഹി തമാക്കി. 
ആവി മര്‍ദ്ൃത്തിനനുസരിച്ചു” യന്ത്രശക്തി കൂടമല്ലൊ എന്നാണു” 
അയാഠം കരുതിയതു$ട, ഉദ്ദേശ. നല്പതായിരുന്നെങ്കിലും ഫലം മാര 
കമായിരുന്നു. ബോയിലര്‍ പൊട്ടിത്തെറിച്ചു; ഫദ്മര്‍മാന്‍ സ്വയം 
കൃതമായ സ്റ്റോടനത്തില്‍പെട്ട്‌* തല്‍ക്ഷണം മരിക്കുകയും ചെയ്തു, 


ക്രമപ്രവൃദ്ധമായ പുരരാഗതി 


പിന്നീടു്‌ ലോക്കൊമോട്ടീവ്‌ [10൩൦ ] നിര്‍മ്മാണത്തില്‍ 
അനുക്രമമായ പുരോഗതിയാണുണ്ടായതു”. ഇന്നത്തെ ൭00 ടണ്‍ പടു 
കൂററന്‍ ലോെമൊമോട്ടീവുകളമായി താരതമ്യപ്പെടുത്തുമ്പോഠം പത്തു 
ടണ്ണ്ിനു താഴെമാത്രം നിന്നിരുന്ന അന്നത്തെ ലോക്കൊമോടീവു 
കഠം എത്ര ചെറതംായിരുന്നി! അന്നൊക്കെ ലോക്കൊമോട്ടീവില്‍ 
പണിയെടുത്തിര ന്നവര്‍ക്ക്‌ വെയിലും മഴയും ഏല്ലേണ്ടിവന്ന ഇ 
ന്നത്തെപ്പോലെ ക്യാബിന്‍ [റ്പാനഅന്നു“ലോക്കൊമോട്ടീവുകളില്‍ 
ഇല്പധായിരുന്നു, ല 


ആദ്യകാലങ്ങളില്‍ വിറകും പിന്നീട്‌ കല്ലരിയയമാണു” ലേ 
ക്കൊമോട്ടീവു“ ഇന്ധനമറയി ഉപയോഗിച്ചതു്‌. വെള്ളവും കല്ലരി 
യൃം ലോക്കൊമോട്ടീവില്‍തന്നെ വഹിക്കുന്ന പതിവു” കഠലാന്തര 
ത്തില്‍ മാറുകയും യന്ത്രത്തിനു പിന്നില്‍ പ്രത്യേദംമൊരു വാഹ 
നത്തില്‍ വഹിക്കുന്ന പതിവു” ഉണ്ടാവുകയും ചെയ്ത. യന്ത്രത്തിനു 
പിന്നില്‍ ഘടിപ്പിക്കുന്ന ഈ വണ്ടിക്കു” ടെന്‍ഡര്‍ [ബിന] എന്നാ 
ണ്ട്‌ പറയുന്നതു്‌, 
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പത്തൊന്‍പതാം നൂറ റാണ്ടിന്‍െറ അന്ത്യദശകമായപ്പ്യൊഴേഡ്റ്റും 
ഇന്നത്തെ പരിഷ്‌കൃത ല്വോക്കൊമോട്ടീവുകളോടു താരതമ്യപ്പെട 
ത്താറ;ന്ന വലുതും വേഗമേറിയതുമായ ലോക്കൊമോട്ടീവുകഠം സേ 
 വനത്തിനെത്തുക യുണ്ടായി. 1899-ല്‍ അതായതു” [മണിക്കൂറില്‍ 
പത്തുമൈല്‍ മാത്രം വേഗമുണ്ടായിരുന്ന ആദ്യത്തെ “ട്രെയിന്‍ സ്റ്റാക" 
ടണ്‍ _ഡാര്‍ലിംഗ്‌ടണ്‍ ലൈനില്‍കൂടി ഓടി, വെറും 69 വര്‍ഷങ്ങഠം 
ക്കശേഷം - ന്യൂയോര്‍ക്കു” സെന്‍ട്രല്‍ റെയില്‍വേ [ടോം 
ബന ചി മി കമ്പനിയുടെ “ “190. 999" എന്ന ലോക്കൊ 
മോട്ടിവു* ന്യൂയാര്‍ക്കു്‌ സംസ്ഥാനത്തിലെ ബറേറവിയ [8൭ദധ്ലി 
റ നഗരത്തിനു സമീപം മണിക്കൂറില്‍ 11.8 മൈല്‍ വേഗത്തില്‍ ഓടി 
അന്നത്തെ അഖിലലോകറി ദൊര്‍ഡ്‌ സ്ഥാപിക്കുകയയണ്ടായി, തീവ 
ണ്ടിയെന്നല്ല, റേറുയാതൊരു വാഹനവും അന്നു” മണിക്കൂറില്‍ 100 
മൈല്‍ വേഗത്തിനുമേല്‍ എത്തിയിരുന്നില്ല എന്ന വസ്തുത കണക്കി 
ലെടുക്കുന്വേറാം “പം. 999"_൭ന്‍െറ നേട്ടം (ദ്ാഘനീയവും അതിന്‍െറ 
നിര്‍മ്മാതാക്കഠംക്കു്‌ തികച്ചും അഭിമാനകരവും ആയിരുന്നു. 





പ ബെ ല്ലം! പെ 





ചിത്രം 11 മം. 909 


പ്റ. 99” ഉടന്‍തണെ സര്‍വ്വീസില്‍നിന്നുംപിന്‍വലിക്കുകയും 
തുടന്നുള്ള സംവത്സരങ്ങളില്‍ ലോകത്തിന്‍െറ വിവിധഭാഗങ്ങളില്‍ 4 
നടത്അപ്പെട്ട വ്യാവസായികമേളകളില്‍ പ്രദര്‍ശിക്കുപ്പെടുകയും ചെയ്തു. ന 


ന്ത്‌ ന്തു ന്ഞനിത്്നു ന്ത്ത്ത്തന്ത്താ്‌ 
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വലിപ്പത്തിലും, വേഗത്തിലും, ഭാമോദ്വഹന ശേഷിയിലും 
സവോപരി കാര്യക്ഷമതയിലും കൂടുതല്‍ കൂടുതല്‍ മെച്ചപ്പെട്ട ലോ 
ക്കൊമോട്ടീവുകടം നിമ്മിക്കപ്പെടുകയുണ്ടായി. 1914ല്‍ ആരംഭിച്ച 
ഒന്നാം ലോകമ ഹായുദ്ധംവരെ അനുസ്യൂതമഠയ പുരോഗതിയാണ്‌ 
ലോക്കൊമോട്ടീവു” രംഗത്തു” ഉണ്ടായിരുന്നതു”. 


1930-ല്‍ ആരംഭിച്ച ലോകവ്യാപകമായ സാമ്പത്തികാധഃ 
പതനം റെയില്‍ വേകളിലും അനുഭവപ്പെട്ടിട്ടണ്ട”. എന്നാല്‍ രണ്ടാം 
ലോകമഹാഠയുദ്ധത്തിനുശേഷം റെയില്‍വേകഠക്കു” അഭൂതപൂര്‍വ്വമായ 
പുരോഗതി മിക്കവാറും എല്ലാ രാജ്യങ്ങളിലും ഉണ്ടായിട്ടുണ്ട്‌”. തല്‍ 
ഫലമായി അധുനാതനങ്ങളായ ലോക്കൊമോട്ടീവ്ുകഠം ഇന്നു” സാര്‍ 
വ൮ൃവലാകികമായി കൃത്യവും കാര്യക്ഷമവുമായ സവീസുകഠം നടത്തി 
വരുന്നു, 


(ഠോ 2൯൩൦ 1,00൨ മപി 5ച്ഠ൩) 


ുടടനേഉനേ:--(7ം നചിധയു പീിപ്ചി) ൨ ഷു ൧ 24൩ 
1൨൦ 331ബ്ാധനഇ 11ഫ്ലനടേട ? 


റഥംം2--1ധ൩ 10% ദമ ദ൮0ധ ഡി! ലനിദ്്ധ 


17ച55:-12002% 1൨൦ ടവ 247. “0൨൫൯൦൧ ! ൩ 9 00െ൦െ 
ി 


ഥം 11൩൨൩ ഡന൩ ലിലി! 31൧; ൮0൭ ഴി] 0൦1൦0. 
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അദ്ധ്യായം 4 


ജോര്‍മ്കു്‌ സ്ത്രീഫന്‍സണ്‍ (൫൦0൧൦ 5൮01൧൧൦൭0൧) 


ആധുനിക റെയില്‍ വേയുടെ പിതാവു 


ഗതാഗതരംഗത്തും വ്യാവസായിക മണ്ഡലത്തിലും സാംസ്ക്രാ 
രിക സാമ്പത്തിക മേഖലകളിലും വികസന പ്രവത്തനങ്ങളുടെ എ 
ല്പാതുറകളിലും ദുരവ്യാപകമഠയ ഫലങ്ങഠം ഉളവാക്കാന്‍ പര്യായ! 
മായി ഭവിച്ച റെയില്‍ വേകഠംകക്കു” പ്രായോഗികമായ സുസ്ഥിരത 
നല്‍കാന്‍ അനവരതം പരിശ്രമിച്ച മഹാനെ നം എക്കാലവും കൃത 
ജ്ഞതാപൂവ്വം സുൂരിക്കേണ്ടതാണു”, 


ഇംഗ്ലണ്ടിലെ ന്യൂകാസിലിനു (൭9െടലിം) സമീപമുള്ള വൈ 
ലം (17711൩) എന്ന സ്ഥലത്തു” ഒരു ദരിദ്രകടംബത്തില്‍ ഒരു ഫയര്‍ 
മാന്‍െറ മകനായി 78.ല്‍ ഭൂജാ തനായ ജോര്‍ജ്ജ്‌ സ്റ്രീഫന്‍സണ്‍ 
(൦072൦ 3൦01൨൦൩30൩) എന്ന പ്രതിഭാശം ലിക്കാണു” ആധുനി 
ക റെയില്‍വേയുടെ പിതാവു” എന്ന അപൂര്‍വ്ൃവബഹുമതി ലഭിക്കാ 
നുള്ള ഭാഗധേയമുണ്ടായതു”. പിതാവായ റോബര്‍ട്ട്‌ സ്റ്റീഫന്‍സണ്‍ 


ഒരു നല്ല തൊഴിലാളി യായിരുന്നു. ആഴ്ചയില്‍ 12 ഷില്ലിംഗ്‌ വരു 
മാഠനമുണ്ടായിരുന്ന സ്റ്റീഫ൯സണ്‍ ഒരു കല്രിഖനിയില്‍ ഖെള്ളം പ 


മ്പുചെയ്യുന്ന ആവിയന്ര്രത്തിനെറ ഫജര്‍മാനായിരുന്ന. ഗൃഹനാഥ 
ന്‍െറ തുച്ഛശമ്പളം കൊണ്ടു” ആ കുടുംബം പട്ടിണിയുടെ പരിധിയില്‍ 
കൂടി കഷ്ടൂപ്പെടു കഴിഞ്ഞുകൊണ്ടിരുന്ന കാലത്താണു്‌ ന്മുര്യപുരുഷ 
ന്‍െറ ജനനം. 

ആകുടുംബത്തിലെ ആറുകുട്ടികളില്‍ ആരും തന്നെ ശ്ൂളില്‍ 
പോയിരുന്നില്ല. ദാരിദ്രയത്തില്‍നാിന്നും സ്വകുടുംബത്തെ മോ 
ചിപ്പിക്കാനായി യ്ൂളില്‍ പോകണ്ട പ്രായത്തില്‍ പണിയെട$ 
ക്കാന്‍ ജോജ്ജ്‌നിര്‍ബ്ബന്ധിതനായി 8.ഠംവയസ്സ്ീല്‍ തുച്ചമായ ശമ്പ 
ത്തില്‍ ജോര്‍ജിനു” ഒരു ജോലി ലഭിച്ചു. അയല്ലാരിയായ ഒരു വി 
ധവയുടെ പശുക്കളെയും താറാവിനെയും മേയ്ക്കുക. സമീപത്തുകൂടി 
കടന്നു പായിരുന്ന റെയില്‍ വേലൈനില്‍ പശുക്കളം താറാവും കയ 
റാതെ നോക്കുകയായിരുന്നു ബ൦ലനായ ജോര്‍ജിന്‍െറ ജോലി ഒരു 
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റ 


ഖനിയൃയടമയുടെ വകയായ ആ റെയില്‍വേവഴി കതിരകഠം വലിച്ചി 
രുന്ന കല്ലരിവണ്ടികഠം ഈ ബാലന്‍ ജിജ്ഞാസയോടെ വീക്ഷിച്ചി 
രുന്നു, 


ഒന്‍പതാം വയ്യസ്സില്‍ ജോര്‍ജ്‌ കല്ലരിഖനിയില്‍ ജോലിയി 
ലേര്‍പ്പെട്ടു. കല്ലൃരിക്കഷണങ്ങഠം വലിപ്പത്തിനനു സമിച്ചുതരംതീരി 
ക്കുന്ന ആ ജോലിക്കു” നിസ്സാരമായ ഒരു ശമ്പളം ലഭിച്ചിരുന്നു. പി 
ന്നീടു” അച്ഛന്‍െറ അസിസ്സറന്‍റായി ആഴ്ചയില്‍ ഏഴുഷില്ലിംഗ” ശമ്പ 
ത്തില്‍ പ്രമോഷന്‍ കിട്ടി. ഇത്ര ച്ചെറിയ കുട്ടിക്ക്‌ ഇത്ര വലിയ 
ശമ്പളമോ ? എന്ന തോന്നലാണു” ജോര്‍ജ്ജി നുണ്ടായതു൦. അതുകൊ 4 
ണ്ടു'ഖനിയുടമ ഖനിസന്ദശിച്ചിരുന്ന അവസരങ്ങളില്‍ ജോര്‍ജ്‌ ഒളി 
കുകളയയക പതിവായിരുന്നു. 17-ഠം വയസ്സില്‍ ജോര്‍ജിന്‍െറ വലി 
യൊരാഗ്രഹം സാധിച്ചു. ഒരു യന്ത്രത്തി ന്‍െറ പൂണ്ണമേല്‍ നോട്ടം വഹി 
ക്കുന്ന എന്‍ജിന്‍മാന്‍ പ്മളിഥേനന) ആയി, ഹ! എത്ര സന്തോഷ 
മുള്ള ദിവസമായിരുന്നു അശു” ! തന്റ ആവിയന്തത്തിന്‍െറ പ്രവ 
ത്തനം കൌതുകപൂര്‍വ്വം വീക്ഷിച്ച ജോര്‍ജിനു” അതിനെപ്പറഠറി കൂട 
തല്‍ അറിയാന്‍ ആകാംഷ ജനിച്ചു. ലിശ്രരസമയങ്ങളില്‍ ആ യന്ത്ര 
ത്തിന്‍െറ ഭാഗങ്ങഠം ഓരോന്നായ അഴിച്ചെടുത്തു” അതിന്‍െറ നിര്‍ 
മ്മാണരഹസ്യം മനസ്സ്റിലാക്കിയശേഷം വൃത്തിയാക്കി വീണ്ട ൬ഥാ 
സ്ഥാനത്തു ചേത്തിണക്കുന്നതു” ജോര്‍ജിന്‌ സന്തോഷകരമായിരു 
ന്നു, തന്മൃലം ആ ആവിയന്ത്രവും പമ്പും തകരാറുകൂടാതെ പ്രവത്തി 
ച്ചിരുന്നു; അതേ സമയം രണ്ട നെറയുയം സാങ്കേതികത്വം ജോര്‍ജി 
ന്‍െറ മനസ്സില്‍ ദ്ൂഡ്ധമധയി പ തിയയകയും ചെയ്തു ആവിയന്ദ്രത്ത! ളു 
ന്‍െറ നിമ്മാണരീതികളും മററും പ്രതിപാദിക്കുന്ന പുസ്തുകങ്ങളുണ്ടെ 
ന്നു” ജോര്‍ജിനു” അറിയാന്‍ കഴ്വഞ്ഞു. 


എഴുത്തറി യാത്തയാഠം പുസ്പുകം വായി ക്കുന്നതെങ്ങനെ? 


അക്ഷരജ്ഞാനമില്ലാതെ പുസ്പകം വായിക്കാനൊക്കുകയില്ലെ 
ന്ന്‌ ജോര്‍ജിനു” അറിയാമായിരുന്നു 18൨൦ വയസ്സിന്‍ പലരും പ 
ള്ളിക്കൂടം വിട്ട്‌" പുറത്തുവരുന്ന പ്രായത്തില്‍ ജോര്‍ജ്‌ ഒരു നിശാപാ 
ശാലയില്‍ ചേന്ന* അക്ഷരാഭ്യാസം ആരംഭിച്ചു. പഠിത്തത്തിനുഃ 
പണമുണ്ടാക്കാനായി വരുമാനമുള്ള മററു പണികളില്‍ അദ്ദേഹം ഏര്‍ 
പ്പെ.വാച്ചു നന്നാക്കല്‍ ,ചെരുപ്പു നിമ്മാണം തുടങ്ങിയ പല ചില്ലറ 





. ്ുലംപിലില ഗില്ലി ദ്യ ലായി പി ശം 


ി 


പ്പണികളും ജോര്‍ജ്‌ ചെയ്തിരുന്നു. 19_ഠത്തെ വയസ്സില്‍ സ്വന്തം 
പേരെഴുതി ഒപ്പിടാന്‍ സാധിച്ചതു” ഒരു വലിയ അഭിമറനമായി 
ജോര്‍ജ്‌ കരുതിയിരുന്നു, 


' സമീപമുള്ള ചില കല്ലരിഖനികളില്‍ ജലം പമ്പചെയ്യാന്‍ 
ഉപയോഗിച്ചിരുന്ന ആവിയന്ുങ്ങംക്കു? കേടുപാടുകഠം വരുമ്പോഠം 
ജോര്‍ജ്‌ അവ നന്നാക്കിക്കൊടുക്കുരായിയശു. അങ്ങനെ “ എന്‍ജിന്‍ 
ഡാക്ടര്‍ " എന്ന ബഹുമതി യുവാവായ ജോര്‍ജിനു ലഭിച്ചു. 


മ, മത്തെ വയസ്സ്റില്‍ ജോര്‍ജ്‌ വിവാഹിതനായി. അടുത്ത 
കൊല്ലം (1808-ല്‍) ജദ്ദേഹത്തിനന്‍െൊ ഏകപുത്രനായ റോബര്‍ട്ട്‌ 
ജനിച്ചു. ജോര്‍ജിനു" ചോലിയില്‍ അല്പം ചില പ്രമോഷനും ശമ്പള 
ക്കൂടുതലും ലഭിച്ചു. അധികം താമസിയാതെ ജോര്‍ജിന്‍െറ കുടുംബ 
ജീവിതത്തിന്‍ ക്ലേശങ്ങളുടെ കരിനിഴല്‍ വീശി. അടുത്ത പ്രസവ 
ത്തില്‍ ഭാര്യ മരിച്ചു. അദ്ദേഹത്തിന്‍െറ മാതാപിതാക് ം രോഗിക 
ളായി. നെപ്പോളിയനുമായി യുദ്ധത്തില്‍ ഏര്‍പ്പെട്ടി അന്നത്തെ 
ഇംഗ്ലണ്ടില്‍ ജീവിതവൈഷമ്യങ്ങഠം വളരെയുണ്ടായിരുന്നു. ഒരുഘട്ട 
ത്തില്‍അ്ങമേരിക്കയിലേ ഭ്‌ കുടി യേറിപ്പംക്കണമെന്നു*സ്റ്റീഫന്‍സണ്‍ 
ഉദ്ദേശിച്ചതാണു”, എന്നാല്‍ യമാത്രക്കൂലിക്കു പണമില്പാഞ്ഞതിനാല്‍ 
അതു സാധിച്ചില. 1 


കില്പിംഗ”വത്ത” (111൩൦71൩) കല്ലരിഖനിയിലെ ഒജ ആ 
വിയന്തരത്തിനു തകരാറു പററിയപ്പോഠം അതു നന്നാക്കാനായി 
ജോര്‍ജ്‌” ക്ഷണിക്കപ്പെട്ട ജേറര്‍ജിന്‍െറ ജീവിതത്തില്‍ ഒരു .ചഴത്തി 
രിവുണ്ടാക്കിയ സംഭവധായിരുന്നു അതു”. ജോര്‍ജ്‌ യന്ത്രം വേഗം 
ശരിപ്പെടുത്തിക്കൊടുത്തു. സന്തുഷ്നായ ഖനിയുടമ ജോര്‍ജിനെ ഏന്‍ 
ജി നീയരായി നിയമിച്ചു, പ്രതിവര്‍ഷം നൂറു പവന്‍ ശമ്പളത്തില്‍. 
വലിയ ശമ്പളം ! അന്തസ്സുള്ള ജോല! തത്ത 
ജോര്‍ജിനു തോന്നി. 


* വിദ്യാധനം സര്‍വ്വധനാല്‍ പ്രധാനം " 


തനിക്കു്‌ വിദ്യാഭ്യാസം ലഭിച്ചില്ലെങ്കിലും തന്‍െറ മകന്‌ 
ഉയന്ന വിദ്യാഭ്യാസം ലഭിക്കണമെന്ന കാരൃത്തില്‍ ജോര്‍ജിനു നിര്‍ 


യ്ക്‌ 


ബ്ലബന്ധമായി രുന്നു. റോബര്‍ട്ടിനെ യ്ക്കൂളിലയച്ചു. മകന്‍റെ പഠാഞ്ങഠം 
അച്ഛനും കൂടി പഠിച്ചുതുടങ്ങി. പ്രത്യേകിച്ചും ഗണിതശാസ്ത്ര പാഠ 
ങ്ങഠം. പ്രയാസമുള്ളഭാഗങ്ങഠം അച്ഛുനുവിശദമാക്കിക്കൊടുക്കാന്‍ റോ 
ബര്‍ട്ട” പ്രത്യേകം ശ്രദ്ധിച്ചിരുന്ന. യന്ത്രങ്ങളെപ്പററിയ പ്രായോഗി 
ക പാഠങ്ങഠം ജോര്‍ജ്‌ റോബര്‍ട്ടിനെ പറിപ്പിച്ചപ്പോഠം, ഗണിത 
ശാസ്ത്ര തത്വങ്ങഠം റോബര്‍ട്ട്‌ ജോര്‍ജിനെയും പഠിപ്പിച്ചു. അങ്ങനെ 
അച്ഛനും മകനും ഒപ്പം പഠിച്ചു ജോര്‍ജ്‌ കൂടുതല്‍ പഠിച്ചപ്പേഠടം റോ 
ബര്‍ട്ടിനെ കൂടുതല്‍ പഠിപ്പി ക്കേ ണ്ടതിന്‍െറ ,ആവശ്യകത അദ്ദേഹ 
ത്തിനു” ബോദ്ധ്യമായി. ഉപരിപഠനത്തിനായി റോബര്‍ട്ടിനെ 
എഡിന്‍ബറോ സവകലാശാലയി ലേക്കയച്ചു. 

അതൊരു സുപ്രധാന കാലഘട്ടമായിരുന്നു. വര്‍ദ്ധമാനമഠറയ 
വ്യാവസായി കാവശ്യങ്ങഠം നിറവേററുന്നതിന്‌ അന്നത്തെ ഗതാഗത 
സമ്പ്യദായങ്ങഠം അതിവേഗം പരിഷ'ക്കരിക്കേണ്ട ആവശ്യം അനു 
ദിനം അനുഭവപ്പെട്ടി അന്നു, കല്ല്രി വേഗം നീക്കുന്നതിന്‌ കുതി 
രകഠംക്കു പകരം ആവിയന്ത്രം വിനിയോഗിക്കാമെന്ന ജോര്‍ജിന്‍െറ 
ആശയം ഖനിയുടമ സ്വീകരിച്ചു. അദ്ദേഹം ജോര്‍ജിനെ ആത്മാത്ഥ 
മായി പ്രോത്സാഹിപ്പിച്ചു. ഒരു ആവിവണ്ടിയുണ്ടാക്കാന്‍ ജോര്‍ജി 
നോട്ട” ആവശ്യപ്പെടുകയും ചെയ്ത. ഏകദേശം രണ്ടുകൊല്ലത്തെ കറി 
നാദ്ധ്വാനത്തിനുശേഷം 1814-ല്‍ ജോര്‍ജ്‌ ഒരു ലോക്കെൊമോട്ടീവു" 
നിമ്മിച്ചു. നെപ്പോളിയനെതിരായ സമരത്തില്‍ വെല്ലിംഗ്‌“ടണ്‍ 
പ്രഭുവിനെ [1.൦6 1൩00൩] സഹായിച്ച പ്രഷ്യന്‍ സേനാനി 
ബ്‌മളഷറുടെ [181ല00ല] ബഹുമാ നാത്ഥം ആ യന്ത്രത്തിനു" ബ്‌മൂൃഷര്‍ 
എന്ന പേര്‍ കൊടുത്തു. എട്ട ട്രക്കു കളിലായി മുപ്പതു ടണ്‍ കല്ലൃരി വ 
ലിച്ചുകൊണ്ടു്‌ മണിക്കുറിൽ നാലുമൈല്‍ ഡേഗത്തില്‍ നീങ്ങിയ 
[ ബഷര്‍ തീവണ്ടിയൃഗത്തിന്‍െറ നാന്ദ കറി, പ്രപത്മനച്ചെലവു" 
കുതിരകളടെതിനേക്കാഠം കൂടതലായിരുന്നെങ്കിലും, ബബ “ളുഷര്‍ ഒരു 
മഹത്തായ നേട്ടം തന്നെയായിരുന്നു. 


മറെറാരാളായിരുന്നെങ്കില്‍ ലോക്കൊമോട്ടീവിനന്‍െെ ആശയം 
അവീടെ നിറുത്തുമായിരുന്നു. എന്നാല്‍ പുരോഗമനേഛ”തൂുവായ സ്ത്രീ 
ഫന്‍സണ്‍ ഒരുകൈ നോക്കാന്‍തന്നെതീരുമാനിച്ചു. ആവിയന്ദ്രത്തെ 
ററി കുറെ കാര്യങ്ങഠം ഇതിനകം ഗ്രന്ഥങ്ങളില്‍ നിന്നും സ്വപരി 
ച്യത്തില്‍നിന്നും അറിഞ്ഞിരുന്ന സ്റ്റീഫന്‍സണ്‍ ബ്‌മളഷറിന്‍െറ 
പരാജയകാരണങ്ങഠം രസ്്രറീയമായി അപഗ്രഥിച്ചു” പരിഷ*ക്കാര 
മാഷ്ൂങ്ങഠം പരിശേോധിച്ചുനോക്കാന്‍ തീരുമാനിച്ചു. 


ന തന്തുത്ത്തു 
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സിലിഭെറി ല്‍നിന്നും പുറത്തുവരുന്ന നീ അന്തരീക്ഷ 
ത്തിലേയഷ്ക്കു വിടുന്നതിനുപകരം പുകക്കുഴലില്‍ മുടി പുറത്തുവിട്ടാല്‍ 
പുകയുടെ നിശ്ശമനവും അതി നനുസരിച്ചു്‌അടുപ്പി ദെ (ധന 0േവായു 
പ്രവേശനവും ഗണനീയമായ വര്‍ദ്ധിക്കുമെന്ന്‌ അദ്ദേഹം മനസ്സി 
ലാക്കി, അപ്പോം തീ നല്ലപോലെ കത്തി, ആവി മര്‍ദ്ദം ഉയത്തി 
നന്ത്രത്തിനെറ കാര്യക്ഷമത വര്‍ദ്ധിപ്പിക്കുമെന്നു മാത്രരല്പ, ഫര്‍ന 
സ്റ്റില്‍ വായയകയററാന്‍ കാററാടി പ്രമ 0൦1105) ആവശ്യ ല്ലെന്നും 
മനസ്സിലായി. പിസ്റണും ചക്രവും തമ്മില്‍ ഘടിപ്പിക്കുന്ന കണ 
ക്ലിംഗ്‌ റോഡിനും (സ്വേ 700) മററും ബഥഠംബെയറിംഗ? 
(1 മേധ) ഉപയോഗിച്ചാല്‍ പ്രവത്മനശേഷി വളരെ കൂട്ടാ 
മെന്നുകണ്ടു. ഇങ്ങനെ ചില നവീനാശയങ്ങഠം ഉഠംക്കൊള്ളിച്ചു കൊ 
ണ്ടു? ;8൮5.ല്‍ അദ്ദേഹം മറെറാരു ലോക്കൊമോട്ടീവു" നിര്‍മ്മിച്ചു. 
ഇതു്‌ ആദ്യത്തെതിനെക്കാഠം ശേഷിയിലും വേഗത്തിലും മെച്ചമാ 
യിരുന്നു. ഈ ലോക്കൊമോട്ടീവ്‌ കില്പിംഗ്‌വത്ത്‌ ഖനിയില്‍ 
നിന്നു കല്ല്യരി നീക്കാന്‍ ദീര്‍ഘകാലം ഉപയോഗിച്ചിരുന്നു. 


അംഗീ മൃത എന്‍ജി വിയര്‍ 


അധാികംതാമസിയാതെ 1 820൧മാണ്ടോടുകൂടി റയില്‍പാതയില്‍ . 
ഒത്പരിഷ്‌ക്കാരം സ്റ്റീഫന്‍ ൮ണ്‍ വരുത്തുകയൃണ്ടായി നീളം കുറഞ്ഞ 
വാര്‍പ്പിരുമ്പു റെയിലുകഠംക്കപകരം നീളക്ളടുത ലുള്ള റാട്ട$അയണ്‍ 
(ഡാധമ൨ 170൩) റെയിലുകഠം ഏര്‍പ്പെ ത്ത. പാതയുടെ കാത്യക്ഷ 
മത ഇതു മൂലം വര്‍ദ്ധിക്കുകഡയണ്ടായി. അപ്പോഴും പ്രതിഭാശാലി 
യായ ഒരു എന്‍ജിനീയര്‍ എന്നനിലയില്‍ ജോര്‍ജ്ജ്‌ സ്റ്റീഫന്‍സണ്‍ 
പൊതുവേ അംഗീകരിക്ഷപ്പെട്ടു. മററു ഖനിയുദമകാംക്കുവേണ്ടായും 
ആവി യന്ത്രങ്ങഠം നിമ്മിക്കാന്‍ സ്റ്റീഫന്‍സണ്‍ നിയുക്തനായി, അ 
ദ്ദേഹം അതിനൊരു നിമ്മാണശാല ഉണ്ടാക്കാന്‍ തീരുമാനിച്ചു.ധലാ 
കത്തിലെ ആദ്യത്തെ ലോക്കൊമോട്ടീവു“ഫാക്ടറി. ഉന്നതവിദ്യാഭ്യാ 
സം ലഭിച്ച 17 വയസ്സ്‌ പ്രായമുള്ള മകന്‍ റോബര്‍ട്ട്‌? അച്ഛന്‍െറ 
സംരംഭത്തില്‍ സഹായിക്കാനെത്തിച്ചേന്നതു” ഒരു വലിയ അനുഗ്ര 
ഹമായി. 


റെയില്‍വേയും രാജ്യ 


തിവണ്ടിചിന്ത സ്റ്റീഫ൯സണിര ഉറച്ചുകഴ ത്ന ബഹു 
ജനപക്ഷം മറിച്ചായിരുന്നു. തീവണ്ടി കുതിരകളെ യേപ്പെടുശ്ശൂ ന്ന 
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അസഹനീ 2.  ശ്ബുമുണ്ടാക്കുന്നു, വൃക്ഷലതാദികഠം ഫലഹീനമാ 
കടന്നു, പക്ഷ ( റാലീികളുടെ ഉല്പാദനം കുറയ്റ്കുന്നു; അല്പബുദ്ധികടം 
ഇങ്ങനെ പല. ൨ ഞ്ഞുപരരതി. എങ്കിലും ആവിവണ്ടിയുടെ സാ 
ദ്ധൃതകള ല്‍ സംധ൦ ലേശമില്ലാതാരുന്ന സ്റ്റീഫന്‍സണ്‍ ഭാവിയി 
ലെ തീവണ്ടികഠം സ്വപ്പം കാണാന്‍ തുടങ്ങി 


ദ്ദേഹം ഉച്ചൈസ്പുരം ഉര്ധഘോഷിച്ചു. “1 (൫൨൦ ഠാബ്ഥഥ 
നലി:ടേ 11൦ 2മ31നാമഠട, 731170൭05 ഡി] നവി ൦ ഠ്യ (രാജ്യം 
റെയില്‍പാത നിര്‍മ്മിച്ചാല്‍ രാജ്യത്തെ റെയില്‍വേ നിര്‍മ്മിച്ചുകെഠ 
ളം...സമ്പല്‍സമദ്ധമാക്കിക്കൊള്ളം) ധീരമായ ഈ ആശയത്തിനും 
സാര്‍വ്വത്രികമായ അംഗീകാരം നേടാന്‍ സ്റ്റീഫന്‍സണ്‍ കഠിനാ 
ദ്ധവാനം ചെയ്യേണ്ടിവന്നു. 


തആആദ്യത്തെ പബ്‌ളിക്‌ റെയില്‍വേ 


ദിര്‍ഘവീക്ഷണശേഷിയുള്ള ചില മഹാന്മാര്‍ സ്റ്റീഫന്‍സണ്‍ 
ന്‍െറ ആശയത്തെ ആദരിച്ചു. എഡ്വര്‍ഡ്‌ പീസ്‌ (1ഡേദറി 10൦൭൦) 
എന്നൊരു പുരോഗമന വാദിയായ വ്യവസായ പ്രമുഖന്‍ പബ്‌ളിക്‌ 
റെയില്‍വേ നിര്‍മ്മിക്കാന്‍ തീരുദാനിച്ചു. അന്നുവരെയുള്ള റെയില്‍ 
ചഠതകഠം കല്ൃരിഖനികളടെ വകഷും ഖനിയാവശ്യങ്ങഠം മാത്രം 
നിറവേററാനു ൨ യും ആയിരുന്നു, ഇംഗ്ലണ്ടിലെ സ്റ്റോക്ടണ്‍ 
(60:൧൧) മുതല്‍ ഡാര്‍ലിംഗ്‌ടണ്‍ (1൮൭൧1൧൭൧0൩) വരെ പത്തു 
ഒമെല്‍ നീളമു രഃ റെയില്‍വേ നിര്‍മ്മിക്കാനാണു* മിസ്റ്റര്‍ പീസ്‌ 
മുതിന്നതു”, പപരം ഏതിര്‍വാദങ്ങഠം മുഴക്കിയെങ്കിലും പീസും സു 
ഹൃത്തുക്കളംകൂം! ഒരു കമ്പനി രൂപീകമിച്ചു” റെയില്‍ വേനിര്‍മ്മാ 
ണത്തിന്‌” പാര്‍ലമെന്‍റില്‍ അദപക്ഷ നല്‍കി. ബില്‍ പാസ്സായ 
തായി അറിഞ്ഞ ഉടന്‍തന്നെ സ്റ്റീഫന്‍സണ്‍ മിസ്റ്റര്‍ പീസിനെ സന്ദ 
ശിച്ചു. റെയില്‍വേ വികസനത്തില്‍ സ്റ്റീഫന്‍സണ്‍.ന്‍െറ ആത്മാ 
ത്ഥത മനസ്സിലാക്കിയ പീസ്‌, പുതിയ ലൈന്‍ നിര്‍മ്മിക്കുന്നതി 
നു്‌ അദ്ദേഹത്തെ ചുമതലപ്പെടുത്തി. 


1 
ള്‌ 


കുതിരയോ, ആവിയോ? ക ി 


മുഖ്യമായി സാധനഗതാഗതത്തിനും, വേണ്ടിവന്നാല്‍ യാത്ര 
ക്കാരെ വഹിക്കറനും പാര്‍ലമെന്‍റ്‌” അനുമതി സിദ്ധിച്ചിരുന്ന സ്റ്റോ 
കടണ്‍ ഡാര്‍ചിംഗ്‌-ണ്‍ റെയില്‍വേയില്‍ വണ്ടിവലിക്കുന്നതി൯ 


തിം 


ി 


ഷിംല ിലിലിര്‍ിതിംിരിം. ഷാനി ചിപ ്ളലിളം 


[ 
| 
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കുതിരകളെ ഉപയോഗിക്കാമെന്നാണു” ലൈന്‍ ഉടമകഠം ഉദ്ദേശിച്ചി 
രുന്നതു”. ആവി ഉപയോഗിക്കണമെന്നു* സ്റ്റീഫന്‍സണ്‍ പീസിനെ 
ഉപദേശിച്ചു. റെയില്‍ ലൈനില്‍ ആവിയന്ത്രം ഒരു പരാജയമായി 
രിം എന്നാണു” പീസും സഹപ്രവത്തകരും, പണ്ഡി തപാമരഭേദ 
മെന്ന്യേ പൊന്ത ജനങ്ങളും വിശ്വസിച്ചിരുന്നതു. എന്നാല്‍ സ്റ്റീഫന്‍ 
സണ്‍ ഒററയ്ക്കു സ്റ്റീം ലോക്കൊമോട്ടീവിനുവേണ്ടി വാദിച്ചു. 


സ്റ്റീഫന്‍സണ്‍.ന്‍െറ വാദത്തില്‍ കഴമ്പുണ്ടെന്നു” ചിന്താ 
ശീലനായ പീസിനു തോന്നി, സ്റ്റീഫന്‍സണ്‍ നിമ്മിച്ച ലോക്കൊ 
മോട്ടീവിന്‍െറ പ്രവത്തനം കാണാന്‍ മിസ്റ്റര്‍ പീസ്‌ കില്ലിംഗ്‌ച 


ത്മില്‍ പോയി. പീസ്‌ സ്റ്റീഫന്‍സണ്‍._ന്‍െറ വശ. ചേന്നു, സഹ 
പ്രവത്തകരെ ഉപദേശിച്ചു പാട്ടിലാക്കി. കുതിരശക്തിക്കു പുറമേ 


ആവിശക്തിയയം പുതിയ ലൈനില്‍ ഉപയോഗിക്കാന്‍ പറര്‍ലമെ 
ന്‍റിന്‍െറ അനുമതി പീസ്‌ സമ്പാദിച്ചു, ഈ ലൈനില്‍ ഉപയോ 
ഗിക്കാനുള്ള ലോക്കൊമോട്ടീവു” നിര്‍മ്മി ദഠൊന്‍ അന്നത്തെ ഏററവും 
ഉന്നതനായ ലോക്കൊ-.എന്‍ജി നിയര്‍ സ്റ്റീഫന്‍സണെയല്ലാതെ 
മററാരെയാണു” ഏര്‍പ്പെടുത്തുക! ലോക്കൊമോട്ടീവ്‌ നിര്‍മ്മഠണമുഠം 
പ്പെടെയുള്ള റെയില്‍വേയുടെ മുഴുവന്‍ പണികളടെയും മേല്‍നോട്ടം 
വഹിക്കാന്‍ സ്റ്റീഫന്‍സണ്‍ നിയുക്തനായി; എന്‍ജിനീയരുടെ പദ 
വിക്കൊത്ത ശമ്പളവും നല്‍കുി...പ്രതിവര്‍ഷം മുന്നൂറുപവന്‍, & 823ല്‍ 
അദ്ദേഹം ആ ജേലി ഏറെറടുത്തു. 


ലോക്കൊമേഷാന്‍ .ഠ0േന0൦ബി 


ഒരു വ്യവസായിയും താനും കൂടി പങ്കചേന്നു” ന്യൂകാസിലില്‍ 
ആരംഭിച്ച സ്വന്തം എന്‍ജിന്‍ ഫാക്ടറ 'യിലാണു' സ്റ്റീഫന്‍സണ്‍ ഈ 
ലൈനി ലോടാനുള്ള ലോക്കൊമോടദീവു- നിര്‍മ്മിച്ചതു”. അന്‍പത്തി 
ഒന്‍പതു കുതിരകളുടെ ശക്തി ഈ ലോക്കെമോട്ടീവിനുണ്ടായിരി 
ക്കുമെന്നു* സ്റ്റീഫന്‍സണ്‍ നേരത്തേതന്നെ പ്രഖ്യാപിച്ചു. മകന്‍ റോ 
ബര്‍ട്ടിനെറ ഗണിതശാസ്രുപാണ്ഡിത്യവും; സ്വന്തം പ്രായോഗിക 
പരിജ്ഞാനവും പ്രയോജനപ്പെടുത്തി നിര്‍മ്മിച്ച ലോക്കൊമോട്ടീ 
വിനു”. ലോകത്തിലെ ആദ്യത്തെ പബ്‌ളിക്‌” റെയിവേ ലോക്കൊ 
മോട്ടീവിനു” “ ലോക്കൊമോഷന്‍' (,൦0൩01:0൬) റ്‌ സ്റ്റീഫന്‍ 

സണ്‍ നാമകരണം ചെയ്തു. 
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സ്റ്റീം ലോക്കൊമോട്ടീവിന്‍െറ സേവനചരിത്രത്തില്‍ സുപ്രധാ 
നമായ ആ ദിവസം സമാഗതമായി. 1925 സെപ്യംബര്‍ മാസം 
27-ഠം തീയതി സ്റ്റോഴണ്‍ -- ഡാര്‍ലിംഗ“ടണ്‍ റെയില്‍വേ ആഘോ 
ഷസമന്വിതം ഉരഘടനം ചെയ്യപ്പെട്ട. പെഠതുഗതാഗതത്തിന്‌ 
 ആവിശക്തി ഉപയോഗിച്ച ആദ്യത്തെ റെയില്‍വേ അതായിരുന്നു. 
ആധുനിക രെയില്‍ ൨ യൃഗത്തിന്‍െറപിറുവി പ്രഖ്യാപിച്ചുകൊണ്ടു”, 
സ്റ്രീഫന്‍സണ്‍ സ്വന്ത. കൈകഠം കൊണ്ടോടിച്ച 'ലോക്കൊമോഷന്‍ 
വിജയാരവം മുഴക്കിക്കൊണ്ട്‌” പരശ്ശുതം പ്രേക്ഷകരുടെ ശബ്ദകോ 
ലാഹലങ്ങഠംക്കിടയില്‍ ഗംഭീരഭാവത്തില്‍ ലൈനിലൂടെ നീങ്ങി. 


ലോക്കൊരമാഷന്‍” എത്ര വാഗണ്‍ വലിച്ചു? 


കല്രിയുയം റൊട്ടിമാവും കയററിയ 6 വാഗണുകഠക്കു പിന്നി 
ലായി കമ്പനി ഡയറക്ടര്‍മാരും അവമുടെ ബന്ധ്യമിത്രാദികളം 
കയറിയ ഒരു പാസഞ്ചര്‍ കോച്ചു”, അതിന്‍െറ പിന്നിലായി സാ 
ധാരണ യാത്രക്കാര്‍ക്കിരിക്കാന്‍ ഇ ഠിപ്പിടങ്ങഠം ഘടിപ്പിച്ച £1 വാ 
ഗണുകഠം, അതിനു പിന്നില്‍ ആറു കലുൃരിട്രക്കുകഠം എന്നിവ ഉഴം 
പ്പെടെ മുപ്പത്തിനാലു ശകടതങ്ങഠം(വണ്ടി കഠം)വലിച്ചുകൊണ്ടു്‌ അതി 
വേഗത്തില്‍ നീങ്ങിയ ആക്ടീവ്‌അന്നു” ഒരത്ഭുതം തന്നെയായിരുന്നു, 
“960 യാത്രക്കാരോടുകൂടി ആരംഭിച്ച ആ പ്രഥമ ശകടശ്രേണിയുടെ 
പ്രഥമയാത്ര അവസാനിച്ചപ്പോഠം അതില്‍ അറുനൂറാളകഠം ഉണ്ടായി 
രുന്നു. 


ധവഗം എന്തായിരുന്നു? 


ഇന്നത്തെ മാനദണ്ഡം വച്ചുനോക്കുമ്പോം നിസ്സാരമായി തോ 
ന്നിയേക്കാവുന്ന കേവലം 10 മൈല്‍ മാത്രമായിരുനു ആദ്യത്തെ 
ട്രെയിനിന്‍െറ വേഗമെങ്കിലും, അന്നത്തെ തലമുറ” അതു” ഒരു അ 
ത്തം തന്നെയായിരുന്നു. റെയില്‍ധവയുടെ ഉല്‍ഘാടന റിപ്പോര്‍ട്ട്‌ 


തയ്യാറാക്കിയ പത്രലേഖകന്‍ ഇങ്ങനെ രേഖപ്പെടുത്തിയിരിക്കുന്നു, 
* “അതിവേഗത്തില്‍ സഞ്ചരിച്ച ട്രെയിന്‍ ചില ഭാഗങ്ങളില്‍ മണി 


"നു ന്നത്‌ സ്സ്‌ [ ന്ന്‌, 


്‌ 


വ 
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ക്കൂറൊന്നിനു൦ പന്രണ്ടമൈല്‍ വേഗംവരെയും എത്തിയിരുന്നു." 
ആകെയുളള പത്തുമൈല്‍ യാത്രചെയ്യാന്‍ 68 മിന്നിട്ട്‌ എടുത്തു. 


" ലോക്കെഠദമാഷന്‍െറ' മടക്കയാത്ര കുറേക്കൂടി ആര്‍ഭാടപുണ്ണമാ 
യിരുന്നു. കല്ലരി ട്രക്കുകഠംക്കു പകരം കൂടുതല്‍ യാത്രാവണ്ടികഠം 
ഘടിപ്പിച്ചു” യാത്രക്കാരുടെ എണ്ണം വര്‍ദ്ധിപ്പിച്ചു. എല്ലാ വണ്ടിക 
ളിലും പാട്ടും സംഗീതവും ഉയന്നു, ഒരു വാഗണില്‍ ഒരു ബഥനന്‍ഡു 
വാദ്യസംഘവും ഉണ്ടായിരുന്നു. & 


അജേഞയമായ യന്ത്രശക്തിയപയോഗിച്ചു” പരശ്ശതം ആള 
കം ഒന്നിച്ചു'അതി വേഗത്തില്‍ യാത്രപെയ്യറന്‍ സാധിച്ച അനുഭവം 
അന്നത്തെ ഏററവും വലിയ അത്ഭുതമായിരുന്നു. പക്ഷെ “റെയില്‍ 
വേയ്യടെ പിതാവിനു" തന്‍െറ കര്‍മ്മസന്താനത്തിന്‍െറ ഭാവിയില്‍ 
അടിയുറച്ചവിശ്വാസമുണ്ടായിരുന്നു, സ്റ്റോക്ടണില്‍ എത്ത'യപ്പോഠം 
സ്റ്രീഫന്‍സണ്‍ തന്‍െറ സ്നേഹിതന്മാരോടു” ഇങ്ങനെ പറഞ്ഞു. “ “ മററു 


സകലവിധ ഗതാഗതസ്മ്പ്യദായങ്ങളെയും റെയില്‍വേ നിഷ'പ്ര 
യാസമാക്കുന്നതു” നിങ്ങളുടെ ജീവിതകാലത്തുതന്നെ അനുഭവപ്പെടും, 


ഒരു സാധരണ തൊഴിലാളിക്ക്‌” റെയില്‍യാത്ര നടന്നുപോകുന്നതി 
നേക്കാഠം ആദായകരമഠവുന്ന ഒരു കറലമുണ്ടാകും. പക്ഷെ ആ 
സ്ഥിതി സമാഗതമാകുന്നതിന്‌ വളരെയേറെ പ്രതിബന്ധങ്ങരം 


തരണം ചെയ്യേണ്ടിവരും. എങ്കിലും, ഞന്‍ പറയുന്നതുപോലെ സം 


ഭവിക്കുമെന്നതില്‍ എനിക്ക്‌ യാതൊരു സംശയവുമില്ല.” അവര്‍ 
അന്നതു” വിശ്വസിച്ചു കാണുമോ എന്തോ! ആ പ്രവചനം എത്രശരി 
യായിരുന്നു എന്നു” കാലം തെളിയിച്ചു, ഈ റെയില്‍വേയില്‍ കല്‍ 
ക്കരിക്കടത്തിനു”ലേഠക്കെറമോട്ടീവും, യാത്രക്കാരെ വഹ ച്ചുകൊണ്ടു 
പോകാന്‍ കുതിരശക്തിയയം ഉപയോഗിച്ചിരുന്നു. ചരക്കുവണ്ടികള 
ടെഗതാഗതം വര്‍ദ്ധിച്ചതോടുകൂടി കുതിരവണ്ടികഠം ലൈനില്‍കൂടി 
ഓടാിഷന്നെത്ത്‌ അപ്രായോഗി കമായി, പിന്നീട്ട” കല്ല്രിവണ്ടിയില്‍ 
തൊടുത്തിയ പാസഞ്ചര്‍ കോച്ചുകഠം ഉപയോഗിച്ചുതുടങ്ങി, എങ്കി 
ലും സ്റ്റോക്ടണ്‍ -- ഡാര്‍ലിംഗ്‌ടണ്‍ ലൈന്‍ പ്രധാനമായും കല്ലയരി 
കടത്തുന്ന്‌ റെയില്‍വേ ആയിരുന്നു. 


ഈകൊച്ചു റെയില്‍വേയുടെ വിജയം ഇംഗ്ലണ്ടില്‍ അന്നു"പൊതു 
സംഭാഷണ വിഷയമായിത്തീന്ന. അധികം താമസിയാതെ കല്‍ 


ഴ₹ 1 


[1 നി പ പ 
പു 1). ന്നത്്നന്തത്തനന ഷ്ത്തത്തത്നനത്ത്സാ, ന്ന ടന്‌ ൩. 
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ക്൭രിക്കു” പുതിയ മറക്കററുകളണ്ടായി. കൂടതല്‍ ആളകഠംക്കു” ജോലി 
ലഭിച്ചു, തൊഴിലാളികളുടെ വേതനം ഉയന്നു, മുതലാളിയുടെ ആദാ 
യം വര്‍ദ്ധിച്ചു. ഏറെത്താമസിയാതെ സ്റ്റോക്ടന സമീപം കല്ലരി 
കയററി അഷയ്ക്കുന്നതിനു” മിഡില്‍ബറോ (149ഠ01ാഗസള്ി എ 
ന്നെരരു തുറമുഖപട്ടണം ഉടലെടുത്തു. ചുരുക്കത്തില്‍ ഈ റെയില്‍വേ 
മൂലം കല്ലരിവ്യവസായത്തില്‍ സമൃദ്ധിയുടെ അലയടി അനുഭവ 


പ്പെട്ട. 
മഞ്ചസ്സ്റര്‍_ലിപര്‍പ്യ€ം റെയില്‍പേ 
(ഗ്ക൦0൦51ല൦-1.! 7൭0001 ലിമി 


* രാജ്യം റെയില്‍വേ നിര്‍മ്മിച്ചാല്‍ രാഷ്ട്രനിര്‍മ്മാണം റെയില്‍ 
വേ നിര്‍വ്വഹിച്ചുകൊള്ളം" എന്ന സ്റ്റീഫന്‍സണ്‍ വചനത്തിന്‍െറ 
പൊരുഠം ഇംഗ്ലീഷ,കാരെ ഇരുത്തിച്ചിന്തിപ്പിച്ചു. റെയില്‍വേ വിക 
സനത്തിറന്‍്െറ ആവശ്യകതയെപ്പററി ദീര്‍ഘവീക്ഷണമുള്ള ഇംഗ്ലീ 
ഷക്രാര്‍ ഗാരവപൂര്‍വ്വം ആലോചി ൊന്‍ തുടങ്ങി. 


ചരുത്തിവ്യവസായനഗരമെന്നു” കീത്തികേട്ട മഞ്ചസ്സ്ററില്‍ 


വ്യാവസായിക വേലിയേററത്തിന്‍െറ കാലമായിരുന്നു അന്നു”. ഇരു 
നൂറിലേറെ തൊഴില്‍ശാലകളം 530,. 00-ലധികം യന്ത്രത്തറികളം 


പ്രവത്തിച്ചുകൊണ്ടിരുന്ന മഞ്ചസ്റ്ററിലേക്കു്‌” ഇറക്കുമതി ചെയ്യപ്പെടുന്ന 
പഞ്ഞി ലിവര്‍പുളില്‍നിന്നും കൊണ്ടുവരേണ്ടിയിരുന്നു. ദൂരം മുപ്പതു 
മൈല്‍. ഉഠംനാടന്‍ ജലഗതാഗതമാണ്ട്‌ പ്രധാനമായി അവലംബി 
ച്ചിരുന്നതു”. കൃനാല്‍ കമ്പനി ( ൧൩ല] ഠാസബ്വദ്ബ) ക്ക രോണു്‌” ജല 
ഗതാഗതത്തിന്‍െറ കത്തകുക്കാറ ലിവര്‍പൂഠം തുറമുഖത്തു നിന്നും അ 
ററ്ലാന്‍റിക്‌ സമുദ്രത്തിന്‍െറ മറുകരയി ലുള്ള ന്യൂയാക്കില്‍ പോകു 
ന്നതിനു വേണ്ടതിലധികം സമയമെടുത്തിരുന്നു. 30 മൈലകലെ 
യൃള്ള മഞ്ചസ്സറില്‍ പഞ്ഞിയെത്തിക്കാന്‍ തുണിമില്ലുകഠം വിഷ 
മിച്ചു കൃനാല്‍ കമ്പനിയയടെ നിരക്കു കുറയ്ക്കുണമെന്നും സവീസ്‌വേ 
ഗത വര്‍ദ്ധിപ്പിക്കണമെന്നും വ്യവസായികഠം ആവശ്യപ്പെട്ട. കുത്ത 
കക്കാരായ ക്ൃയനാല്‍ ഉടമകഠം അതു കേട്ടഭാ പം പോലും നടിച്ചില. 


മഞ്ചസ്സററിലെ പരുത്തിവ്ൃയവസായത്തിനെറ നിലനില്‍പ്പിനു” 
ലിവര്‍ പൂഠം തുറമുഖവുമായി ബന്ധപ്പെടുത്തുന്ന ഒരു റെയില്‍വേ 


ന നന്ത്ണ്്നാസ്്ുന ത്തായ ഞ്തന്ത്്ണന യുന്നു ജന്ന ന്ത അന്ത്യത്തെ... സനയ നന്ന ഇന്ന 


ള ി 


ആവശ്യമാണെന്നു” നൂറ൨റ അ തു പെരരപ്രധാനികഠം ചേന്നു” ഒരു 


ഹര്‍ജി പാര്‍ലമെന്‍റിനയച്ചു. ലിവര്‍പൂഠം 14. 0. യായ മിസ്റ്റര്‍ 
ഹസ്റ്റ"സണ്‍ (1വയടിധടട൦ന) റെയില്‍വേനിര്‍മ്മാണത്തിന്‌ഒരു ബില്‍ 
പാര്‍ലമെന്‍റില്‍ സമപ്പിക്കുകയും ചെയ്തു. 


കൃനാല്‍ കമ്പനിക്കാര്‍ അടങ്ങിയി അന്നില്പ. ബില്‍ പഠസ്സ്റാകഠ 
തിരിക്കാന്‍ പാര്‍ലമെന്‍റില്‍ അവര്‍ സ്വാധീനം ചെലുത്തി. കൂടാ 


തെ റെയില്‍വേജ്റകെതിരായി ഗ്രമീണരുടെ ഇടയില്‍ വലിയ ദുഷ്‌ 
പ്രചരണവും അവര്‍ നടത്തുകയുണ്ടായി, യാഥാസ്ഥികത്വവും സ്ഥാ 
പീതതാല്ലര്യവും റെയില്‍വേയ്ററെതിരായി പാര്‍ലമെന്‍റില്‍ പട 
വെട്ടി. ലൈനിന്‍റെറെ സര്‍വ്വേ പൂത്തിയാക്കാന്‍തകന്ന അതിന്‍െറ 
പ്രത്നേതാക്കുഠം തീരുമ :നിച്ച, സര്‍വ്വേയുടെ മേല്‍നോട്ടം സ്റ്റീഹന്‍ 
സണ്ടൈ ഏല്ലിച്ചു. ഗ്രാമത്ത്‌ (ല്‍ പ്രതക്ഷപ്പെട്ട സ൪പ്പേയര്‍മറര്‍ വലി 
യ കഷ്ടത്തിലായി, ഗ്രാമീണര്‍ പല്ലും നഖവും, ഉപയോഗിച്ചു്‌ അവ 
രെ എതിത്തു. സ്റ്രീഫന്‍സണ്‍ അടവൊന്നു മാററി; സര്‍വ്വേ ചന്ദ്രിക 
യൃള്ള രാത്രികളിലാക്കി., എന്നാല്‍ ചില സ്ഥലങ്ങഠം പകല്‍തന്നെ 
സവേ ചെയ്യേണ്ടിവന്നു. അപ്പ്ോഠം അദ്ദേഹം മറെറാരുതന്ത്രം പ്രയോ 
ഗിച്ചിരുന്നു. ഒരു സംഘം സവ്വയര്‍മാരെ നേരത്തേ സര്‍വ്വേചെയ്യ 
“സ്ഥലത്തേക്കയഗ്ത്ും. തിയോടലൈററിന്‍െറ ദര്‍ശനമാത്രയില്‍ 
തന്നെ വെകിളി പിടിച്ചിരുന്ന ഗ്രാമവാസികഠം ഓവരെ ന്അനുഗ 
മിച്ചു്‌ വിഘ്ലങ്ങഠം ഉണ്ടാക്കുമെന്നുതു” തീര്‍ച്ചയാണ്‌. പക്ഷേ അവി 
ടെ ബഹളം പൊടിപാറുമ്പോഠാം സ്റ്റീഫന്‍സണ്‍ ആരുമറിയാതെ 
സവേ നടത്തുകയും ചെയ്യും. ഇങ്ങനെ എതിരാളികളടെയും അവ 
രുടേ പിണിയാളകളുടെയയം സന്ധിയില്ലാ സമരത്ഭഠം-ക്കിട യിലൂടെ 
സ്റ്രീഫന്‍സണ്‍ സവ്േപ്പണി പൂത്തിയാക്കി. 


പാര്‍ലമെന്‍ററി കമ്മററി 


റെയില്‍വേ ആശയത്തില്‍ പതിയിരിക്കുന്ന അപകടം മണത്ത 
റിഞ്ഞ കുത്തകക്കാരായ ക്ൃയനാല്‍ഉടമകഠം,കാര്യമറിയാത്ത യഥാ 
സ്ഥിതികരുടെ സഹായത്തോടെ, ബില്പിനെതിരായി സകലവിധ 
കഴിവുകളും പ്രയോഗിച്ചു. ഹസ്റ്റീസണ്‍ -ന്‍െറ നേതൃത്വത്തിലുള്ള 
പുരോഗമനവാദികഠം ബില്ലിനുവേണ്ടി ആത്മാത്ഥമായി പരിശ്ര 
മിച്ചു. ഒടുവില്‍ റെയില്‍വലേയുടെ കാര്യം സമഗ്രമറയി പഠിച്ചു 


[1 


0 


റിപ്പോര്‍ട്ടുചെയാന്‍ ഒരു പാര്‍ലമെന്‍ററി കമ്മററിയെ നിയമിക്കുക 
യുണ്ടായി. 


സ്റ്ററീഫന്‍സണ്‍ ലണ്ടനിലേക്കു 


നിയയക്ത പാര്‍ലമെന്‍ററി കമ്മിററിയുടെ മുമ്പാകെ വിദശ്ധാഭി 
പ്രായം നല്‍കാന്‍ കമ്മററിയുടെ ക്ഷണമനുസരിച്ചു സ്റ്രീഫന്‍സണ്‍ 
ലണ്ടനിശേക്കു പോയി. അന്നത്തെ പ്രഭക്കന്മാരുടേയും ഉന്നതസ്ഥാ 
നികുളടേയും ആചറര സസമ്പ്യദായണ്ടളം ഭാഷഠ ശൈലിയും വശമില്വാ 
തീരുന്ന നാട്ടിന്‍പുറത്തുകാരനായ സ്റ്റീഫന്‍സണ്‍ അത്ര വിദശ്ധനാ 
ണെന്നു” ആ കമ്മററിയം ഗങ്ങഠംക്കു തോന്നിയില്ല ദീര്‍ഘ വീക്ഷണ 
വും പുരോഗമനാശയവും അശേഷമില്പാതിരുന്ന പഴഞ്ചന്‍ 2,4. 1. 
മാരുടെ ചോദ്യങ്ങഠം അത്ഥശുൂന്യങ്ങളായിരുന്നു. തീവണ്ടിയുടെ പുക 
യേല്‍ക്കുകയും ശബ്ദും കേരംക്കുകയും ചെയ്താല്‍ മരങ്ങഠം കാഗ്ക്കുകയി 
പ്ല, പക്ഷികഠം നശിച്ചുപോകും. സ്റ്്രീകഠം പ്രസവിക്കുകയോ കോഴി 
കഠം മുട്ടയിടുകയോ ചെയ്യുകയില്ല, പശ്ുക്കടം പാലു ചുരത്തുകയില്ല. 
കുതിരകഴം വിരണ്ടോടടം തുടങ്ങ യ യക്ഷികഥകളാണു” പഠാര്‍ലമെന്‍ 
ററി കമ്മററിക്കാര്‍ ധരിച്ചിരുന്നത്‌. അവരുടെ ചോദ്യങ്ങഠംക്കു'* 
സ്ത്രീ ൧ഛന്‍സണ്‍ ശാന്തനായി മറുപടി പറയയകയയം അവരുടെ ധാരണ 
കഠം തെററാണെന്നു” തെളിയിക്കുകയും ചെയ്യെങ്കിലും കമ്മററി റെ 
യില്‍ വേജഷ്ക്കതിരായി റിപ്പോര്‍ട്ട സമറ്പ്പിച്ചു. ക്യനേല്‍ ഉടമകളടെ 
സ്വാധീനത്തിനും സമ്മര്‍ദ്ദത്തിനു, കമ്മററിഡംഗങ്ങഠം വഴങ്ങിയ 
താവം ! ആകെക്കൂടി ആ ലണ്ടസ സന്ദര്‍ശനം സ്റ്റീഫന്‍സ്പണ” അത്ര 
രസകരമായിരുന്നിലല. വര്‍ദ്ധമറനമായ എതിര്‍പ്പുകടംകടെമുമ്പില്‍ 


ബില്‍ അവതമിപ്പിച്ചവര്‍തന്നെ അതു പിന്‍വഖിക്കേണ്ടതായി 
വരുന്നു, 


പുതിയ ബില്‍ 


ഹസ്പീസണ്‍._ന്‍െറ അശ്രാന്തപരിശ്രമം മൂലം റെയില്‍വേ വി 
രോധം ക്രമേണ മാറുകയും, 1326.ല്‍ പാര്‍ലമെന്‍റില്‍ അവതരിപ്പി 
ക്കപ്പെട്ട പുതിയബില്‍ പാര്‍ലമെനറിനെറ ഇരു സഭകളിലും പാസ്സും 
ക്കപ്പെടുകയും ചെയ്തു. ആ വാത്മ അത്ൃറഹ്ലാദത്തോടെ സ്റ്റീഫന്‍സണ്‍ 
സ്വാഗതം ചെയ്തു. 
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പണീയാമംഭിക്കുന്നു 





റെയില്‍വേയയടെപണി ഉടനെ ആരംഭിക്കാന്‍ അതിന്‍െറ 
പ്രണേതാക്കഠം തീരുമാനിച്ചു.പണിയുയടെ ചുമതല അന്നത്തെ അനി 
ഷേദ്ധ്യ റെയില്‍വേ വിദശ്ധനായ സ്റ്റീഫന്‍സണെ അല്ലാതെ മററാ 
രെയാണു* ഏല്പിക്കുക ! സ്റ്രീഫന്‍സണ്‍ പ്രധാന എന്‍ജിനീയമായി 
നിയമിതനായി, കാലം ഒട്ടും കളയാതെ ലൈനിന്‍െറ പണിയാരം 
ഭിച്ചു, അതോടൊപ്പം ആ ലൈനില്‍; ഉപയോഗിക്കാനുള്ള ലോക്കൊ 
മോട്ടീവു” നിമ്മിക്കാനായി, അമേരിക്കയില്‍ പോയ മകന്‍ റോബര്‍ 
ട്ടിനെ ഉടനെ തിരിച്ചുവിളിച്ചു. പണിയുടെ ഏററവും വൈഷമ്യമേ 
റിയ ഭാഗം ചാററ്‌മോസ്‌ [൫1൩൧ ൭൦55]എന്ന ചതുപ്പുനില പ്രദേശ 
മായിരുന്നു. ഏകദേശം പന്ത്രണ്ട ചതുരശ്രമൈല്‍ വിസ്പീൃറ്റമുള്ള ചാ 
ററ൦മോസ്ധില്‍ കൂടി റെയില്‍ലൈന്‍ ഉടാന്‍ ഒക്കുകയില്ലെന്നും സര്‍വ്വ 
വും വിഴുങ്ങുന്ന ചാററ്‌മോസ്സ്റിന്‍െറ ചെളിക്കുണ്ടീല്‍ സ്റത്റീഫന്‍സണും 
അയാളടെ തീവണ്ടിയും താണുപോകുമെന്നു പലരും പ്രവചിച്ചു. ചാ 
ററ്‌മോസ്സ്റിലെ റെയിത്പണിയുടെയും പണിക്കാരായ തൊഴിലാ 
ളികളടെയും അത്യാഹിതങ്ങം സംബന്ധിച്ച കളള ക്കഥകഠം, തല്പര 
കക്ഷികളടെ ആശീവാദത്തോടെ നാട്ടിലാകെ പ്രപരിച്ചു. പലരും 
ലൈനില്‍ പണിയെടുക്കാന്‍ വിസമ്മതിച്ചു. നേതാവില്‍ വിശ്വാ 
സമുണ്ടായിരുന്ന കുറെ ജോലിക്കാര്‍ ദ്രഡ്ഥചചാിത്തരായി ൨ണിയെടു 
ത്തു. എതിരാളികളെ നിരാശരാക്കിക്കൊണ്ടു”്‌ ച. ോസ്സ്റിലെ 
ലൈന്‍പണി സ്റ്റീഫന്‍൩ണ്‍ പവിജയപൂവം പൃത്ധിയാക്കി, 
1829-ല്‍ ഒരു തുരങ്കം ഉഠംപ്പെടെയുള്ള സകല്വചപണ കളും പത്തി 
യായി, 

ആദ്യത്തെ ലോക്കോ_മല്‍ സരം 





ലിവര്‍ പൂഠം_മഞ്ചസ്ററര്‍ ലൈനില്‍ ഓടിക്കാനായി സ്വന്തം 
വക്കഷാപ്പില്‍ സ്റ്രീഫന്‍സണ്‍ ഒരു ലേക്കൊമോട്ടീവു” നിര്‍മ്മിച്ചു* 
റോക്കററ്‌ (10൨: എന്നു” നാമകരണം ചെയ്ത. പക്ഷേ, സംഗ 
തികം ജനകീയമായിരിക്കണമെന്നു നിര്‍ബന്ധമുണ്ടായിരുന്ന റെ 
യില്‍വേ ഭാരവാഹികഠം ഒരു തീവണ്ടി മല്‍സരം നടത്തി മററു നിര്‍ 
മമാതാക്കളേയും പ്രേല്‍സാഹിപ്പിക്കാന്‍ തീരുമാനിച്ചു. മല്‍സര 
നിബന്ധനകരം പരസ്യപ്പെടത്തി. 


ൽ 


4.2, 


നിബന്ധനകഠം 





1. യന്ത്രം സ്വന്മം ശക്തികൊണ്ടതന്നെ ഓടണം. 
എ. ആറുടണ്ണില്‍ കൂടുതല്‍ ഭാരം പാടില്ല. 


ഇ, ഇരുപതുടണ്‍ ഭാരം വഹിച്ചുകൊണ്ടു" മണിക്കൂറില്‍ പത്തു 
മൈലില്‍ കുറയാത്ത വേഗത്മില്‍ ഓടണം. 


4. ബോയിലറിലെ ആവിമര്‍ദ്ദം ചതുരശ്ര ഇഞ്ചിന്‌ 0 
പരണ്ടില്‍ കൂടാന്‍ പാടില്ല 


8. സ്വയം പ്രവര്‍ത്തിക്കുന്ന ഒരു വഠല്‍വുഠംപ്പെടെ ബായില 
റിനു രക്ഷാവാല്‍വുകഠം (ടല്ല്രേ ഗദിഴടട) ഉണ്ടായിരിക്കണം, 


6, ലോക്കൊമോട്ടീവിനു്‌ ആറുചക്രങ്ങം ഉണ്ടായിരിക്കണം. അവ 
സപ്രിംഗ” ഘടിപ്പിച്ചവയുമായിരിക്കണം. 


6. വില 650 പവനില്‍ കൂടരുതു”. 


റം ജയിക്കുന്ന യന്ത്രം 600 പവന്‍ വീലമന്റ്കു്‌ കമ്പനി വാങ്ങുന്ന 
താണു. 
ഈ ഭൂമിയില്‍ ഇദംപ്രഥമമായി നടന്ന ആ “ലോക്കോ മത്സര 
ത്തില്‍ നാലു ലോക്കൊ മോട്ടീവുകഠം പങ്കെടുത്തു. 


1) ജോണ്‍ , ബ്രയിത്‌ചെയിററ്‌ ല്ം൩ 37ച്നധഗിര), ജോണ്‍ 
എറിക്‌സണ്‍ (1൦1൩ 10550൩) എന്ന രണ്ട യുവഎന്‍ജിനീയര്‍മാര്‍ 
കൂടി നിര്‍മ്മിച്ച ' നോവല്‍ററി (൦൦) 
ഗു) തിമോത്തി ഹാക്വത്തിന്‍െറ (൯൩൯൦0 11൭0൦) 

* സാന്‍സ്റ്റരീല്‍ (൭ചട്രാദ്ഗ! 1) 


9) ബര്‍സ്സാളിന്‍െറ (൫5) “പെര്‍സിവെറന്‍സ്‌ (൦൦ 
ഴേ) 
4) സ്റ്രീഫന്‍സണ്‍ നിമ്മിച്ച' റോക്കുററ്‌? 
മത്സരത്തില്‍ ചേരാന്‍ വന്ന മറെറാരാഠംക്ക്‌ പീന്‍വാത്തേണ്ടി 
വന്ന രസകരമായ ഒരു സംഭവവും ഉണ്ടായി. യന്ത്രശക്തിയേക്കാഠം 
കൂടുതലായി കുത രയെ വിശ്വസിച്ചിരുന്ന അയാഠം തന്‍െറ യന്ത്ര 
ത്തിനുള്ളില്‍ ഒരു കുരിരയെ ഗോപനം ചെയ്തിരുന്ന വിവരം കണ്ട 
പിടിക്കപ്പെട്ട. പര"ഹാസ്യനായ അയായം പിന്‍വാങ്ങി. 
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മത്സരം ആരംഭിക്കുന്നു 





നിമ്മാതാക്കഠം ലോക്കൊമോട്ടീവുകഠം പരസ്സരം പരിശോധി 
ച്ചശേഷം, അനേകായിരം കാഴ്ചക്കാര്‍ നോക്കിനില്ലേ മത്സരം ആരം 


ഭിച്ചു. 


ആദ്യമായി “ റോക്കററ്‌" ഓടി. വേഗം മണിക്കൂറില്‍ പതിമൂ 
ന്നമമൈല്‍, രണ്ടാമതോടിയ “ നോവല്‍ററി ക്ക്‌ അതിന്‍െറ ഇരട്ടി 
യോളം വേഗമുണ്ടായിരുന്നു. പക്ഷെ അതിനു” കേട സംഭവിച്ചതു 
കൊണ്ടു” രണ്ടാംദിവസത്തെ മത്സരത്തില്‍ പങ്കെടുക്കാന്‍ കഴി 
ഞ്ഞില്ല. “സാന്‍സ്‌“പരീലി ന്‍െറ ബോയിലറില്‍ ഒരു തകരാറു 
കണ്ടുപിടിക്കപ്പെട്ടതിനെ തുടന്നു” അതു” മത്സരത്തില്‍ പ്രവേശിച്ചി 
ല്ല. “പഴ സിവെറന്‍സ' വെറും ആറു മൈല്‍ വേഗത്തില്‍ മാത്രമേ 


ലി 





ചിത്രം 12 റോക്കററ" 


നീങ്ങിയയള്ള, രണ്ടാം ദിവസത്തെ ഓട്ടത്തില്‍ “ റോക്കററി "ന്‍െറ കഴി 
വുകയം കൂടതല്‍ പ്രകടമായി. 3 ടണ്‍ ഭാരം വലിച്ചുകൊണ്ടു” ആദ്യം 
15 മൈല്‍ വേഗത്തിലും, പിന്നീടു” 29 മൈല്‍ വേഗത്തിലും ഓടടക 
യുണ്ടായി. അതിനുശേഷം ഭാരം വലിക്കാതെ മണിക്കൂറില്‍ 36 
മൈല്‍ വേഗത്തിലോടി റിക്കാര്‍ഡ്‌ സ്ഥാപിച്ചു. ' അത്ഭുതകരമായ" 
38 മൈല്‍ ഖേഗത്തില്‍ പാതയിലൂടെ മിന്നിമറഞ്ഞ ' റോക്കററി"നെ 


__ ലം. രയം ഷി ലിഡഡിലയംയയാ ഫാ യം...” പം... രം. ഷിജി. ലിയ പി 


ട്‌ 


നോക്കി കാഴ്ചക്കാര്‍ അമ്പരന്നുപോയി, ഡ്രൈവര്‍ ഡിക്‌സണ്‍ (12ലി:- 
50൩) വായൃപ്രവാഹത്തിന്‍െറ ആഘാതമേററു” മരിച്ചുപോയിരിക്കു 
മെന്നു” എല്ലാവരും ഭയന്നുപോയി. എന്നാല്‍ യന്ദ്രം നിറുത്തിയ 
ശേഷം സുസ്ടേരവദനനായി ഇറങ്ങിവന്ന ഡിക്‌സണ്‍ കൂടുതല്‍ “അത്തു 
ത'ത്തിനു കാഠണമായീ. സവ സമ്മതപ്രകാരം “ റോക്കററു" ഒന്നാം 
സമ്മാനം നേടി. 'നിമ്മാണത്തില്‍ ചില പരിഷക്കാരങ്ങഠം വരു 
ത്തിയതാണു്‌ റേക്ക്‌ റിന്‍റെറ വിജയത്തിനു കാരണം. “ റോക്കററ*” 
ഇന്ന്‌ ലണ്ടനിലെ സയന്‍സ്‌ മ്യൂസിയത്തില്‍ ഭദ്രമായി സൂക്ഷിച്ചി 
രിക്കുന്നു. 


മഹത്തായ ഉല്‍ഘാടനം 


സമ്മാനാര്‍ഹമായ “ റോക്കററും" സ്റ്റീഫന്‍സണ്‍ നിര്‍മ്മിച്ച മററു" 
ഏഴു ലോക്കൊമോട്ടീവുകളം ഉപയോഗിച്ചുകൊണ്ടു”,നെപ്പോളിയനെ 
തോല്പിച്ച വെല്പിംഗ്‌ടണ്‍ പ്രഭൂവിന്‍െറയും (1,070 771൩200൩) 
' ബ്രിട്ടീഷ്‌ പ്രധഠാനമന്ത്രിയായിരുന്ന സര്‍ റോബര്‍ട്ട്‌” പീലിന്‍്റെറയും 
(67 2010൦7 26൦) മററും മഹനീയ സാന്നിദ്ധ്യത്തില്‍, അഞ്ചുലക്ഷ 
ത്തില്‍പരം പ്രേക്ഷകര്‍ നോക്കി നില്ല, 1890 സെപ്ംബര്‍ 150൦ 
തീയതി ലിവര്‍പൂഠം.മഞ്ചസ്ററര്‍ റെയില്‍വേ ആര്‍ഭാടപൂര്‍വ്വം ഉല്‍ 
ഘാടനം ചെയ്യപ്പെട്ട, 
ഒരു ദുരന്തം 


ഉല്‍ഘാടനത്തിന്‍െറ ആറ്റ്റാദത്തി മപ്പറിനിടയില്‍ അതിദാരു 
ണമായ ഒരു സംഭവമുണ്ടായി. ലിവര്‍പൂഠം-മഞ്ചസ്സറര്‍ റെയില്‍വേയ്റ്കു 


വേന്ടി പാര്‍ലമെന്‍റിനകത്തും പുറത്തും വീറോടെ വാദിക്കുകയും, 
റെയില്‍നിര്‍മ്മാണത്തിലൂടെ രാജ്യപുരോഗതി കൈവരുത്താന്‍ 


വിശ്രമലേശം പോലുമില്ലാതെ പരിശ്രമിക്കുകയും ചെയ്ത രാജ്യസ്നേ 
ഹിയായ ലിവര്‍പൂഠം 4. 2. വില്യം ഹസ്റ്റീസണ്‍ (111൩ 
131ധടിിടട02) ഇടസ്റ്കൊരു സ്റ്റേഷനില്‍വച്ചു്‌ ഒരു ട്രെയിന'ല്‍ നിന്നി 
റങ്ങി ലൈന്‍ ക്രാസുചെയ്യാ൯ ശ്രമിച്ചപ്പേഠഠം “റോക്കററ*' അദ്ദേഹ 
ത്തെ തട്ടിമറിച്ചിട്ട. കഠിനമായ പരുക്കു പററിയ ഹമ്റ്റിസണെ ഉടന്‍ 
തന്നെ ഒരു ലോക്കൊമോട്ടീവില്‍ കയററി സ്റ്രീഫന്‍സണ്‍ ഡാകൃരുടെ 
അടുക്കല്‍ എത്തിച്ചെങ്കിലും മണിക്കൂറുകഠാക്ഷകം അദ്ദേഹം രിക്കുക 
യാണുണ്ടായതു”. റെയില്‍വേയുടെ പ്രഥമ രക്തസാക്ഷിയായിത്തീന്ന 
ഹസ്റ്റീസ൩ണ്‍ ഇന്നും ആദരിക്കപ്പെടുന്നു, 
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മഹാനായ സ്റ്റീഫന്‍സണ്‍ 


അന്നു” ഇംഗ്ലണ്ടില്‍ ഏററവും കൂടുതല്‍ അറിയപ്പെടന്ന വ്യക്തി 
സ്റ്റീഫന്‍സണ്‍ ആയിരുന്നു. എല്ലാവരും സ്റ്റീഫന്‍സണെ ബഹുമാനി 
ച്ചു റെയില്‍വേയുടെ പിതാവു” എന്ന അസുലഭബഹുമതി ബഹുജന 
ങ്ങഠം അദ്ദേഹത്തിനു നല്‍കി. സ്റ്രീഫന്‍സണ്‍._ന്‍െറ പ്രശസ്തി യൂറോ 
പ്പിലം അമേരിക്കയിലും എത്തി. വിദൂരരാജ, (ങ്ങളില്‍ നിന്നുപോലും 
അദ്ദേഹത്തിന്‍െറ ലാക്കോ മോട്ടീവുകഠംക്കു” ഓര്‍ഡര്‍ വന്നുതുടങ്ങി. 
ഫാക്ടറി അഭിവ്ൃവദ്ധിയില്‍നിന്നു” അഭി വൃദ്ധിയിലേയഷ്ക്ക്‌” കുതിച്ചുകുയ 
റി. വിദേശനാണ്യം ഇംഗ്ലണ്ടി ലേക്കൊഴുകാന്‍ തുടങ്ങി. പല രാജ്യ 
ങ്ങളില്‍നിന്നും അദ്ദേഹത്തിനു ക്ഷണക്കുത്തുകഠം വന്നുകൊണ്ടിരുന്നു. 
കാമാരത്തില്‍ കാലിമേച്ചനടന്ന സ്റ്രീഫന്‍സണ്‍ ലോകപാലകരാല്‍ 


അംഗീകരിക്കപ്പെട്ട. 


“൭൦1 സാനി: ൩0 1൩0 യാല്‍” "സ്വപ്രയത്നം, കഠിനപ്രയത്നം, 
അതായിരുന്നു സററീഫന്‍സണ്‍ന്‍െറ മുദ്രാവാക്യം, അതദ്ദേഗം ആ 
ജീവനാന്തം പ്രയോഗത്തില്‍ വരുത്തിയിരുന്നു. ലണ്ടന്‍_ബര്‍മ്മിംഗ്‌ 
ഫാം (,൦൨0൦൩-131നബനണ്ിച൩) റെയില്‍വേയുടെ സ്വേ നടത്താന്‍ 

സ്‌ററീഫന്‍സണ്‍ ആ ലൈനിലുടനീളം ഇരുപതു പ്രാവശ്യം നടന്നു 
എന്നു പറഞ്ഞാല്‍ നിങ്ങഠം വിശ്വസിക്കുമേഠ? വീത്ികുടെത്ത. 
അതു ശരിയാണു, 


റെയില്‍വേ ഭ്രാന്തു്‌ 


റെയില്‍വേ ആശയം ഇംഗ്ലണ്ടില്‍ സാവത്രികമായിത്തീന്നു. 
ആര്‍ക്കും കുത്തകാവകാശം ഉണ്ടാകാതിരിക്കാന്‍ ചെറിയ പ്രൈവ 
ററ റെയിതവേകഠം എന്ന ആശയമാണ്‌ പഠര്‍ലമെന്‍റുാ അംഗീക 
രിച്ചതു”. ഇതനുസരിച്ചു” അനേകം റെയില്‍വേക്കമ്പനികഠം ഇംഗ്ല 
ണ്ടില്‍ രൂപീചരിക്കപ്പെട്ടു. 1546-ല്‍ 620 റെയില്‍വേക്കമ്പനികഠം 
ഇംഗ്ലണ്ടില്‍ നിലവില്‍വന്നു. അവയില്‍ വളരെ കുറച്ചുമാത്രമേ ഫല 
പ്രദമായയള്ള. മിക്ക കമ്പനികളും പാപ്പരായി. ഷെയറെടുത്ത അനേ 
കായിരം ജനങ്ങംക്കു? പണം നഷ്ടപ്പെട്ടു. ഫ്രാന്‍സിലും ഇതേ അനു 
ഭവം തനന്ന ഉണ്ടായി, ; 9846_.ല്‍ ആകെയുണ്ടായിരുന്ന 2 ഫ്രഞ്ചുകമ്പ 
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നികളില്‍ പത്തൊന്‍പതും പാപ്പരായി. അനാരോഗ്യകരമായ ഈ 
* റെയില്‍വ്വേഭ്രാത്തു” ' സ്റ്റീഫന്‍സണ്‍ ഇഷ്ടപ്പെട്ടില്ല; ന ൭൪% പല 
രെയും വിലക്കുകയും ചെയ്തു, 


യ്യൂറോപ്പുമുഴുവന്‍ വളരെക്കാലം സ്റ്റീഫന്‍സണ്‍ നിമ്മിച്ച ലോ 
ക്കൌൊമോട്ടീവുകഠം ഉപയോഗിച്ചു അക്കാര്യത്തില്‍ ഇംഗ്ലണ്ടിനു”കത്ത 
കവ്യാപാരം തന്നെയായിരുന്നു. യൂറോപ്പിലും അമേരിക്കയിലും സ്തീ 
ഫന്‍സണ്‍ ലോക്കൊമോട്ടീവിനൊ 4അടി 84 ഇഞ്ചു ഗേജ (ഗ്മ) 
സ്ഥാപിതമായി. സ്റ്റാന്‍ഡേര്‍ഡ്‌ ഗേജ്‌ (ട൧൩ഠ്൧ഠ൪ ഉദ്ധ) എന്ന 
റിയപ്പെടന്ന ഈ ഗേജ്‌ ഇന്നു” മിക്ക രാജ്യങ്ങളിലും നിലവില്‍ വ 
ന്നതു' സ്റ്ററീഫന്‍സണ്‍._ലോക്കോകളുടെ പ്രചാരത്തില്‍ നിന്നാണു”. 


വിടവാങ്ങല്‍ 


അശ്രാന്തചരിശ്രമംമൂലം രാജ്യത്തിനും മനുഷ്യസമുദായത്തിനും 
വിലപ്പെട്ട നേട്ടഞ്ങഠം ഉണ്ടാക്കിക്കൊടുത്ത ഈ സേവനചരിതന്‍ 
1836.ല്‍ കാലയവനികന്ക്കൂമ്ളില്‍ തിരോധാനം ചെയ്തു;തന്‍െറ പ്രയ 
തവല്ലരി പൂത്തുകായ”ച്ചുണ്ടായ ഫലങ്ങഠം ആവോളം ആസ്വദിച്ച 
ശേഷം. ദാരിദ്ര്യത്തിന്‍െറ അടിത്തടില്‍നിന്നും സ്വപ്രയത്നം മൂലം 
കബേരപദവിയിലേക്കയന്റ സ്റ്രീഫന്‍സണ്‍ എന്നും വിനയവാനും 
ദഒയാശീലനും ആയിരുന്നു. അദ്ദേഹത്തിന്‍െറ പ്രയത്നഫലമാണു്‌ലോ 
കമെമ്പാടും കാണപ്പെടുന്ന റെയില്‍വേകഠം, ആധുനിക റെയില്‍വേ 
യുടെ പിതാവിനെ സമുദായം ഒരിക്കലും മറക്കാതിരിക്കുട്ടെ ! 


അദ്ധ്യായം 51 
ആവിയന്ത്രം പ്രവര്‍ത്തിക്കുന്നതെങ്ങനെ ? 


നീരാവിക്കു” ബലം പ്രയോഗിക്കാന്‍ കഴിവുണ്ടെന്ന്‌ ആവിയ 
ന്്രം കണ്ടപിടിക്കുന്നതിനു? വളരെ മുമ്പുതന്നെ മനുഷ്യര്‍ അറിഞ്ഞി 
രുന്നു. ചട്ടി കൊണ്ടടച്ച പാത്രത്തില്‍ ജലം തിളക്കുമ്പോഠം ചട്ടിയെ 
ഇടയ്ക്കിടഡ്ു” ഉയത്തിക്കൊണ്ടു” ആവി പുറത്തുവരുന്നതു” നീങ്ങഠം 
കണ്ടിട്ടില്ലേ ? ആവിയ്ക്കു്‌” ബലം പ്രയോഗി ദെന്‍ സാധിക്കുമെന്നു” 
ഇതില്‍നിന്നും അനുമാനിക്കാമല്ലൊ.ഈ ബലം പ്രയോജനപ്പെടുത്തി 
ഒരു ചക്രത്തെ കറക്കിയഠാല്‍ ആവിയുടെ ശക്തി നമുക്കു” പ്രയോജന 


പ്പെടുത്താം, 
ആവി ചക്രത്തെ കുറക്കുമോ ? 


ആവി എങ്ങനെയാണു ഒരു ചക്രത്തെ കറക്കുന്നതു” 7? ആവിയ 
ന്രത്തി ന്‍െറ പ്രവത്തനം ആര്‍ക്കും നിഷ*പ്രയാസം മനസ്സിലാക്കാം. 
ചുവടെ ചേത്തിരിക്കുന്ന ചിത്രം നോക്കൂ, എന്താണതില്‍ കാ 
ണുന്നതു്‌ ? ഇരുമ്പു പണിക്കാരന്‍ അടുപ്പിനു സമീപം ഇരുന്നു കൊണ്ടു” 
കയ്യയെത്താത്ത ദൂരമുള്ള ചക്രം കറക്കുന്നു, ഇതു” നിങ്ങളില്‍ പലരും 





് 


ചിത്രം 19 കൊല്ലന്‍ കാററാടി പ്രവത്തിപ്പിക്കുന്നു. 


കണ്ടിഴുണ്ടു”; അതി നെറ പ്രവത്തനം മനസ്സിലാക്കിയിട്ടമുണ്ട്‌. കൌ 
ല്ലന്‍ എങ്ങനെയാണു” ആ ചക്രം കറക്കുന്നതു"? എത്ര നിസ്സാരമായ 
ചോദ്യം. ഒരു നീണ്ട ദണ്ഡ്യ” അയാഠം മുമ്പോട്ടം പിറകോട്ടും ചലീ 
പ്പിക്കുന്നു. അപ്പോഠം ദണ്ഡ്യമായി ബന്ധമുള്ള ചക്രം കറങ്ങുന്നു. 
പക്ഷേ, ആവിയന്ത്രവുരായി ഇതിനുള്ള ബന്ധമെനത്തു്‌? എന്നു ചെ്യ 
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മാണു” നിങ്ങളുടെ മനസ്സ്സിലുദിക്കുന്നതു”. രണ്ടിന്‍െറയും പ്രവത്തനം 
ഒന്നുപോലെയാണു്‌, ട്ടജുൂചലനം (ദണ്ഡിന്‍െറ മുമ്പോട്ടം പിമ്പോട്ട 
മുള്ള ചലനം) ചാക്രികചലന (ചക്രത്തിന്‍െറ വൃത്തചലനം) മാക്കി 
മാററാമെന്ന തത്ത്വം തന്നെയാണ്‌ ആവിയന്തരത്തിലും പ്രയോജന 
പ്പെടുത്തിയിരിക്കുന്നതു". 


ഇനി ആവി ഉപയോഗിച്ചു” ഏതെങ്കിലുമൊരു ലസ്തുവിനെ 
തള്ളി നീക്കിയാല്‍ മതിയല്ലൊ, ഇതെങ്ങനെ സാധിക്കാം? സിലി 
ണ്ടറാകൃതിയുള്ള ഒരു കുഴലും അതില്‍ കൃത്യം കടക്കുന്ന ഒരു ചെറിയ 
കുട്ടിസസിലിണ്ടറും സങ്കല്പിക്കുക. കുഴലിന്‌” സിലിണ്ടര്‍ എന്നും 


1 ി [ മു 


ി പ്ളം ലം യ ളം, ഷ്‌ നി്‌ പ ക്‌ 


ചിത്രം 14 പിസ്‌ററണും സിലിണ്ടറും 
1 പിസ്‌ററണ്‍ 2 സിലിണ്ടര്‍ 





ലു 
അതില്‍ കൃത്യം ചലിക്കത്തക്കവിധം നിര്‍മ്മിച്ചിരിക്കുന്ന കുട്ടിസി 
ലിണ്ടറിനു” പിസ്‌ററണ്‍ എന്നും പറയാം. സിലിണ്ടഖെന്‍െറ അക 
ത്തെ വ്യാസവും പിഹ്‌ററണി ന്‍െറ വ്യാസവും തുല്യമായിരിക്കണം 


സിലിണ്ടറിനകത്തു” പിസ്‌ററണ്‍ വമഷ്ക്കുക. പിന്നീട” സിലി 
ണ്ടറിന്‍െറ 4. എന്ന അഗ്രത്തുകൂടി ആവി അകത്തു കടത്തിയാല്‍ പി 
സ*ററണ്‍ ക്രമേണ 13 എന്ന അഗ്രത്തേഴ്ക്കു” നിങ്ങന്നതാണുട്‌. അതിനു 
ശേഷം സിലിണ്ടറിന്‍െറ 8 എന്ന അഗ്രത്തുകൂടി ആവി അകത്തു 
കടത്തിയാല്‍ പിസ്‌ററണ്‍ 1 യില്‍നിന്നു” 2൧, യിലേയ്ക്കും നീങ്ങുന്ന 
താണു". ഇക്കാര്യം മനസ്സിലാക്കാന്‍ വിഷമമണ്ടോ? ഇല്ല. പതക്ഷ 
ഇതെങ്ങനെ സാധിക്കാം? അതാണു" പ്രശ്‌നം, 


സീലിണ്ടറി ഒറ അഗൃങ്ങഠം അടച്ചശേഷം ഒരുവശത്തു” അഗ്ര 
ങ്ങഠാക്ക്‌” സമീപമായി ൧, 8 എന്ന രണ്ടു ദ്വാരങ്ങഠം ഇടുക. ഈയ 
ദ്വാരങ്ങഠം മഠറിമാറി അടപ്ക്ുകയും തുറക്കുകയും ചെയ്യന്നതിനു സി 
ലീണ്ടറിന്‍െറ വശങ്ങളില്‍ തെന്നിനീങ്ങന്ന (ടിം ചെയ്യുന്ന) ഒരു 
വാരം ഘടിപ്തിക്ക. ഇതീനു” സ്റ്റഡ്‌ പാല്‍ച്വ്‌ (ദര്‍ഭ വാല്‍ 


4ഃ 


റ്‌ 
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വു") എന്നു പറയാം. പിീസ്‌ററണിനെ പുറത്തു 4 ദയ ചക്രവുമായി 
ബന്ധിക്കാന്‍ ഒരു ദണ്ഡ്യം (൧1500൨ 200, പാവ നെ ചലിപ്പി 





ചാത്രം 25 ആവിയന്ദും 

3 സിലിണ്ടര്‍ 9 പിസ്‌ററണ്‍ 

8 പിസ്‌ററണ്‍ദണ്ഡ്‌ 4 ഡസ്സൈഡ്‌വാല്‍വു' 

5 കണകീടിംഗറാഡ്‌ 

 ആവിഅറ (അമ്പടയാളം ആവിയുടെ ശതി സൂചിപ്പി ക്കുന്നു 

൧. ൯ സിലിണ്ടറിലെ ദ്വാരങ്ങഥം ” ഫ ളൈവീല്‍ 

€ ക്രാങ്‌ല്‍ 
കഠൊന്‍ സഹായിക്കുന്ന ഒരു ദണ്ഡ്യം (07 20% 200) ചിത്രത്തില്‍ 
കാണുന്നതുപോലെ ക്രമീകരിക്കുക. ചേര്‍പ്പു കഠം എല്ലാം ആവി 
ചോന്നുപോകാത്തേവിധം ഭദ്ൃമായിരിക്കമ്നം. 


, 


[നി 





ഷിനി 


പുറത്തൊരു ബോയിലറില്‍നിന്നും വരുന്ന നീരാവി ആവി 


അറയില്‍ പ്രവേശിക്കുന്നതായി സങ്കല്പിക്കുക. 8. എന്ന ദ്വാരത്തെ 


സ്റെഡ'വാല്‍വു' അടച്ചിരിക്കുന്നതുകൊണ്ടു' ആവി ൧ യില്‍കൂടി 


സിലിണ്ടറില്‍ പ്രവേശിച്ചു” പിസ്‌ററണെ 8 യിലേന്റ്റൂ തള്ളിനീ 
ക്കുന്നു. പിസ്‌ററണ്‍ 8 യില്‍ എത്തുന്നതിന്‌ അല്പം മുമ്പായി ഡെസ്റ്റ 


ഡ്‌വാല്‍വു” വിപരീതദിശയില്‍ അല്പം നീങ്ങി ൧ എന്ന ഒ്വാരമെത 


അട്ത്മുന്നതാണു”. അപ്പോഠം 18 എന്ന ദ്വാരം ത്താക്കുന തുകൊണ്ട്‌", 
ആവി 8 യില്‍കൂടി സിലിണ്ടറില്‍ കടന്നു” പസ റാണെ മറുവശ 
ത്തൂനിന്നും തൂളി 4 യി ലേയ്ത്കൂ നീക്കുന്നു. ഒരു ഷാഫ്‌റാ നെറ (മച്ചു 
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രണ്ടുവിപ രീത ക്രങ"കു (നബി) കളമായി പിസ്‌ററണും സ്സൈഡ്‌ 
വാല്‍വും ഘ-പ്പിച്ചാല്‍ അവ ആവശ്യമായ രീതിയില്‍ ചലിപ്പി 
ക്കാവുന്ന താണു”. പ്പിസ്‌ററണ്‍ ൧ യില്‍ എത്തുന്നതിനു” അല്പം മുമ്പാ 
യി സ്സ്റൈഡ വാല്‍വു” വിപരീതദിശയില്‍ ചലിച്ചു” 4. എന്ന 
ദ്വാരം തുറക്കുകയും 183 എന്ന ദ്വാരത്തെ വീണ്ടും അടയ്ക്കുകയും ചെയ്യും. 
അങ്ങനെ പ്രവത്തനം ആവത്തിക്ഷപ്പെടന്നതുകൊണ്ട്‌ യന്ത്രം തുടന്നു 
പ്രവത്തിക്കുന്നതാണു'. ട്ടജുരേഖയിലുള്ള പിസ്‌ററണ്‍.ചലനം ഷാ 
ഫ*ററില്‍ ഘടിപ്പിച്ചിരിക്കുന്ന ഫ*ളൈവീലിന്‍െറ (8 സലി) 
വക്രചലനത്തിനു കാരണമാകുന്നു. 


എന്താ, ആവിയന്ത്രത്തിന്‍െറ പ്രവത്തനം ലളിതമല്ലെ? അതേ, 
പക്ഷെ ഒരു സംശയം. സിലിണ്ടറില്‍ ഭമൃദ്യം കയറിയ ആവി പുറ 
ത്തുപോകുന്നതെങ്ങനെ? ഒന്നാംതരം ചോദ്യം. അതൊരു പ്രശ്‌നമാ 
ണു. കണ്ടുപിടിത്തക്കാരെ കണക്കിലേറെ കുഴക്കിയ ഒരു പ്രശ”നമാ 
ണതു”, അജയ്യമായ ബുദ്ധി ശക്തി അതിനുത്തരം കണ്ടുപിടിച്ചു. 
സ്സൈഡ'"വാതീവിനകത്തുകൂടി ജോലിചെയ്തു ക്ഷീണിച്ച ആവിയെ 





ചിത്രം 16 


1. പിസ്‌ററണ്‍ 2, യില്‍നിന്നു” യിലേക്കു സഞ്ചരിക്കുന്നു 
9. പിസ്‌റഠണ്‍ 18 യില്‍നിന്നു ൧. യിലേക്കു സഞ്ചരിക്കുന്നു 
(സലൈഡ വാല്‍വിനകത്തുകൂടി ആവിക്ട പോകാനുള്ള മാഗ്ലം 


ശ്രദ്ധിക്കുക. സ്‌മെലഡ്‌വാല്‍വില്‍നിന്നു” ആവി പുറത്തേക്കയഴ്ശൂന്ന 
ക്രമീകരണങ്ങാം ച്‌ തരത്തില്‍ കാണില്ലിട്ടിലു) 


6] 


പുറത്തുവിടാം. അതെങ്ങനെയെന്ന്‌” അടുത്ത ചിത്രത്തില്‍നിന്നും 
മനസ്സിലാക്കാം. 

സിലിണ്ടറി൭ഒന്‍റ ൧. എന്നദ്വാരം തുറന്നിരിക്കുമ്പോഠം 8 എന്ന 
ഭ്വാരത്തെ സ്‌ ളൈഡ്‌വാല്‍വു്‌ അടച്ചുകളയുന്നു. ആ അവസരത്തില്‍ 
യം സ്‌മഒൈഡ്‌വാല്‍വി നകത്തുകൂടിയുള്ള ആവിമാഗ്ഗ വും തമ്മില്‍ 
ബന്ധമുള്ളതുകൊണ്ടു” സിലിണ്ടറിനകത്തുള്ള ആവിക്കു” 8 വഴി 
സ്സ്റൈഡു"വാല്‍വില്‍ പ്രവേശിച്ചു അവിടെ നിന്നും പുറത്തു പോകാം. 
അതുപോലെതന്നെ, 8 തുറക്കുമ്പോഠം 2, എന്ന ദ്വാരവും സ്‌ ളൈഡു” 
വാല്‍വിലെ ആവി മാഗ്ലുവും തമ്മില്‍ ബന്ധമണ്ടാവുകയും സിലി 
ണ്ടറില്‍ സ്ഥിതിചെയ്യുന്ന “ക്ഷീണിച്ച” ആവി & വഴി സ്‌ളൈഡ”* 
വാല്‍വില്‍ പ്രവേശിച്ചു” അവിടെ നിന്നും പുറത്തുപോവുകയും ചെ 


മന്ന. 
പിസ്റ്റണ്‍ വാല്‍വു” 1400൩ "7ലിഴം 


ആധുനിക ലോക്കൊമോട്ടീവുകളില്‍ സ്‌ളൈസ്‌വാല്‍വിനെ 
(ക്കഠാഠം കാര്യക്ഷമമായി പ്രവത്തിക്കുന്ന പിസ്‌ററണ്‍ വാല്‍വുകം 
21:0൩ ഴഠിഴ൦) ൭ പയോഗിക്കുന്നു. അതിന്‍െറ പ്രവത്തനം മിക്ക 
വാറും സ്‌ ളൈസ്‌വാല്‍വിന്‍െറതു പോലെതന്നെ. 

ചിത്രം 17 നോക്കുക, നമ്മുടെ സാധാരണ തീവണ്ടി ഏന്‍ജി 


ന്‍െറ (1൦00൩0൦൦) വശങ്ങളില്‍ നിങ്ങഠം കണ്ടിട്ടുള്ള ഉപകരണ 
ത്തിന്‍െറ ചിത്രമാണിതു്‌, അതിന്‍െറ ആന്തരഘടന കാണറന്‍ 





ചിത്രം 17 പിസ്റ്റണ്‍ ഷിന്‍ പ്രപത്തനം 


2 


വേണ്ടി ഒരുവശം അല്പം മുറിച്ചുമാററിയിരിക്കുന്നതായിട്ടാണു" 
ചിത്രീകരിച്ചീരിക്കുന്നതു”. 


ഒരു സിലിണ്ടറി നകത്തു” പിസ്റ്റണ്‍ ചലിക്കുന്നതുപോലെയറ 
ണു” ഈ വാല്‍വ്‌" പ്ര൨ ത്തിക്കുന്നതു”, അതുകൊണ്ടാണു” ഇതിനു്‌ പി 
സ്റ്റണ്‍ വാല്‍വു” എന്നു ൨റയയന്നതു”. 


പ്രവര്‍ത്തനം $ 


പീസ്റ്റണ്‍ 18 അററത്തുനിന്നും 2 അററത്തേക്കു നീങ്ങന്നതാണു* 
ചിത്രത്തില്‍ കാണിച്ചിരിക്കുന്നതു”. ബോയിലറില്‍ നിന്നുള്ള ആവി 
8 വഴി സിലിണ്ടറില്‍ പ്രവേശിച്ചു” പിസ്റ്റണെ തള്ളിനീക്കുന്നു. 
അപ്പേഠഠം സിലിണ്ടറിലുള്ള ആവിഷ്ക്കു” ൧ വഴി ആവിയെ പുറത്തു 
വിടുന്ന എക്സ”ഹാധസ്റ്റ്‌ (യടി കുഴലില്‍ പ്രവേശിക്കുകയും അവി 


ടെനിന്നു” പുറത്തുപോവുകയും ചെയ്യാം. 
പിസ്സ്റണ്‍ ൧..യകു സമീപം എത്തു മ്പോഴെ്ക്കും വാല്‍വ്വ? അല്‍പം 
ചലിച്ചു”,൧.-യും എക്സ്‌ഹാഗസ്റ്റ,ം തമ്മിലുള്ള ബന്ധം ഇല്ലാതാക്കുകയും, 





ചിത്രം 89 
൧-യില്‍കൂടി ആവി സിലിണ്ടറില്‍ കടക്കുന്നു. സിലിണ്ടറിന 
കുത്തുള്ള ആവി 8 വഴി എക്ട'ഹാസ്റ്റ്‌" കുഴലിലൂടെ പുറത്തുപോകുന്നു. 


വിന ഷിക പ്‌ ച്‌ി വി". ന്ന, 
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പകരം ൧.-യയം ആവിയറയ്യം തമ്മില്‍ ബന്ധം ഉണ്ടാക്കുകയും ചെയ്യം, 
അതെങ്ങനെയെന്നു” ചിത്രം 18-ല്‍നിന്നും മനസ്സിലാക്കാം. ൧-യില്‍ 
കൂടി സിലിണ്ടറില്‍ പ്രവേശിക്കുന്ന ആവി പിസ്റ്റണിനെ 8.അററ 
ത്തേക്കു തള്ളന്നു. അപ്പോം 8.യും എക്സ്‌ഫാസ്സ്റം തമ്മില്‍ ബന്ധ 
മുള്ളതുകൊണ്ടു” സിലിണ്ടറിലെ 'ക്ഷീണിച്ച” ആവി ജള വഴി എക്സ്‌" 
ഹാസ്റ്റിലൂടെ പുറത്തുപോകന്നു. പിസ്റ്റണ്‍ [3-യില്‍ എത്തുന്നതിനോട 
കൂടി വാല്‍ധു” ചലിച്ചു” 8-യം ആവിഅറയും തമ്മില്‍ വീണ്ടും 
ബന്ധം പുലത്തുന്നു. അതുകൊണ്ടു” പ്രവത്തനം ആവത്തിക്കുകയും 
യന്ത്രം തുടന്നു പ്രവത്തിക്കുകയും ചെയ്യുന്നു. 


പിസ്റ്റണ്‍ സിലിണ്ടറില്‍ സഞ്ചരിക്കാവുന്ന ദൂരത്തിന്‌ പിസ്സ 
ണിന്‍െറ സ്‌ട്രോക്ക്‌, (ട1101:൦) എന്നു പറയുന്നു. ആവി വികാസമുള്ള 


വസ്കുവായതുകൊണ്ടു” മുഴുവന്‍ സ്‌ട്രോക്ക നും ആവി സിലിണ്ടറില്‍ 
കടത്തണമെന്നില്ല സ്‌ട്രോക്ക്‌” ഏതാണ്ടു” പകുതിയാകുമ്പോഠം സി 


ലിണ്ടറിലേക്കുള്ള ആവിയുടെ പ്രവേശനം നിറുത്തുന്നു. സിലിണ്ട 
റില്‍ കടന്നുകൂടിയ ആവാിയുടെ വികാസം കൊണ്ടു്‌ പിസ്റ്റണ്‍ തുടന്നു 


ചലിക്കുന്നതാണു. അല്പം കുറഞ്ഞ വേഗത്തില്‍. ആവിയുടെ പ്രവേ 
ശനത്തെ നിയന്ത്രിക്കുന്നതിനു” ഖുഡ്രവര്‍ പ്രവത്തീപ്പിക്കുന്ന ഒരു ഉ 
പകരണമാണു' റിഭവഴ”സി ംഗ”ഗീയര്‍ (ന൦ഴട്നല ളോ). ഇതിനെ 
പ്രവത്തിപ്പിക്കുന്ന ഉത്തോലകം ഡ്രൈവറുടെ ക്യാബിനില്‍ ഘടി 
പ്പിച്ചിരിക്കുന്നു. 


ചലനരഹിതമായി നില്‍ക്കുന്ന ട്രെയിന്‍ സ്റ്റാര്‍ട്ടു [ടന] ചെയ്യ 
ന്നതിനു” താരതമ്യേന കൂടുതല്‍ ശക്തി ആവശ്യമുള്ളതുകൊണ്ടു സ്റ്റാര്‍ 
ട്ടിംഗ” സമയത്തു” മുക്കാല്‍ ;സ്‌ട്രോക്കുവരെ സിലിണ്ടറില്‍ ആവി 


പ്രവേശിപ്പിക്കുന്നു. അതിനു” വികസിക്കാന്‍ സ്ഥലമില്ലാത്തതു 
കൊണ്ടു്‌” വന്‍മര്‍ദ്ൃത്തില്‍തന്നെ എക്ടു”ഹാസ്റ്റ്‌"വഴി പുറത്തുവരുന്നു. 


അതുകൊണ്ടാണു്‌ യാത്രയാരംഭിക്കുമ്പോഠം, സ്റ്റോടനാത്മകമിയ 


ശബ്ദത്തോടുകൂടി തീവണ്ടി ആവിയും പുകയ്യം പുറത്തു തള്ളന്നതു”. 
ട്രെയിനി൫െറ വേഗം കൂടുന്തോറും റിവേഴ്‌സിംഗ” ഗീയര്‍ പ്രധത്തി 
പ്പിച്ചു" സിലിണ്ടറില്‍ പ്രവേശിപ്പിക്കുന്ന ആവി കുറജ്ൂന്നതാണ്ു;, 
ആവശ്യമുള്ള വേഗമെത്തിക്കഴിഞ്ഞാല്‍ പിസ്റ്റണ്‍.-സ്‌ട്രോക്കിന്‍െറ 
ഏകദേശം 10 ശതമാനത്തിനു മാത്രമേ ആവി കടത്തുകയുള്ള. റിവേ 


ഴസിംഗ്‌ ഗീയറിനന്‍െറ പ്രവത്തനം ഏററവും കൂടുതലാകുമ്പോഠം 


യന്ദ്രം തിരിഞ്ഞു കറങ്ങുന്ന താണ്ട", 


്ി രു 
ച ചആ കൃ. 


യ്യ 1 ച പര്‍പ്പടകം കം 


64. 
തീവണ്ടിയുടെ ഉപ്പൂടി [1൨2൩൬] 


ബോയിലറില്‍നിന്നും ആവിക്കുഴലിലേക്കു കടക്കുന്ന ആവി 
യുടെ അളവു നിയന്ത്രിക്കാന്‍ ഒരുപകരണമുണ്ടു”. അതാണു” റെഗുലേ 
ററര്‍ [7 മ്യില്ഥി. ഇതു” മോട്ടോര്‍കാറിന്‍െറ ആക്സിലറേറററി നോട്ട്‌ 


[൭൦0ഠ]൦2/൦൯) താമതമ്യപ്പെടുത്താവുന്നതാണു". റെഗുലേറററിറന്‍െറ , 


വാല്‍വു” സാധാരണയായി ബോയിലറിനു മുകളി ലായിരിക്കും. 
റെഗുലേററര്‍ ഘടിപ്പിച്ചിരിക്കുന്ന ഭാഗമാണു” കാളയുടെ ഉപ്പൂടി 
പോലെ, പുകക്കുഴലിനു പിന്നിലായി. ലോക്കൊമോട്ടീവിനു മുക 


ളില്‍ കാണപ്പെടുന്നതു”. 


ഡ്രൈവറുടെ ക്യാബിനില്‍ അനേകം ഉപകരണങ്ങളും ഡയലു 
കളും ഉണ്ടു”. ഓരോന്നും ഓരോ കാര്യം സൂചിപ്പിക്കുന്നതാണു”. ബോ 
യിലറിലെ ജലത്തിന്‍െറ അളവു“, ആവിയുടെ മര്‍ദ്ദം, ആവിയുടെ 
ടെമ്പറേച്ചര്‍, അടുപ്പിന്റെ ചൂടു, വണ്ടിയുടെ വേഗംം തുടങ്ങിയ 
നിരവധി കാര്യങ്ങഠം കാണിക്കുന്നതിനു പ്രത്യേകം പ്രത്യേകം ഉപ 
കരണങ്ങളണ്ടു”. പക്ഷെ കാബിനിലെ ഏററവും പ്രധാനപ്പെട്ട ഉപ 
കരണങ്ങഠം റെഗുലേറററും, റിവേഴ്‌സിംഗ"” ഗീയറുമാണു”. അവ ഏ 
ററവും കാര്യക്ഷമമായി കൈകാര്യം ചെയ്യുന്നതിലാണ്‌ഡ്രൈവറുടെ 
സാമത്ഥ്യം സ്ഥിതിചെയ്ുന്നതു". 


ബോയിലര്‍ 





ഉന്നതമര്‍ദ്ദത്തിലുള്ള ആവിയില്ലാതെ യന്ത്രം പ്രവത്തീപ്പിക്കാന്‍ 
സാദ്ധ്യമല്പല്ലൊ. എവിടെയാണീ ആവി ഉല്പാദിപ്പിക്കുന്നതു”? ജലം 
തിളപ്പിച്ചു” ആവി ഉല്‍പ്പാദിപ്പിക്കുന്ന ഉപകരണമാണു” ബോയി 
ലര്‍, ലോക്കൊമോട്ടീവിന്‍െറ ഏകദേശം മുക്കാല്‍ നീളം ബോയില 
റിനേറതാണു”. ഇതിനു*പ്രധാനമായി മൂന്നു ഭാഗങ്ങളണ്ടു്‌, 


1. ഫയര്‍ ബോക്സ്‌ നം 00%] ഇവിടെ തീയെമിക്കുന്നു 
മു. ബാരല്‍ [0൧൩൧61] ഇതില്‍ ജലം തിളയ്ക്കുന്നു 


3. സ്ടോക്‌ബോമക്സ [ടഥഠ%൦ 10::] പുക ഈ ഭാഗത്തു" തിങ്ങി 
ക്ളഴന്നു. 4 


| 


ി 


ര 


ബോയിലറിന്‍െറ ശേഷി എങ്ങനെ വര്‍ദ്ധിപ്പിക്കാം? 


ബാരലിലാണു* ജലം തിളഴ്ക്കുന്നതു". ബാരലിന്‍െറ കൂടുതല്‍ 
ഭാഗത്തു” ചൂടേല്ലയാമെങ്കില്‍ ജലം വേഗം തി ളഷ്ക്ൂന്നതാണു”. ബാരലി 
ന്‍െറ പ്രതലം വര്‍ദ്ധിപ്പിക്കണമെന്നു സാരം. 


ആധുനിക ലോക്കൊമോട്ടീവിന്‍െറ ബാരലില്‍ ൧൦ 00% 
മുതല്‍ ട്ടവ0॥%൦ 00: വരെ എത്തുന്ന അനേകം കുഴലുകഠം ഉണ്ടു“, ഇവ 
യൂ” ഫയര്‍ ട്യൂബുകഠം (൧12൦ (൦5) എന്നു പേര്‍, [17൦0-00 ല്‍ നിന്നു 
ള്ള ചൂടവാതകങ്ങഠം [17൦ ഡ്രാടട വഴി ടബ0%൦ 1000-ല്‍ എത്തുമ്പോഠം 
കുഴലുകാക്കു ചുററും ബാരലിനകത്തു നില്‍ക്കുന്ന ജലത്തിനുകൂടുതല്‍ 
കൂട ലഭിക്കുന്നു. അങ്ങനെ തീയും ബാരലും തമ്മിലുള്ള സമ്പക്ക 
തലം വര്‍ദ്ധിപ്പിച്ച്‌ ശബോോയിലറിന്‍െറ ശേഷി വര്‍ദ്ധിപ്പിക്കുന്നു. 


5007-1൦ നധാ൦$ 


ബോയിലറിന്‍െറ ശേഷി മറെറാരുതരത്തിലും കൂട്ടാവുന്നതാണ്‌. 
ആധിയുടെ ടെമ്പറെച്ചര്‍ വര്‍ദ്ധിപ്പിക്കുന്നതിനനുസരിച്ചു“അതിനെറ 
മര്‍ദ്ദവും ജോലിചെയ്യാനുള്ള കഴിവും കൂടുന്നതാണു*. സൂപ്പര്‍ ഹീററര്‍ 
കുഴലുകഠം (5൮00-൨2 (ഡാ6ട) എന്നറിയപ്പെടുന്ന ചെറിയ കുഴ 
ലുകഠം ഉപയോഗിച്ചു", കൂഴതല്‍ ഇന്ധനച്ചെലവില്പാതെ ആവി 
യുടെ ടെമ്പറെച്ചര്‍ വര്‍ദ്ധിപ്പി ക്കാം.ബോയിലറില്‍ നിന്നുള്ള ആവി 
ചെറിയ കഴലുകളില്‍കൂടി കടത്തുക. ടാ ധീാടേ എന്ന 
റിയപ്പെടുന്ന ഈ കുഴലുകഠം ബാരലി ന്‍െറ ഉയന്നഭാഗത്തുള്ള ഫയര്‍ 
ട്യൂബുകളില്‍ കൂടികടത്തുക, 117൦ 0ഠ:-ല്‍ നിന്നുള്ള ചുടുവാതകത്ങറം 
02൧൦-ല്‍ കൂടി കടന്നു പോകുന്നതുകൊണ്ട്‌” അവയില്‍ സ്ഥിതി 
ചെയ്യുന്ന 9൦-൨൦ (ധാേല്‍ ഉള്ള ആവിയുടെ ടെമ്പറെച്ചര്‍ ഏ 
കദേശം 00-17 വരെ ഉയരുന്നു. ഈ ചൂടേറിയ ആവി സിലിണ്ട 
റില്‍ പ്രപേശിക്കുമ്പോഠം താരതമ്യേന കൂടതല്‍ ജോലിചെയ്യുന്നതാ 
ണു്‌. അങ്ങനെ സൂപ്പര്‍ ഹീററര്‍ ട്യൂബയകം ഉപയോഗിച്ചും ആധുനിക 
ലോക്കൊമോട്ടീവുകളുടെ പ്രവത്തനശേഷി വര്‍ദ്ധീപ്പിച്ചിരിക്കുന്നു. 


രക്ഷാവാല്‍വുകഠം [ട്ച്ച്൦ ്്ചിഴടി 


ഉന്നതമര്‍ദ്ദത്തില്‍ ആവി ഉല്ലാദിപ്പിക്കുന്ന ലോക്കൊമോട്ടീവി 
ന്‍െറ ബോയിലറും, ആ മര്‍ളം കൂടിയ ആവി അകത്തുകടന്നു പ്രവ 
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ത്തീക്കുന്ന സിലിണ്ടറും ആവി അറയും മററും കനം കൂടിയതും ബല 
മേറിയതുമായ ഉരുക്കുകൊണ്ടു” നിമ്മിക്കേണ്ടതാവശ്യമാണു്‌. അല്ലെ 





4 
ചിത്രം 19 
ബോയിലറിമന്‍റ ഭാഗതഞ്ങഠം 

1. 80൦0-1൨ ഡാ 2. 117-യീടെ . 

3. 17-00 4. $൨01:6-00% 

൭. വറ്വ്ന൩്ന 6. മംദാ ലിഗ 

7. നമ്ച്ടിം 8. ടീന 
ചില്‍ തവ പൊട്ടിത്തെറിച്ചു” അപകടം ഉണ്ടാകാഠനിടയയണ്ടു്‌. ഇന്ന 7) 
ത്തെ ചോക്കൊമോട്ടീവിന്‍െറ ബോയിലറി്‌ല്‍ ആവിര്‍രര്‍ദ്ം ചതുര 


ശ്രഇയഞ്ചിനു്‌ 160 പാണ്ടുവരെയായാരിക്കും. അതു താങ്ങാനുള്ളബലം 
ബോയിലര്‍ ഭിത്തിക്കുണ്ടായിരിക്കുകയും ചെയ്യും. എന്നാല്‍ ഏതെ 
ങ്കിലും കാരണം കൊണ്ടു്‌ ബോയിലറിലെ മര്‍ദ്ദം ക്രമാതീതമായി 
വര്‍ദ്ധിച്ചാല്‍ കാര്യം അപകടമാകും. അങ്ങനെ സംഭവിക്കാതിരി 
ക്കാന്‍ ബേോയിലറില്‍ സേഫ്്‌ററിവാല്‍വു” (ടച്‌ ബ്ിഴ) ഘടി 
പ്പിച്ചിരിക്കുന്നു, ഒരു നിശ്ചിത പരിധിക്കുമേല്‍ മര്‍ദ്ദമുണ്ടായാല്‍ 


ടല ഴലിഴ൦ സ്വയം തുറന്നു അധികമുള്ള ആവി പുറത്തുകളഞ്ഞു 
അപകടം ഒഴിവാക്കുന്നതാണു”, 


7 


* ക്ഷീണിച്ച" ആവി എങ്ങനെ പ്രയോജനപെടത്താം? 


ജോലിചെയ്ത “ക്ഷീണിച്ചു” മഥ കുഴലില്‍കൂടി പുറത്തു 
വരുന്ന ആവി നേരിട്ട്‌ അത്തരീക്ഷത്തില്‍ വിടാതെ 9൩0൦ 1002-ല്‍ 
കൂടി പുറത്തുപോകാനനുവദിച്ചാല്‍ ആവിയയടെ മര്‍ദ്ദം മൂലം പുക 
അതിവേഗം പുറത്തുപോകുന്നതാണു'്‌, അതനുസരിച്ചു” 27൦ 1002-ല്‍ 
കൂടിയുള്ള വായയപ്രവാഹം വര്‍ദ്ധിക്കുകയും ഇന്ധനത്തിന്‍െറ ജ്വലനം 
കൂടുതല്‍ കാര്യക്ഷമമാകുകയും ചെയ്യുന്നു. അങ്ങനെ “ക്ഷീണിച്ച ' 
ആവി ലോക്കൊമോട്ടീവി ന്‍െറ ശേഷി വര്‍ദ്ധിപ്പിക്കാന്‍ ഇന്നു” പ്ര 
യോജനപ്പെടുത്തിവരുന്നു, 


ആവിയന്ത്രത്തിന്‍െറയും ലോക്കൊമോട്ടീവി ന്‍െറയും പ്രവത്തന 
രഹസ്യം മനസ്സിലായില്ലെ? അങ്ങനെ ആ ജന്മശത്രുക്കമായ: ജല 
വും അഗ്നിയയം സഹകരിച്ചു പ്രവത്തിക്കുന്ന! ശാസ്ത്രുത്തിന്‍െറ മാന്ത്രി 
ക പ്രഭാവം ! ! 


[ഷൊറണൂര്‍നിന്നും മദ്രാസിലേക്കു ടിക്കറെറടുത്ത ഒരാഠം തെ 
ററായി മംഗലാപുരം വണ്ടിയില്‍ കയറികൂടി., വണ്ടി നീങ്ങിക്കഴി 
ഞ്ഞശേഷം എതിര്‍വശത്തിരിക്കുന്ന ആളമായി സംഭാഷണത്തി 
ലേര്‍പ്പെട്ടം] 
ആദ്യത്തെ ആയം; - എങ്ങോട്ടാ യാത്ര? 
മണ്ടാമത്തെ ആഴയം:---കോഴിക്കോട്ടേയ്ക്റു . 

ആ ആാം:-- ഹൊ! ഹൊ! സയന്‍സിന്‍െറ നേട്ടം അപാരം തന്നെ! 


ഒരേവണ്ടിയിലെ ഒരു സീററ'മദ്രാസിലേക്കും മറെറാരു സീററു്‌ 
കോഴിക്കോട്ടേയ്ക്ൂം! 


അദ്ധായം 6 


ഉരുമ്പുകുതിര' 


സ്റ്റീം ലോക്കൊമോട്ടീവിനു” പത്തൊന്‍പതാം നൂററാണ്ടില്‍ 
പൊതുപ്രചാരം സിദ്ധിച്ച പേര്‍ “ഇരുമ്പകുതിര' (0൩ 10൩൦) എ 
ന്നായിരുന്നു. പൊതുനിരത്തുകളിലും റെയില്‍ പാതകളിലും വാഹന 
ങ്ങഠം വലിച്ചിരുന്ന കുതിരയുടെ സ്ഥാനം ലോക്കൊമോട്ടീവു” 
ഏറെറടുത്തതുകൊണ്ടാണു” ഈ പേര്‍ സിദ്ധിച്ചതു”. ഇക്കാലത്തു” 
ലോക്കൊമോട്ടീവു” അല്ലെങ്കില്‍ ലോക്കൊ എന്ന പേരിനുതന്നെ 
യാണു” സാര്‍വ്വത്രികമായപ്രചാരം, 


“ചലനശേഷിയുള്ളതു”" എന്നാണു” (1൦0൦0൩00൭൦) എന്ന വാക്കി 
ന്‍െറ അത്ഥം. സ്വയം പലിക്കുന്ന ഏതു വാഹനത്തിനും ലോക്കൊ 
മോട്ടീവു” എന്നു പറയാമെങ്കിലും റെയില്‍വേകളില്‍കൂടി സഞ്ചരി 
ക്കുന്ന യന്ത്രങ്ങഠംക്കാണു്‌ ലോക്കൊമോട്ടീവു എന്നു പറഞ്ഞുവരു 


ന്നതു". പലതരം ലോക്കൊമോട്ടീവുകഠം ഇക്കാലത്തു” നിലവിലു 


ണ്ടെജ്ിലും വളരെക്കാലം സ്റ്റീം ലോക്കോകഠം തന്നെയായിരുന്നു 
റെയില്‍പാതകളില്‍ പരിപുണ്ണാധിപത്യം നടത്തിയിരുന്നതു". 


ആദ്യകാലങ്ങളില്‍ നിര്‍മ്മിച്ചിരുന്ന ലോക്കൊമോട്ടീവുകടം 
തീരെ കാര്യക്ഥംത കുറഞ്ഞവയായിരുന്നെന്നു” മുന്‍ അദ്ധ്യായങ്ങ 


ളില്‍നിന്നും € നസ്സ്റിലായല്ലെ. പരാജയം വിജയത്തിലേക്കുള്ള 
സോപാഠനമായിരുന്നു, പരാജയകാരണങ്ങം ശാസ്ത്ൂദൂഷ്ട്യാ കണ്ടറി 


ഞ്ഞു" വേണ്ട പമിഹാരങ്ങഠം വരുത്തിയപ്പേഠം ലോക്കൊമോട്ടീ 


വിന്‍െറ ശേഷി വര്‍ദ്ധിച്ചു. പലപ്പോഴായി ഏര്‍പ്പെടുത്തിയ പരി 
ഷാക്കാരഞ്ങഠം പലതായിരുന്നു. ഹയര്‍ട്യൂബും, സ്യൂപ്പര്‍ഹീററര്‍ 


ട്യൂബും ഏര്‍പ്പെടുത്തി ആവിയുടെ പ്രവത്മനശേഷി വര്‍ദ്ധിപ്പിച്ച 
വിധം കഴിഞ്ഞ അദ്ധ്യായത്തില്‍ കണ്ടതാണു”, സ്ലൈഡ്‌ വാല്‍ 
വിനുപകരം പിസ്ക്റണ്‍വാല്‍വ്‌ ഘടിപ്പിച്ചതും ലോക്കൊയുടെ ശക്തി 
വര്‍ദ്ധിപ്പിക്കാന്‍ സഹായിച്ചു, അടുത്തതായി വരുത്തിയ പരിഷ്ട' 
ദൊരം ആവി സമാര്‍ദ്ദം കൂട്ടകയായിരുന്നു. 1829.ല്‍ ബോയിലറി 
ന്‍െറ ആവിമര്‍ട്ടം ചതുരശ്ര ഇഞ്ചിന്‌ 50 പഠണ്ടില്‍ കൂടുന്നതു” അപ 
ശടകരമായി കുരതിയിരുന്നെങ്കില്‍, ഇന്നത്തെ സ്സ്രീംലോക്കോക 


59 


ളില്‍ അതിന്‍റെ അഞ്ചിമടി മര്‍ദ്ദം തഠങ്ങാന്‍ കഴിവുള്ള ബോയിലറു 
കളാണു” ഘടിപ്പിച്ചിരിക്കുന്നതു”, സിലിണ്ടറിന്‍െറ വ്യാസവും പി 
സ്പണ്‍സ്‌്രോ ദരിന്‍െറ ദൈര്‍ഘ്യവും വര്‍ദ്ധിപ്പിക്കുകയും, റെഗുലേററ 
റിന്‍െറയും റിവേഴ*സിംഗ* ഗീയറിന്‍െറയും കാര്യക്ഷമത കൂട്ടുകയും 
ചലിക്കുന്ന ഭവഗങ്ങഴം തമ്മിലുള്ള ഉരസല്‍ കുറയ്ക്കുകയും ചെയ്തപ്പോഠം 
ലോക്കൊമോട്ടീ വിന്‍െറ ശേഷി വളരെ വര്‍ദ്ധിച്ചു. വലിപ്പത്തിലും 
വലിയ വ്യത്യാസങ്ങഠം വരുത്തുകയുണ്ടായി. ഒന്നാ ടണ്‍മാത്രം ഭാര 
മുണ്ടായിരുന്ന “ജബ വിധിം” ന്‍െറ സ്ഥാനത്തു” 30-ം 450.ം ടണ്‍ 
ഭാരമുള്ള ഭീമന്മാരാണു്‌ ഇന്നു” റെയില്‍പാതകളില്‍കൂടി പാഞ്ഞു 
പോകുന്നതു”. 


തരംതിരിക്കുന്നതെങ്ങളന? 


ചക്രങ്ങളുടെ എണ്ണത്തെയും സ്വഭാവത്തെയും അടിസ്ഥനേമാ 
ക്കിയാണു സ്റ്റീം ലോക്കെ മോട്ടീവുകഠം തരംതിരിച്ചിരിക്കുന്നതര്‌ ച 
സ്റ്റീം ലോക്കൊമോടീവിനു: രണ്ടുതരം ചക്രങ്ങഠം ഉണ്ടു", പിസ്സറണു 
മായി ബന്ധമുള്ള വലിയ ചക്രങ്ങംക്കു* ഡ്രൈവിംഗ? വീല്‍സ്‌ 
(ന്യ്ന ഡ൨൦൦ട) എന്നു പറയുന്നു. ഇവ തമ്മില്‍ ഉത്തോലകബന്ധ 
മുള്ളവയാണു”, ഈ ചക്രങ്ങളെ യന്ത്രശക്തി കൊണ്ടു” കറക്കുന്നതിന്‍്റെറെ 
ഫലമായാണു* ലോക്കൊ നീങ്ങുന്നതു”. ഭാമം താങ്ങാന്‍വേണ്ടിമാത്രം 
ലോക്കൊയുടെ മുന്നറത്തും ചിലപ്പ്ോഠം പിന്നററത്തും ചെറിയ ചക്ര 
ങ്ങഠം ഘടിപ്പിച്ചിരിക്കും ഇവഷ്ക്ക്‌ പൊതുവേ താഞ്ങുചക്രങ്ങഠം 
(ഭാഗ 1൦൦15) എന്നു പറയുമെങ്കിലും മുന്നററത്തുള്ള താഞ്ങുച 


' ക്രങ്ങഠംക്കു” പയലട്‌ വീല്‍സ്‌ (21 ഡീ൦ലിട) എന്നു പ്രത്യേകം 


പേരുണ്ടു്‌. പാതയില്‍ വളവുള്ള സ്ഥാനങ്ങളില്‍ വളവിനനുസരിച്ചു" 
ഡ്രൈവിംഗ്‌ വീലുകളെ നയിക്കുക എന്നൊരു പ്രധാന കമ്മം ഇവ . 
നിര്‍വഹിക്കുന്നുണ്ട്‌. 1110 ഡ൦ലിട-ന്‍െറ ളുടെ സാമാനയത്തില 
ധികം വലുതായിരിക്കും, ചക്രങ്ങളുടെ ക്രമീകരണത്തെ ആധാരമാ 
ക്കി ലോക്കൊമോട്ടീവുകഠം തരം തിരിച്ചിരിക്കുന്നു.ചെറിയ താങ്ങു 
വീലുകഠംക്കു” ഒരു ചെറിയ പ്ൃത്തവും, വലിയ ഡ്രെവിംഗ* വീലയ. 
കളെ സൂചിപ്പിക്കാന്‍ അല്പം കൂടി വലിയ ഒരു വൃത്തവുമാണു"സാങ്കേം 
തിക സംജ്ഞയായി സ്വീകരിച്ചിരിക്കുന്നതു”ം അക്കങ്ങഠംകൊണ്ടും 
ചക്രങ്ങളുടെ ക്രമീകരണം വ്ൃവഹരിക്കംം, അതിനും ഒന്നിലധികം 
സമ്പ്രദായ ങ്ങഠം നിലവിലുണ്ടു”. ബ്രിട്ട"ഷ” ൩ സ്പ്രദായത്ത്‌ല്‍ ചദമ്ര 
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ങ്ങളുടെ ആകെ എണ്ണം കാണിക്കുമ്പോഠം ഫ്രഞ്ചുകാര്‍ ഒരുവശത്തുള്ള 
ചക്രങ്ങളുടെ എണ്ണം മാത്രമാണുപയോഗിക്കുന്നതു*. ജര്‍മ്മന്‍ 
രീതി അല്പംകൂടി വ്യത്യസ്തമാണു". താങ്ങുരുളകഠംക്കു്‌” അക്കങ്ങളം 
ഡ്രൈവിംഗ്‌വീലിനു്‌ അക്ഷരങ്ങളമാണു* അവക്കിഷ്ടം, അക്ഷരങ്ങ 
ളില്‍ ജര്‍മ്മന്‍കാര്‍ സ. ഖ്യ കണക്കാക്കുന്നു. (൧ ടെ!,3ട27,ഠടേ3 ഡേ) 
ലോക്കൊമോട്ടീവിന്റ ഒരുവശത്തുള്ള ചക്രങ്ങഠം മാത്രമേ ജര്‍മ്മന്‍ 
രീതിയിലും സൂചിപ്പിക്കുകയുള്ള. രീതി ഏതായാലും “മുന്നില്‍നിന്നു” 
പിന്നിലേക്കു”? (൩0൩ 00 10൭൮) എന്ന ക്രമം അംശഘനീയമാണു. 
സ്റ്റീം ലോക്കൊമോടടീവിന്‍െറ ചിലപ്രധാന തരത്ങഠം ചുവടേയുള്ള 
പട്ടികയില്‍ കാണിച്ചിരിക്കുന്നു. 


സാങ്കേതിക സംജ്ഞ മാതൃകയുടെ പേര്‍ 


ഃ ചക്രങ്ങളുടെ 4 
പം ല്‍ ഫാന്‍സ്‌ |ജമ്മനി (നം തലമു 


ക്രമീകരണം 
060 








(770൨ 240) 





03.0 | റ ഠഠഠ | 51-01ഠി7 
080 |0.4-0| ൧ ഠഠഠഠ | നശി 

ടന00ഠ൦ 
26.0 |1--3--0| 1൦ 0ഠഠഠഠ | ഠ്വി 


26.2 3-1 |101൦ഠഠഠ൦ 27ച്ല്൦ 


88.൧ 1--3--0 | 1൧ |൦ഠ0ഠഠഠ | 0൦൩5൦1100൩ 


2..8...9 |1..--1 | 1 ഠഠറഠറഠം। 1/൦ 


48.4 [2--3--2 | 29 | ംംറഠഠറംം | 1407൩൩ 


[വമ 





ഡ്രൈവിംഗ്‌വീലുകളടെ വ്യാസം [വര്‍ദ്ധിപ്പിക്കുന്നതനുസ 
രിച്ചു ലോക്കൊയുടെ വേഗം വര്‍ദ്ധിപ്പ്‌ ക്കാം. എന്നാല്‍ ചക്രത്തി 
ന്‍െറ വലിപ്പം കൂട്ടന്തോറും പാതയിലുള്ള അത ന്‍െറ പിടിത്തം കുറ 
യുന്നതാണു്‌, അതുകൊണ്ടു” ചക്രം വളരെ വലുതാക്കിയാല്‍ അതു്‌” 
പാതയില്‍ തെന്നിക്കറങ്ങുകയും വണ്ടി നീങ്ങാതാവുകയും ചെയും . 
അപ്പോം ഡ്രൈവിംഗ"വീലിന്‍െറ വ്യാസം ക്രമത്മിലധികം വര്‍ 
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ദ്ധിപ്പിക്കാന്‍ പാടില്ലെന്നു” മനസ്സിലായല്ലെൊ, സാധാരണയായി 
എക്സ്‌പ്രസ്സ്‌ പാസഞ്ചര്‍ ലോക്കോകളടെ ഡ്രൈവിംഗ”വീല്‍ വലു 


തും, സാധനങ്ങഠം (നല്ല്ല) വലിക്കാനുള്ള പ്ല 100൩0൦ 
ന്‍െറ ഡ്രൈവിംഗ്‌വീല്‍ അല്പം ചെറുതുമായിരിക്കും. 


ആധുനിക ലോക്കൊമോട്ടീവുകഠം വെള്ളവും കല്ലരിയും വഹി 
ക്കുന്നതു” പിന്നില്‍ തൊടുത്തിയിരിക്കുന്ന ടെന്‍ഡര്‍ (മണ എന്ന 
റിയപ്പെടുന്ന വണ്ടിയിലായിരിക്കും, ഒരു എക്സ്‌പ്രസ്സ്‌ ലോദക്കായു 
ടെ ടെന്‍ഡറില്‍ 80 ടണ്‍ കല്ലരിയും 25000 ഗ്യാലന്‍ ജലവും സംഭ 
രിക്കാം, എന്നാല്‍ കല്ലൃരിയും ജലവും സ്വയം വഹിക്കുന്ന ലോക്കൊ 
മോട്ടീവുകളം ഉണ്ടു”. അവയ്ക്കു” ടാങ്ക“എന്‍ജിന്‍സ (ലിം ധേല്ന൦5) 
എന്നുപേര്‍. അവ ദീര്‍ഘയാത്രദ്യുപയോഗിക്കുകയില്ല, സ്റ്റേഷനില്‍ 
തന്നെയുള്ള ഷണ്ടിംഗ" (ടിഡധ൩്൩൭) പണികരംക്കാണു” ടാങ്കര്‍ എന്‍ 
ജിന്‍ ഉപയോഗിച്ചുവരുന്നതു", ടാങ്കറിനെ സൂചിപ്പിക്കുന്ന സംജ്ഞ 


യില്‍ 1” കൂടി ചേത്തിരിക്കും . ॥ 


ഉദാഹരണം 2-6..2 

ടി ഇ 
യാത്രക്കാരുടെ എണ്ണും വളരെ കുറവായിരുന്ന കാലങ്ങളില്‍ 
ലോക്കൊമോട്ടീവില്‍ യാത്രക്കാരെ കയററിയിരുന്നു, അല്ലെങ്കില്‍ 
പാസഞ്ചര്‍ കോച്ചിന്‍െറ ഒരററത്തു” യന്ദ്രം ഘടിപ്പിച്ചിരുന്നു. അങ്ങ 
നെയുള്ള വാഹനത്തിനു” ലോക്കോകോച്ചു” എന്നു പറഞ്ഞിരുന്നു. 
അതിനെ ട്രയിന്‍ എന്നു പറയാന്‍ പാടില്ല. തമ്മില്‍ ഘടിപ്പിച്ച അ 
നേകം ശകടങ്ങളുടെ ഒരു സമൂഹത്തിനു മാത്രമേ ട്രെയിന്‍ എന്നു പറ 

യാന്‍ പാടുള്ള. 


൧൩ി൦ഡിറ 1,ഠഠ0നഠഴിഴ൦ 


ഒന്നിലധികം ശക്തിഘടകങ്ങഠം (നേണ്നടേ) ഒന്നിച്ചു ചേത്തു 
നിര്‍മ്മിച്ചീരിക്കുന്ന ലോക്കൊമോട്ടീവാണട്‌ ആര്‍ട്ടിക്കലേററഡ 
ലോക്കൊമോട്ടീവു (ച70ിഠധിക:ഠ0 100൩00൦൦) . ഇത്തരം ലോക്കൊ 
മോട്ടീവിനു്‌ രണ്ടു്‌ എന്‍ജിനും രണ്ട സെററ്‌ ഡ്രൈവിംഗ്‌വീലും 
ഉണ്ടായിരിക്കും . രണ്ടുയന്ത്രങ്ങഠംക്കും പതേ ബോയിലറില്‍നിന്നോ പ്ര 
ത്യേകംപ്രത്യേകമുള്ള രണ്ട ബോയിലറുകളില്‍നിന്നോ ആവി കൊട 
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ക്കാം. എന്നാല്‍ അടുപ്പു പൊതുവായിരിക്കും റെഗുലേറററും റിവേഴയം 
സിംഗ” ഗീയറുംഒന്നതന്നെയായിരിക്കും. മലകയറുന്നതിനും, അസാ 
മാന്യഭാരം വലിക്കേണ്ടിവരു മ്പോഴും ഒരുസെററ' ഡ്രൈവിംഗ"വീലു 
കളുടെ കഴിവു” പോരാതെ വരുന്നു. അങ്ങനെയുള്ള സന്ദര്‍ഭങ്ങളില്‍ 
രണ്ടുലോക്കൊമോട്ടീവുകടംഒന്നിച്ചു പ്രവത്ത ിക്കുകയേനിവ്വത്തിയുള്ള. 
അതു” വളരെ ചെല വുകൂടന്ന കാര്യമാണു*, രണ്ടു ലോക്കൊമോട്ടീവു 
കളുടെ ശക്തി ഒരു ലോക്കൊ മോട്ടീവില്‍ ഉണ്ടാക്കാമെങ്കില്‍ ചെലവു 
വളരെ കുറയ്ക്കും. ആ ആശയത്തിന്‍െറ ഉത്തരമാണു” ആര്‍ട്ടിക്കുലേ 
ററഡു* ലോക്കൊമോട്ടീവു”. 


ആര്‍ട്ടിക്കുലേററഡു* ലോക്കൊമോട്ടീവിന്‍െറെ സംജ്ഞയില്‍ 
ഡ്രൈവിംഗ? വീലുകളുടെ സെററുകഠം പ്രത്യേകം കാണില്ലിരിക്ക 
ണം. ഓരോ വശത്തും മുമ്പില്‍ 8 പൈലട്ട വീലുകളം, മൂന്നു ചക്ര 
ങ്ങഠം വീതമുള്ള രണ്ടുസെററു്‌ ഡ്രൈവിംഗ"”വീലുകളം,പിന്നില്‍ രണ്ടു 
താങ്ങു വീലുകളും ഉള്ള ആര്‍ട്ടിക്കുലേററഡ-്‌ ലോക്കൊമോട്ടീവിന്‍െറ 
ബ്രിട്ടീഷ്‌ രീതിയിലുള്ള സംജ്ഞ 4.6-6.4 എന്നായിരിക്കും. 


ഏററവും വലിയ സ്റ്റീം ലോക്കൊമോട്ടീവു 





അമേരിക്കയിലെ യൂണിയന്‍ പെസഫിക: (ബി 2൭000) 
റെയില്‍വേക്കമ്പനിക്കാര്‍ നിമ്മിച്ച 4-93.9.4 ആര്‍ട്ടിക്കുലേററഡ? 





ചിത്രം 20, ദ 80 . 
ലോക്കൊമോട്ടീവാണു്‌ ഇന്നുവരെ നിമ്മിച്ചിട്ടള്ളവയീല്‍വച്ചു” ഏ 
ററവും വലിയ ലോക്കൊമോട്ടീവു”. അതിന്‍െറ പേര്‍ ബിഗ“ബോ 
യ്‌ (8312 8) എന്നാണു്‌. രണ്ടാം ലോകമഹായുദ്ധത്തില്‍ സഖ്യ 
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കക്ഷികരംക്കുവേണ്ടി ആളം അത്ഥവും അമേരിക്കയുടെ തുറമുഖങ്ങ 
കില്‍ എത്തിക്കാന്‍ [) 1300 ഐതിഹാസികമായ സേവനം അനു 
സ്യൂതം ആഅനപ്യിച്ചുകൊണ്ടിരുന്നത്രെ. ആവിയയുടെ ഭസവനമഞ്ദഠം 
അനന്തമാണു” ! അമുല്യമാണ്മ്‌ ! 


മന്ത്രശക്തി 


(കഴ ഞ്ഞ തലമുറയില്‍ പറഞ്ഞുകേട്ടതു”,സ്ഥാനം ഒരു പുരാതന 
കുടുംബം, കഥാപഠത്രങ്ങഠം അച്ഛുനും മകനും, സംഭാഷണം റെയില്‍ 
വേയെപ്പററിയായി.) 
മകന്‍:__ആയിയുടെ ശതി അപാരം തന്ന ! അച്ഛന്‍ കയറിനോ 

ക്കണം തിവണ്ട യില്‍; ക്ഷായിരിക്കും ി 
അച്ചുന്‍ :__അബദ്ധം, തീവണ്ടി ഓടുന്നതു” മന്ത്രശക്തി കൊണ്ടാണു”. 
മഹാബ്രാഹ്മണരെ വശത്തമക്കി മന്ത്രമെല്പാം സായിപ്പു കടത്തി 
യില്ലേ! 
കെന്‍:__അച്ഛനെ ആമോ മദ്ധ്യമമാക്കീട്ടണ്ടു”. തീവണ്ടിയില്‍ മന്ത്ര 
മേയില്പം 


അച്ഛന്‍, --മന്്രോല്പാതെ ഹോമോണ്ടോ? ഹോമം നടത്തുന്നേന്‍െറയ 
ല്പേ ആ പുക? ശിവ ശിവ! മകന്‍െറ ബുദ്ധി മഹാമോശം | 


) അദ്ധ്യായം 
ആധുനിക റെയില്‍പാതകും 


തിരശ്ചീനമായ ഭൂമിയില്‍ ട്ടജുരേഖയില്‍ (വളവില്ലാതെ) 
നിമ്മിക്കപ്പെടുന്നവയാണു” മാതൃകാപരമായ റെയില്‍പാതകഠം. 
ഈ പാത വാണിജ്യവ്യവസായ കേന്ദ്രങ്ങളെ തമ്മില്‍ യോജിപ്പി 


ക്കേണ്ടതും ജനവാസകേന്ദ്രങ്ങളില്‍ കൂടി കടന്നുപോകേണ്ടതും അതി 


ന്‍െറ നിലനില്ലിനു” ആവശ്യമാണു”. നിമ്മാണച്ചെലവു*, വാഷിക 
സംമക്ഷണച്ചെലവുകാഠം, പ്രതീക്ഷിക്കാവുന്ന ഗതാഗതം അതില്‍നി 
ന്നുള്ള വരവു്‌, റെയില്‍വേ നടത്താന്‍ വേണ്ടിവരുന്ന ഉദ്യോഗസ്ഥ 
ന്മാരുടെ ശമ്പളം, പുതിയ പാതമൂലം രാജ്യത്തിനുണ്ടാകാവുന്ന അഭി 
വൃദ്ധി തുടങ്ങിയ നിരവധി കാര്യങ്ങഠം കണക്കിലെടുത്തുകൊണ്ടു 
വേണം ഒരു പുതിയ പാതയുടെ പണി ആസൂത്രണം ചെയ്യേണ്ടതു്‌, 


നിരപ്പായ ഭൂമി എപ്പോഴും കിട്ടിയെന്നു വരില്ല; പ്രതിബന്ധ 
ങ്ങഠം മൂലം പാത പലപ്പോഴും വളയ്ക്കേണ്ടതായും വരും. നിമ്ദോന്നത 
മായ പ്രദേശങ്ങളില്‍കൂടി പാത പണിയേണ്ടി വരുമ്പോഠം സാധാ 
മണ സ്വീകരിക്കുന്ന സമ്പ്യദായം ഉയന്ന ഭാഗങ്ങഠം ഖെട്ടിത്താഴത്തു 
കയും അങ്ങനെ ലഭിക്കുന്ന മണ്ണുകൊണ്ട്‌" താഴ? ന്ന പ്രദേശങ്ങഠം ഉയര്‍ 
ത്തുകയുമാണു”. നികത്താന്‍ പ്രയാസമായ സ്ഥലങ്ങളില്‍ പാലങ്ങഠം 
പണിയുന്നു.ജലനിഗ്ഗമന സരകര്യങ്ങഠം വേണ്ടത്ര ഉണ്ടായിരിക്കണം ക 
പാതയുടെ ഇരുവശങ്ങളിലും ജലം ഒലിച്ചുപോകാനുല്ലഃ, പാത്തിക 
ഉംം, മണ്ണിട്ട നികത്തിയ സ്ഥലങ്ങളില്‍ ഇടയ്ക്കിട്ക്ു" കലുങ്കുകളും 
അത്യാവശ്യമാണു”. അല്ലെങ്കില്‍ മഴവെള്ളം പാത്തു” സാരമായേകേ 
ഉകഠം വരുത്തുന്നതാണ്ട”. 


കയററധും ഇറക്കവും (൫൨൧൭൪1൩0) 


വെട്ടിത്താഴ”ത്തലും നികത്തലും മൂലം ലൈന്‍ തിരശ്ചീനമാ 
യി എന്നു വരികയില്ല. ഭൂപ്രകൃതിയനുസരിച്ചു” പാത പലപ്പോഴും 
അനുക്രമം ഉയത്തുകയും താഴ*ത്തുകയും ചെയ്യേണ്ടിവരും. പക്ഷെ 
അത്തു” കഴിയുന്നുതും കുറഞ്ഞി രിക്കണ്ടമെന്നുമാത്തം. ആറ മീററര്‍ മൂര 
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ത്തിനു” ഒരു മീററര്‍ ഉയര്‍ച്ച ഉണ്ടാകുമെങ്കില്‍ ആ ഉയര്‍ച്ചയ്ക്ക്‌ 
(ആര്‍) 14% ഗ്രേഡിയന്‍റു്‌ [1% ഇമ] എന്നു പറയുന്നു, 
ഇതുനൂറിനു' ഒന്നുവീതമുള്ള ഗ്രേഡിയന്‍റിനു* 3% മിസ എന്നും. 
80-ന്‌ ഒന്നുവീതമാണെങ്കില്‍ 2൦% ഇന്മര്‍4൩ എന്നും പറയുന്നു. ഏ 
തെങ്കിലും സെക്‌ഷനിലെ ഏററവും വലിയ ഇബനു” ആറെ 
യില്‍വേ സെക്ഷനിലെ റൂളിംഗ്‌ഗ്രേഡിയന്‍റു” [2ധി1ഥള വിസി] 
എന്നു വിളിച്ചുവരുന്നു.കാരണം ആ സെക്ഷനില്‍കൂടി വലിച്ചുകൊ 
ണ്ടുപോകാവുന്ന ഭാരത്തിന്‍െറ പരമാവധി നിണ്ണയിക്കുന്നതു” ആ 
ഗ്രേഡിയന്‍റിന്‍െറ അടി സ്ഥാനത്തിലായീരിക്കും.ച്‌ലപവ്ൃയതപ്രദേ 
ശങ്ങളില്‍ വളരെ കൂടിയ ഗ്രേഡിയന്‍റുകഠം ഉണ്ടായെന്നു വരാം. അ 
വയ്ക്കൂു“പുഷര്‍ഗ്രേഡ്‌സ്‌[ 0൮51൦7 ഇമ] എന്നു പറയുന്നു.പുറകില്‍നി 
ന്നു” തള്ളാന്‍ ഒരു ലോക്കൊമോട്ടീവുകൂടിയില്പാതെ ആദ്റഗ്രേഡിയന്‍ 
റില്‍ ട്രെയിന്‍ ഓടിക്കാന്‍ ഒക്കുകയില്ല. അങ്ങനെയുള്ള ഗ്രേഡിയന്‍റു* 
ഇന്ത്യയിലെ പശ്ചിമഘട്ടങ്ങളില്‍ (75% ൭18) ഉണ്ടു. ആ 
ഭാഗത്തിനു വരം 9൦൦ി൦൩ എന്നു” റെയില്‍വേക്കാര്‍ പറഞ്ഞുവരുന്നു. 
എന്നാല്‍ അതിനും ഒരു പരമാവധഡിയുണ്ടു”. ഗ്രേഡിയന്‍റു“അതില്‍കൂട 
തലായാല്‍ ട്ടെയിന്‍ മുമ്പോട്ട പോവുകയില്ല; പുറകില്‍ ഒരെന്‍ജിന്‍ 
തള്ളിയാല്‍ക്കൂടിയും, 


മുമ്പോട്ടവയ്യെങ്കില്‍ പറകിലേയ്ക്കുപോരൂ 





' ഗ്രേഡിയന്‍റു൦ വളരെ കൂടാതിരിക്കാന്‍ മല ചുററിക്കയറുന്ന 
രീതി സ്വീകരിക്കാം. കിഴുക്കാന്‍ തൂക്കായ സ്ഥലങ്ങളില്‍ അതും 
വയ്യാതാവും. അപ്പോം ലൂപ്പ്‌ [1001] .ലൈനുകഠം ഉണ്ടാക്കും. ലൂപ്പ 
കയററത്തിന്‍െറ ആഗമനത്തെക്കുറിച്ചു" രസകരമായ ഒരു കഥയുണ്ട്‌, 


ബമ്മായയടെ പഴയതലസ്ഥാനമായ മാന്‍ഡലേ(്ര്‍ചിച്യ)യില്‍ 1 
നിന്നു” ഏതാണ്ടു്‌ നാലായിരം അടി ഉയരത്തിലുള്ള മേമിയോ 
(വ്ചന്൩ഠ) യിലേയ്ക്കും റെയില്‍പാത നീട്ടാനായി സവേ നടക്കുക 
യായിരുന്നു. കിഴുക്കാ൯രൂക്കയേ മലമുകളില്‍ ലൈന്‍ കയറിച്ചെല്ല 
ന്നതിനു” വളരെ പ്രയാസം. ചുററിക്കയറാന്‍ സാകമര്യമില്പാത്ത 
സ്ഥലം. ആഹാരത്തിന്‍െറ കാര്യവും മറന്ന്‌ ആലോചനയില്‍ ആ 
ണ്ടിരിക്കുന്ന വെള്ളക്കാരന്‍ ഇന്‍ജിനീയദരാടു' വൈഷമ്യത്തിനന്‍െറ 


കാരണമെന്തെന്നു” അദ്ദേഹത്തിന്‍െറ ഭാര്യആരാഞ്ഞു.., “" എനിക്കു 
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ഒട്ടം മുമ്പോട്ട പോകാന്‍ സാധിക്കുന്നില്ല '" സായിപ്പ്‌ പറഞ്ഞു, 
*: എന്നാല്‍ പിന്നോക്കം പോരൂ. '” മദാമ്മ ഒരു തമാശ പറഞ്ഞു 
ചിരിച്ചു. എന്നിട്ട്‌ സായിപ്പിനെ വലിച്ചിഴച്ചു” തീന്‍ മേശയഷ്കകുരു 
കില്‍ കൊണ്ടുപോയി ഇരുത്തി. ഉണു കഴിഞ്ഞപ്പ്യോടം സായിപ്പി 
ന്‍െറ പൂച്ചുക്കണ്ണില്‍ ഒരു പ്രകാശം പരന്നു, “' ദശരഥനന്ദന ദൂതമുഖി 
യായ "" ധമ്മദാരങ്ങളെനോക്കി സായിപ്പു മൊഴിഞ്ഞു, ““നീപറ 
ഞ്ഞതുപോലെ ചെയ്യാന്‍ ഞാന്‍ തീരുമാനിച്ചു." 


മദാമ്മ: __*  എന്താണതു”?"" 

സാ...“ “പിന്നോക്കം പോരാന്‍" 

മ; --' “അപ്പോം മേയ്മിയോയില്‍ എത്തുമോ? "' 

സാ; _' "പിന്നോക്കം പോയെങ്കിലെ മുന്നേറാന്‍ പററു. 
മ:...' "അതെങ്ങനെ?" 


സാ:.....* “ അതാണു “” എന്‍ജിനീയഠിംഗ്‌.പഠിപ്പിച്ചതു്‌ നീയും.” " 

മ;--* “എനിക്കൊന്നും മനസ്സിലാകുന്നില്ല"' 

സാ:__* "അതുശരി, മനസ്സിലാകഠത്തവര്‍ സംസാരിക്കുന്നു; 
ബുദ്ധീയയള്ളവര്‍ കാര്യം ഗ്രഹിക്കുന്നു. "” 





ക്‌ ദര്‍ 
പി 
കാ 


ചിത്രം 21. ട്രെയിന്‍ മുമ്പോട്ടം പിമ്പോട്ടം 
പോകുന്ന ലുപ്പ്്‌ലൈന്‍ 


മലഞ്ചെരിവിൽ ട്രെയിന്‍ മുമ്പോട്ടം പിമ്പോട്ടം മാറിമാറി 
. ഓടിച്ചു മലമുകളിലെത്തുന്നതെങ്ങനെയെന്നുമദാമ്മയുടെ പാക്കില്‍ 
നിന്നും കിട്ടിയ ആശയം അദ്ദേഹം വിവരിച്ചുകൊടുത്തു- 


ന ൪ 


8? 


തുടന്നു” ഒരു കുടടംബകലഹം ഉണ്ടായതായി കഥയില്‍ കാണാ 
ത്തതുകൊണ്ടു", മദാമ്മന്ക്കൂ ബുദ്ധിയില്ലെന്നുസുചിപ്പിച്ചതു” അവര്‍ക്കു 
മനസ്സിലായിക്കാണില്ലെന്ന്‌ അനുമാനിക്കാം. 


ന നതതത്ത്ത്ത 





ചിത്രം 22. 80:7ലി 1൦00 (൭൧൦011൧൧ 


ഇന്ത്യയില്‍ എല്ലാ ഗേജുകളിലും അനുവദിച്ചിട്ടള്ള പരമാവധി 
ഗ്രേഡിയന്‍റ്‌ നാനൂറി ലൊന്നാണു്‌ം എന്നാല്‍ സ്റ്റേഷന്‍ അതിത്തി 
ക്കകം ആയിരത്തി ലൊനന്നില്‍ കൂടിയ ഗ്രേഡിയന്‍റു” ഉണ്ടായിരിക്ക 
തു. 

റെയില്‍റോഡിനായി മണ്ണ നിരത്തിയശേഷം അതു” ഉറസ്ക്കാന്‍ 
കുറെ സമയം കൊടുക്കുന്നു, ഒരു മഴക്കാലം കഴിഞ്ഞാല്‍ തറ ഉറച്ച 
തായി കണക്കാക്കാം. പിന്നീട പാതയില്‍ കരിങ്കല്‍ കഷണങ്ങഠം 
നിരത്തുന്നു. ഇങ്ങനെ നിരത്തുന്ന കരിങ്കല്‍ കഷണങ്ങഠാംക്ക്‌ ബാല 
സ്റ്റ്‌" (൪൧1൭59) എന്നാണു” സാങ്കേതികഭാഷ.. മുക്കാലിഞ്ചുമുതല്‍ രണ്ടര 
ഇഞ്ചുവമെ വലിപ്പമുള്ള ബാലസ്സറ്‌ കഷണങ്ങഠം ഏകദേശം ഒന്‍പതി 
ഞ്ചു്‌ ആഴത്തില്‍ ഇടണം. ബാലസ്റ്റ്‌ നിരത്തുന്നതിന്‍െറ വീതി പാഠ 
തയുടെ ഗേജിരനെ ആശ്രയിച്ചിരിക്കും, സീലിപ്പറുകളുടെ അഗ്രങ്ങ 


പ, പണുത ന്നു 1] 
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ളീല്‍നിന്നും 15 ഇഞ്ചുമുതല്‍ 87 ഇഞ്ചുവരെ അകലത്തില്‍ ബാലസ്റ്റ്‌ 
ഉണ്ടായിരിക്കണം. 


വളവു” ഏത്രയാകാം? 


റെയില്‍വേ ലൈന്‍ വളവില്പാതെയാണിരിക്കേണ്ടതെങ്കിലും 
അതു” പലപ്പോഴും പ്രായോഗികമായിവരില്ല. പല കാരണങ്ങളാല്‍ 
പാതയ്ക്കു്‌” വളവു” ആവശ്യമായിവരും. 


പാതയുടെ വളവു” എത്ര ഡിഗ്രി എന്നാണു" സാധാരണ വ്യവ 
ഹരിക്കുന്നതു”, വളവുള്ള പാതയുടെ 100 അടി ഭാഗം (2.08) വക 
താകേന്ദ്രത്തില്‍ (റ )സമ്മുഖമാക്കുന്ന കോണം (മളി) എത്ര ഡിഗ്രി 
യാണോ അതാണു്‌ വളവിന്‍െറ അളവു”. അതിനു” ഡിഗ്രി ഓഫ്‌ 
കര്‍വച്ചര്‍ (307 ൨ േഴമസ൦) എന്നു പറയുന്നു. 1” കര്‍വിന്‍െറ 


(_ 





ചിത്രം 23, വളവിന്‍െറ അളവു* 


(മേ) വ്യാസാര്‍ദ്ധം (മഠിധട) 5730 അടിയായിരിക്കും. ഏതു 
വക്രതയയടെയും റേഡിയസ്‌ കണ്ടുപിടിക്കുന്നതിനു്‌” അതിന്‍െറ വക്ര 
താകോണം (മിട വ്‌ ഡ7ഴമഡ) കൊണ്ടു” 5730-നെ ഹരിച്ചാല്‍ 
മതിയാകും. 

ഉദാഹരണം :.3” കര്‍വിന്‍റെറ റേഡിയസ്‌ -- 2780 ക 1010അടി 


ി 


ചി 


ന്‌ 


ി 


6 


ഇന്ത്യന്‍ റെയില്‍വേയില്‍ അനുവദിച്ചിട്ടു്ള പരമാവധി റേഡി 
യസ്‌ ഓഫ” കര്‍വച്ചര്‍ ബ്രാഡ്‌ഗേജ്‌ (൪൩0൭൨൪ മധ) ലൈനിനു 
10-_യും, മീററര്‍ഗേജ” (ന ഉദ്ധമ)ലൈനിനു” !6--യയം നാരോ 
ഗേജ്‌ (൩൭൩0൭ ഉദ്ധ) ലൈനിനു 40"-യും ആണു്‌. 

അമേരിക്കയിലെ സ്റ്റാന്‍ഡേര്‍ഡ്‌ഗേജില്‍ (ട%മ൩ഠിമ൧0 മ്മ) 
10-_യില്‍ കൂടിയ കര്‍വുകഠം ഇല്ല; കര്‍ശനമായ നിബന്ധനകളൊ 
ന്നും ഇക്കാര്യത്തില്‍ ഇല്ലെങ്കിലും. 

ഇന്ത്യയിലെ പ്രധാന ലൈനുകളില്‍ (തച്൩ 11൩65) സാധാരണ 
യായി 3--യില്‍ കൂടുതല്‍ കര്‍വ ഉണ്ടാക്കുന്നില്ല. കര്‍വുള്ള സ്ഥലത്തു" 
എന്‍ജിന്‍ സ്റ്റീഡ്‌ കുറച്ചില്ലെങ്കില്‍ അപകടമു ന്ഭാകുമെന്നതുകൊണ്ടാ 
ണു“ പ്രധാന ലൈനുകളില്‍ കര്‍വിന്‍െറ ഡിഗ്രീ കുറച്ചിരിക്കുന്നതു”, 


ഇക്കാലത്തു” റോഡുവാഹനങ്ങളും മററും റെയില്‍വേയുമായി 
മത്സരിക്കുന്നതുകൊണ്ടു” വേഗമേറിയ റെയില്‍ ഗതാഗതം നടത്തേ 
ണ്ടിയിരിക്കുന്നു. ആയതിനാല്‍ കര്‍വു കളുടെ ഡിഗ്രി വളരെക്കുറഞ്ഞ 
ലൈനുകളാണു* ഇപ്പ്ോഠം നിമ്മിച്ചുവരുന്നതു്‌. പഴയ ലൈനുകുളടെ 
കര്‍വിന്‍െറ ഡിഗ്രി കുറയ്ക്കാനും നടപടികഠം സ്വീകരിച്ചുവരുന്നു. 


ഗേജ എന്തായിരിക്കണം? 


റെയില്‍വേയുടെ ഗേജ്‌ (ഇമ്ധള൦) പാതനിമ്മാണത്തില്‍ പരി 
ഗണിക്കേണ്ട ഒരു സംഗതിയാണ്ട്‌. റെയിലുകുളടെ അകവശക്ങഠം 
തമ്മിലുള്ള അകലമാണ്‌ ഗേജ്‌ എന്നു പറയുന്നതു”. റെയിലിന്‍െറ 
അകവശത്തിനു” ഡ്ഥ്ബ്‌ മള ളം എന്നും മൂദധമം [൭൦൦ എന്നും സാങ്കേ 
തിക സംജ്ഞകഠം ഉണ്ടു്‌, 

പലതരം ഗേജുകഠം ലോകത്തിന്‍െറ പല ഭറഗങ്ങമില്‍ നില 
വിലുണ്ടു. അവയില്‍ പ്രധാനപ്പെട്ടവ ചുവടെ ചേര്‍ക്കുന്നു. 


പ്രധാന റെയില്‍വേ ഗ്ഗ ടഠം 


ഗേജിന്‍െറ പേരു" റെയിലുകളടെ സ്വന്ധനഥ മേം 
കഠം തമ്മിലുള്ള മ ദംലം 

൭02൩0൮ ഉദ്ധമ൦ 4 അടി യ ഇഞ്ചു 

232020 മുദം . 6 അടി 6 ല്യഞ്ചു? 

1,40൦ മുറം 1 മീറഠര്‍ [3 9.1 3 9 ഇഞ്ച്‌) 


പാഴ്‌ ഉദ്ധ 2 അടി മുതല്‍ ധൂ അവരെ 
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റെഷ്യന്‍ െയിത്‌ വേയുടെ ഗേജ്‌ ഇവയിലൊന്നിലും പെടുക 
യില്ല. അഞ്ചട യാണു്‌ റഷ്യന്‍ ഗേജ്‌. 


ഗേജ കൂടന്തോറും ചെലവു വളരെ കൂടുന്നതാണു”. കൂടുതല്‍ വീ 
തീയില്‍ ലൈനിനുവേണ്ടി സ്ഥലം തയ്യാറാക്കുക. കൂടതല്‍ ബാല 
സ്സ” ഉപയോഗിക്കേണ്ടിവരിക,, ഭാരിച്ച റായിലുകഠം ഉപയോഗി 
ക്കേണ്ടിവരിക, ഗ്രേഡിയന്‍റും കര്‍വും കുറയ്റ്റേണ്ടി വരിക മുതലായ 
യവയാണു' ചെലവുകൂടാനുള്ള കാരണങ്ങരം. അതുകൊണ്ടു” നിമ്മോ 
ന്നത സ്ഥലങ്ങഠം, പവതപ്രദേശങ്ങഠം തുടങ്ങിയ പ്രയാസമുള്ള പ്രദേ 
ശങ്ങളിലും ഗതാഗതവും ചരക്കുകടത്തും അധികമില്ലാത്തിടത്തും 
കുറഞ്ഞ ഗേജുകളാണു” സാധാരണമായി സ്വീകരിക്കു ന്നതു്‌. 


റെയിലിടീല്‍ [1,പൃഥഥള ല്‌ ൨൦ [പിടി 


സ്്രീപ്പരകം [ടട] സ്ഥാപിച്ചശേഷം അതിന്മേലാണു' 
റെയിലുകഠം ഉറപ്പിക്കുന്നതു”. ഏകദേശം മൂന്നടി അകലത്തിലാണ്‌ 
സ്‌ളീപ്പവകഠം ഇടുന്നതു”. ആവശ്യമുള്ളിടത്തു” അതിലും അടുപ്പിച്ചു” 
സ്‌ളീപ്പര്‍ ഇടുന്നുണ്ട്‌. ഇരുമ്പുകൊണ്ടോ, കോണ്‍ക്രീററുകൊണ്ടോ, ത 
ടികൊണ്ടോ സ്‌ളീപ്പറുകം ഉണ്ടാക്കിവരുന്നു. തടി ധാരാളം കിട്ടുന്ന 
സ്ഥലത്തു" തടിസ്‌ളീപ്പറുകളാണു* ലാഭകരം. തടി വേഗം കേടുവ 
രാതിരിക്കാന്‍ ഇപ്പോടം പ്ര1സര്‍വേ ററീവുകഠം [17 ടേ /ടേ]ഉപ 
യോഗിച്ചുവരുന്നു. ക്രിയസോട്ട്‌” [൦൨൧൦050൦] എന്ന 7 ടഗേഥ്ഗം 
പ്രയോഗിച്ച തടി ഏകദേശം 80” വര്‍ഷം നിലനിലലുന്നതാണു”. 
ഇന്ത്യന്‍ റെയില്‍ വേകളില്‍ തടിസ്‌ളീപ്പറുകടം കൂടുതലായി ഉപയോ 
ഗിച്ചുവരുന്നു, കേ” ണ്‍ക്രീററ്‌ സ്‌ളീപ്പറുകഠം കൂടുതല്‍ മെച്ചമാണെന്നു” 
ഈ അടുത്തകാലത്തു” തെളിഞ്ഞിട്ടണ്ട്‌, ഇരുമ്പും സിമന്‍റും സുലഭ 
മായ രാജ്യങ്ങളില്‍ കോണ്‍ക്രീററ” സ്‌ളീപ്പറുകഠംക്കാണ്ട്‌ ഇപ്പേോഠം 
കൂടതല്‍ പ്രചാരം. ഏതുതരം സ്‌ളീപ്പറായാലും അതു” ബാലനസ്റ്റില്‍ 
ഉറപ്പായി സ്ഥാപിക്കണം. സ്‌ളീപ്പറിന്‍െറ മുകഠംപ്പരപ്പുവരെ സ 
ളീപ്പരകഠംക്കിടയില്‍ ബാലസ്റ്റ്‌ ഇടുകയും വേണം. 

അതിനുശേഷം റെയിലുകാഠം നിരത്തി, ഓരോന്നും സ്‌ലീപ്പറു 
കളിന്മേല്‍ ആണിയാ സ്‌ക്രുവോ ഉപയോഗിച്ചു” ബലമായി ഉറ 
പ്പിക്കുന്നു, റെയ്യിലുകഠം ഗേജിനനുസരിച്ചതായിരിക്കണം. നാ 
രോഗേജില്‍ ഗജത്തിനു” 20.ഒഠ 25.ഓ പാണ്ടു” ഭാരമുള്ള 
റെയില്‍ മതിയാകുമെ്കതില്‍, ബ്ബാഡ”ഗേജില്‍ ഉപയോഗിക്കുന്ന 
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റെയിലിന്‍െറ ഒരു ഗജം നീളത്തിനു” 75 മുതല്‍ 110 പാണ്ടു വരെ 
ഭാരമുണ്ടായിരിക്കും. ഒരു റെയിലിന്റെ നീളം പലരാജ്യങ്ങളിലും 


പലതാണു'. യൂറോപ്പില്‍ റെയിലിന്റെറ സ്ത്റാ൯ന്‍ഡേര്‍ഡു നീളം 30 


മീറററാണു” (98 അടി 6 ഇഞ്ചു”). എന്നാല്‍ ന ഏകദേശം 
അതിന്‍െറ പകതി നീളമേയുള്ള. 


പല ആകൃതിയിലുള്ള റെയിലുകഠം മുന്‍കാലങ്ങളില്‍ ഉപയോ 
ഗിച്ചിരുന്നെങ്കിലും ഇപ്പേംഠം സവസാധാഭരണമായി ഉപയോഗിക്കു 
ന്നൃറെയിലിന്‍റെറ പരിഛ്േഛേദതലത്തിനു* (ന്നാ ഭഗോിംന) തലകീ 
ഴാക്കിവച്ചിരിക്കുന്ന 1-യുടെ ആകൃതിയ്യാണുള്ളതു', അതായതു” റെയി 
ലിന്‍െറ അടിഭാഗത്തിനാ വീതി കൂടുതലും മുകളില്‍ വീതി കുറവു 
മാണു”. ഇതു” ഉരുക്കുകൊണ്ടു നിമ്മിച്ച ഒരു ദൈപ്പേററില്‍ (7൦ 212൭) 
വച്ചു്‌, പ്രത്യേകതരം ആണികഠം ഉപയോഗിച്ചു” സ്‌ളീപ്പറിനു വു 





ചിത്രം 24. ഉറപ്പിച്ച റെയില്‍ 


൧. അഗ്രവീക്ഷണം 
ി റെയില്‍ 2 ആണികഠം 
ദ സ്ം ചം 4 സ്ളീപ്പര്‍ 
റെയീലിന്‍െറ 1ഥസ്ഗള്ഠിളേനു” വക്രതയുണ്ടെന്നതു"ശ്രദ്ധിക്കക. 
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ളീല്‍ ഉറപ്പിക്കുന്നു. നാരോഗേജിലും മീററര്‍ ഗേജിലും ടൈപ്പേററ്‌ 
കൂടാതെതന്നെ സ്‌ളീപ്പറില്‍ നേരിട്ട പേണമെങ്കിലും ഇത്തരം റെയി 
ലുകഠം ഉറപ്പിക്കാം. ചെലവു” വളമെ കുറഞ്ഞിരിക്കുമെന്നതാണു” 
ഇതിന്‍െറ മേന്മ. എന്നാല്‍ ഭാരമേറിയതും വേഗം കൂടിയതുമായ ടെ 
യിനുകഠം ഓടുന്ന ലൈനുകളില്‍ ടൈപ്പേററിന്മേല്‍തന്നെ റെയിലു 
കഠം ഉറപ്പിക്കണം. വമബ്നള ഠിം തേയുമ്പോഠം റെയിലുകഠം തി 
രിച്ചുവച്ചു” വീണ്ടും ഉപയോഗിക്കത്തക്കവിധമാണു” ഇവ നിമ്മിച്ചി 
രിക്കുന്നതു”. 


അഗ്രങ്ങഠം അതിപ്രധാനം 

റെയിലുകളടെ അഗ്രങ്ങഠം പ്രത്യേകം ശ്രദ്ധ അര്‍ഹിക്കുന്നു.ഫിഷ” 
പ്ല്േററുകഴം (11511 01൭65) എന്നറിയപ്പെടുന്ന കനത്ത ഉരുക്കു തകിട 

കഠം ഉപയോഗിച്ചു” റെയിലുകളുടെ അഗ്രങ്ങഠം തമ്മില്‍ ബലമായി 
ബന്ധിക്കുന്നു, ഫിഷ“പ്പേററുകഠംവച്ചു മുറുക്കുമ്പോഴം ഒരു കാര്യം പ്ര 
ത്രയേകം ശ്രദ്ധിക്കണം. റയിലഗ്രഞ്ങഠം തമ്മില്‍ അല്പം വിടവിടണം. 
ചൂടുകാലത്തു” റെയിലുകഠം വികസിച്ചു” തമ്മില്‍ കൂട്ടി മുട്ടാതിരിക്കാ 
നാണു” ഇങ്ങനെ ചെയ്യുന്നതു”, റെയില ഗ്രങ്ങഠംക്കിടയിലുള്ള വിടവു” 
സ്ഥലകാലങ്ങഠംകക്കുനുസരിച്ചു” വ്ൃയത്യാസപ്പെടുത്തുന്നു. റെയില്‍ ഘ 
ടിപ്പിക്കുന്ന അവസരത്തില്‍ അന്തരീക്ഷ ടെമ്പറേച്ചര്‍ കൂടുതലാണെ 

ങ്കില്‍ കുറഞ്ഞവിടവു മതിയാകും ;തണുപ്പുകാലത്താണെങ്കില്‍മറിച്ചും. 
രാജ്യത്തിന്‍െറ ശരാശരി ഉഷ്ണനിലയയും ഇക്കാര്യത്തില്‍ പരിഗണി 
ക്കേണ്ട ഒരു ഘടകമാണു, റെയിലഗ്രങ്ങഠാക്കിടയിലുള്ള വിടവിനു്‌ 
എക്സ്‌പഠന്‍ഷന്‍ ഗ്യാപ്‌ [122൬൭൧510൩ ഉ] എന്നു പറയുന്നു, ഇന്ത്യ 

യിലും അമേരിക്കയിലും സ്വീകരിച്ചിരിക്കുന്ന 11൮1൦൩ മൂല റ 
ചുവടേ ചേത്തിരിക്കുന്ന പട്ടികയില്‍ സുൂചിപ്പിഷിരിക്കുന്നു, 


13൬0൩10൩ ഉല്പ ഇന്ത്യയില്‍ 





0൦17൯ 9001നു | 110൦17 നൂ 13017നു 











വെയിലി 

നെറ ടെമ്പറെച്ചര്‍ | മൂമുല്‍ | മേല്‍ | മേല്‍ | ' മേല്‍ 
തെ യാതി 

386 അടി നീളമുള്ള റെയിലി കൂ" റം" $$" ന" 


നു വേണ്ട ൬൩510൨ ഉല്പാ 
[പം 


നി 
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193൩510൧ 210 അമേരിക്കയില്‍ ്്‌ 
ഴി 0-1൨നു 0-1൨നു (256-നു [1001൯7271൯ 00 ച്‌ 


ടെമ്പറെച്ചര്‍ താഴെ | മേല്‍ | മേല്‍ | മേല്‍ | മേല്‍ മേല്‍ 
89 അടിനീള 
മുള്ള റെയി 
ലീനു വേണ്ട ട്‌” "| ടം" 3" ൦ ദവി 
620൬2൩510൩ 
ള്ല്വാ 





100൦1_നു മേലാണ്‌ റെയില്‍ സ്ഥാപിക്കുമ്പവേഴഴത്തെ ടെമ്പ 
റേച്ചറെങ്കില്‍ അമേരിക്കന്‍ ഐക്യനാടുകളിലും കാനഡായിലും 
622൩5102 ഉപ്പ ആവശ്യമില്ലെന്നതു” പ്രത്യേകം ശ്രദ്ധിക്കുക. ; കാര 
ണം അവിടെ അന്തരീക്ഷ ടെമ്പറേച്ചര്‍ അതിനുമുകളില്‍ എത്തഠറില്ല 
എന്നാല്‍ ഇന്ത്യയിലെ സ്ഥിതി അതല്ലെന്നു” പട്ടി ംയില്‍നിന്നും 
മനസ്സിലാക്കുക. 
ഒറെയിലിനെറ നീളം എത്രവരെയാകാം, 


റെയിലുകളടെ അഗ്രങ്ങഠംക്കിടയില്‍ വിടവുണ്ടായാല്‍ ഓരോ 
റെയിലിന്‍െറയും അററത്തെത്തുന്ന ചക്രത്തിന്‌ ഒരു ചാട്ടം അനുഭവ 
പ്പെടും. തന്മ ലം വണ്ടിക്കു" ഉലച്ചിലും യാത്രക്കാക്ക്‌” അസുഖവും 
അനുഭവപ്പെടും. യാത്രയുടെ കുലുക്കം കുറയണതെങ്കില്‍ റെയിലിന്‍െറ 
നീളം വര്‍ദ്ധിപ്പിക്കണമെന്നു ഇതില്‍നിന്നും സിദ്ധിക്കുന്നു. വളരെ 
നീളമുള്ള റെയിലുകഠം കൈകാര്യം ചെയ്യുന്നതു” വളരെ പ്രയാസകര 
വുമാണ്‌. അതുകൊണ്ട യൂറോപ്പില്‍ ഒരു സമ്പ്രദായം സ്വീകമിച്ചു 
വരുന്നു, റെയിലുകഠം പാതയില്‍ ശരിയായ സ്ഥാനത്തു” നിരത്തി 
വച്ചശേഷം അഗ്രങ്ങഠം തമ്മില്‍ വെല്‍ഡ്‌ ( 609) ചെയ്തു ചേക്കുന്നു. 
പിന്നീട” ആണികയം ഉപ്പയോഗിച്ചു"സ്സ്ീപ്പറില്‍ ഉറപ്പിക്കുന്നു. ഇങ്ങ 
നെ തമ്മില്‍ വിളക്കിച്ചേത്ത റെയിലിന്‌ വെല്‍ഡഡ്‌ റെയില്‍ 
(വേര്‍ ലി) എന്നു പേര്‍. സാധാരണയായി ഒരു വെല്‍ഡഡ്‌ 
റെയിലിന്‌ അരമൈല്‍ നീളം ഉണ്ടായിരിക്കും. 13003൩510൩ ഉദ 
ഇല്പാതിരുന്നാല്‍ അപകടമില്ലേ? എന്നാണു” നിങ്ങളടെ ചോദ്യം. 
ന്യായമായ ചോദ്യം. ടെമ്പറെച്ചര്‍ അധികം ഉയരാത്ത യൂറോപ്യന്‍ 
രാജ്യങ്ങളില്‍ പ്രതീക്ഷിച്ചത്ര വൈഷമ്യം അതുമൂലം ഉണ്ടായില്ലെന്ന 
താണു” അനുഭവം. ശരാശരി ടെമ്പറെച്ചര്‍ ഉള്ള സമയത്തു” റെയില്‍ 
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സ്ഥാപിച്ചാല്‍ ഠ002൩510൩-ന്‍െറ വൈഷമ്യം വളരെ കുറയുന്നു എന്നു 
കണ്ടതുകൊണ്ടു” ചില രാജ്യങ്ങളില്‍ ഇപ്പേഠം അനേകം മൈല്‍ 
വരെ നീളമുള്ള ൦1൦ ചി] ഉപയോഗിക്കുന്നുണ്ടു”. 

അമേരിക്കയില്‍ ആദ്യമായി ഡലിഠ്ഠി 7ചി! ഉപയോഗിച്ചതു” 
193_ലാണു”. അതു” വിജയമാണെന്നു കണ്ടപ്പോഠം 1960 മുതല്‍ 
ഡ്‌ ിര്‍൦ഠ ചി] രാജ്യവ്യാപകമായി ഉപയോഗിക്കാന്‍ തുടങ്ങി. ഇംഗ്ല 
ണ്ടു, ഫ്രാന്‍സ്‌, ജമ്മനി, ജപ്പാന്‍ തുടങ്ങിയ സമശീതോഷ്ണുരാജ്യ 
ഞങ്ങളില്‍ കൂടുതല്‍കൂടുതല്‍ ഡി ചിട ഉപയോഗിച്ചുവരുന്ന. വെല്‍ 
ഡഡ റെയിലും കോണ്‍ക്രീററ* സ്റ്രീപ്പറും ഉപയോഗിച്ചാല്‍ കുലു ൭ 
മില്ലാതെ അതിവേഗത്തില്‍ വണ്ടിയോടിക്കാം; അപകടവും ഉണ്ടാ 
വുകയില്. അതുകൊണ്ടു” മേല്‍പറഞ്ഞ രാജ്യങ്ങളില്‍ വേഗമേറിയ 
ട്രെയിന്‍ സര്‍വ്വീസുകഠം നടത്തിവരുന്നു. ഇന്ത്യപോലുള്ള ഉഷ്ണരാജ്യ 
ങ്ങളില്‍ വെല്‍ഡഡ്‌ റെയിലുകളടെ പ്രായോഗികത ഇനിയും പരീ 
ക്ഷിച്ചറിയേണ്ടിയിരിക്കുന്നു. യൂറോപ്പിലെപ്പോലെ അത്ര നീളമുള്ള 
വെല്‍ഡഡ്‌ റെയില്‍ ഇന്ത്യന്‍ ശീതോഷ്ണ്സ്ഥിതിക്കു യോജിക്കുക 
യ്യില്പ. 


സൂപ്പര്‍ എലിവേഷന്‍ (5ധ0ലിേഷ്ഥി ൩ ൦7 0 


വളവുള്ള സ്ഥാനങ്ങളില്‍ സാധാരണ മോട്ടോര്‍ റോഡുകഠം നി 
മ്മിച്ചിരിക്കുന്നതെങ്ങനെയാണെന്നു”ശ്രദ്ധിച്ചിട്ടുണ്ടോ? വളവിന്‍െറ 
പുറവശം ഉയന്നും, അകവശം താണുമാണു* റോഡു നിര്‍മ്മിച്ചീരിക്കു 
ന്നതു”. ഈ ചായ്‌വ്‌ ബോധപൂവം വരുത്തിയിരിക്കുന്നതാണു*. 
എന്തിനാണു” ഈ ചരിവു വരുത്തിയിരിക്കുന്നതു"”? 1 





ചിത്രം 25 സെന്‍ട്രി ഫ്യൂഗല്‍ ഫോഴ്‌സ്‌ 


ലി 


ത്തി 


ലി 


ഒരു ചരടിന്‍െറ അററത്തു” ഒരു കല്ലുകെട്ടി, ചഭടിന്‍െറ മറേറ 
അററം പിടിച്ചുകൊണ്ടു” തലയ്ക്കുചുററും കല്ല കുറക്കുക. കല്ല്‌ നിങ്ങ 
ളില്‍നിന്നും അകന്നു പോകാന്‍ ശ്രമിക്കുന്നു എന്നു്‌ ചരടില്‍ അനുഭവ 
പ്പെടുന്ന ബലത്തില്‍നിന്നും അനുമാനിക്കാം. ഈ ശക്തിക്കു” സെന്‍ 
ട്രിഫ്യൂഗല്‍ ഫോഴ്‌സ്‌ (റ൦ബധ്ഡ്ുപി ൦0൦) എന്നു പറയുന്നു. വസ്ത്ര 
വിന്‍െറ ഭാരവും കറക്കത്തിന്‍െറ വേഗതയും കൂടന്നതനുസമിച്ചു്‌ 
സെട്രിഫ്യൂഗല്‍ഫോഴ്‌സി ന്‍െറ പരിമാണം വര്‍ദ്ധിക്കുന്നതാണു', 


പ്രദക്ഷിണദി ശയില്‍ ഒരു വൃത്തപരിധിയിലുടെസഞ്ചരിക്കുന്ന 
ഒരു വസ്തുവിന്‍റെ പല സ്ഥാനങ്ങളാണു' ചിത്രം 26.ല്‍ കാണിച്ചി 
രിക്കുന്നതു”. ൧ 18 6 2 £ തുടങ്ങിയ ഓരോ സ്ഥാനത്തും വൃത്തപരി 
ധിയില്‍നിന്നും ടാ൯ഃന്റിന്‍െറ മ്ഥളബോ) ദിശയില്‍ തെറിച്ചുപോ 
കാനുള്ള വസ്തകുവിെറ പ്രവണതയാണു” അമ്പടയാളം സൂചിപ്പിക്കു 
ന്നതു്‌, ഇതും സെന്‍ട്രിഫയൂഗല്‍ഫോഴ്‌സു തന്നെയാണു്‌. റോഡിലെ 
വളവുതിരിയുമ്പോഠം സെന്ട്രിഫ്യൂഗല്‍ഫോഴ്‌സുമൂലം ടാര്‍ഹന്‍ഠി 
ന്‍െറ ദിശയില്‍ തെറിച്ചുപോകാനുള്ള വാഹനത്തിന്‍െറ പ്രവണത 
കുറസ്ക്കാനാണു്‌ റോഡു ചരിച്ചു പണിഞ്ഞിരിക്കുന്നതു”. 


ട്രെയി൯ വളവുതിരിയുമ്പൊഴും സെന്‍ട്രിഫയൂഗല്‍ ഫോഴ' സ്‌ 
പ്രയോഗത്തില്‍ വരുന്നു.ഇയ ന്യൂനത പരിഹമിക്കാന്‍വേണ്ടി ഡം 
ന്‍െറ ബഹിര്‍ഭാഗത്തുള്ള റെയില്‍ മറേറ റെയിലിനേക്കഠഠം അല്‍പം 
കൂടി ഉയത്തിയിരിക്കുന്നു. ഇതിനാണു” സൂപ്പര്‍ എലിവേഷന്‍ 
(ബാ ലധന) അല്ലെങ്കി ക്യാ൯റ്‌ (00) എന്നു പറയുന്നതു്‌. 


സിലി 


നി തി തതതളത്തു 


ചിത്രം 26 സ്യൂപ്പര്‍ എലിവേഷന്‍ ൨ ഗേ 
ദ] അകത്തെ റെയില്‍ 2 പുറത്തെ റെയില്‍ 


3 സ്കീപ്പര്‍ , . ഛു ജഃ 





റ] 


ഓരോ ഗേജിനും, ഡേഴേനും പററിയ ദേ എത്രയെന്നു"നിണ്ണ 
യീക്കാന്‍ താഴെപ്പറയുന്ന വാക്യം (1ഠ7അധ1മ) ഉപയോഗിക്കുന്നു, 
| 

യ. 
€ ൭ 0൫൭൧ 2 5൦71൦7൭00൩ 
ഉയ ഉദ്ധ 
ഇ ടട ഴു (വേഗം) 
17 ര 720105 00 റസ ൦ 


ഇന്ത്യന്‍ റെയില്‍വേകളിന്‍ അനുവദിച്ചിട്ടള്ള പരമാവധി 
ര, ബ്രാഡ്‌ഗേജില്‍ 3 ഇഞ്ചും, മീററര്‍ ഗേജില്‍ 2 ഇഞ്ചും, നാ 
.രോഗേജില്‍ 23 ഇഞ്ചുമാണു', 


വളവുതിരിയയമ്പോഴം ട്രെയിന്‍ വേഗം കുറഡ്റ്റുണമെന്നതു” അലം 
ഘനീയമായ ഒരു നിയമമാണു”. അതുകൊണ്ടു” വളവുതിരിയുന്നതിനു 
മുമ്പായി വളവിന്‍െറ സൂചന നല്‍കുന്ന ഒരു ബോര്‍ഡ്‌ പാതന്ത്ുരി 
കില്‍ സ്ഥാപിച്ചിരിക്കും. അതുപോലെതന്നെ ഗ്രേഡിയന്‍റു”ം 
പാലം, റോഡ'ക്രാസ്സ്ിംഗ്‌ എന്നിവ സുചിപ്പിക്കാനുള്ള ബോര്‍ഡു 
കളും പാതന്ത്കുരികില്‍ സ്ഥാപിച്ചിരിക്കും. 


പാതയുടെ ഉറപ്പും ട്രെയിനിന്‍െറ വേഗവും 

ഗതാഗതതീവ്രത വളരെ കുറഞ്ഞപ്രദേശങ്ങളില്‍ വേഗം കുറഞ്ഞ 
ട്രെയിന്‍ ഓടിക്കുന്നതിനു” ഉറപ്പു കുറഞ്ഞ പാത മതിയാകും എന്നാല്‍ 
വേഗം കൂടിയ ട്രെയിന്‍ ഓടിക്കുന്നതിനു” വളരെ ഉറപ്പായ പാത അ 
ത്യാവശ്യമാണു”. ചലിച്ചുകൊണ്ടിരിക്കുന്ന വാഹനത്തിന്‍െറ ശക്തി 
അതിന്‍െറ വേഗത്തിന്‍െറ വശ്ശൂത്തിനു (ടദ്ധം2) ക്രമാനുപാതികമാ 
യി വര്‍ദ്ധിക്കുന്നതാണു"”, ട്രെയിനിന്‍ററ വേഗം മണിക്കൂറില്‍ 50 
മൈലില്‍നിന്നു” 75 മൈലാക്കി വര്‍ദ്ധിച്ചാല്‍ അതിന്‍െറ ശക്തി 
5027-ല്‍ നിന്നും 758 ആയി കൂടുന്നതാണ്‌, അതായതു” 8600...ല്‍ 
നിന്നു” 6,695 ആയി വര്‍ദ്ധിക്കുന്നു; അല്ലെങ്കില്‍ ഏകദേശം 23. മട 
ങ്ങ്‌. ഇതിനനുസരിച്ചു” ട്രെയിന്‍ പാതയില്‍ ശക്തി പ്രയോഗിക്കു 
നുണ്ടെന്ന വസ്തുത കണക്കിലെടുത്തു കൊണ്ടുവേണം പാതയുടെ ഉറ 
പ്തിലും അതിററെറ സംരക്ഷണത്തിലും ശ്രദ്ധപതിപ്തിക്കേണ്ടതു . 


വ 


4 


്‌ 


പാതയുടെ സംരക്ഷ ന, 





സം രഷഥ്ഷണത്തിനും അററകുററപ്പണികരംക്കുമായി റെയില്‍വേ 
ലൈന്‍ സെക്‌ഷനുകളായി തിരിച്ചു്‌, അതാതു സെക്ഷന്‍ കാത്തു 
സൂക്ഷിക്കാന്‍ വേണ്ട ഉദ്യോഗസ്ഥന്മാരെ നി യമിച്ചിട്ടണ്ടു”. ഇന്ത്യന്‍ 
റെയില്‍ വേയില്‍ നിലവിലുള്ള സംരക്ഷണ നടപടികളുടെ ലഘൃയ 
വിവരണമാണ്‌” അടിയില്‍ കൊടുക്കുന്നതു”: 


40 മുതല്‍ 50 മൈല്‍ വരെ ദൈര്‍ഘ്യമുള്ള സെക്ഷനുകളായി 
ലൈന്‍ വിഭജിച്ച്‌ ഓരോന്നിന്‍െറയും ചുമതല വഹിക്കാന്‍ ഒരു 
പെര്‍നന൯റു്‌“വേ ഇന്‍സ്ററെക്ടരെ [2 ഗന്ധ 7൮7 1നട്രാേനിനിയ 
മരിച്ചിട്ടുണ്ട്‌. അദ്ദേഹത്തിനെ സഹായിക്കാന്‍ ഒന്നോ രണ്ടോ അസി 
സ്റ്റന്‍റു 12. (൪ [ , ഉണ്ടായിരിക്കും. ഒരു സെകിക്ഷനിലെ ലൈന്‍ 
നാലോ അഞ്ചോ മൈല്‍ വീതം വിഭജിച്ചു” ഓരോന്നിലും വേണ്ടി 
വരുന്ന ജോലിക്ക്‌” ഒരു സംഘം ജോലിക്കാരെ എര്‍പ്പെടുത്തുന്നു. 
ജോലി രൊാരുടെ ആ ഒചെറുസംഘത്തിനു” ഗാംഗ്‌ [0ള]എന്നും അവ 
രുടെ ചുമതല വഹിക്കുന്ന ആളിനു” ഗാംഗ്‌" മേററു്‌ [മ 34 
എന്നും പറയുന്നു ഒരു ഗാംഗിന്‍റെറ ചുമതലയില്‍ ഉള്ള ലൈന്‍ മുഴു 
വനും ദിവസവും ഒരാഠം, നടന്നു പരി ശോധിക്കുന്നു. ലൈനിന്‌ എ 
ന്തെങ്കിലും തകരാറുണ്ടോ എന്നു” നോക്കിക്കാന്ുന്നതിനാണു” ഇങ്ങ 
നെ കാല്‍നടയായി സഞ്ചരിക്കുന്നതു”.അക്കൂടടന്തിത്‌ ഇളകിയ ആണി 
ഉറപ്പിക്കുക, അയഞ്ഞ നട്ടുകടം [ന്ധ] മുറുക്കുക, ഈരിയ ആപ്പുകം 
[7ഠിഴൂടട്രിയഥാസ്ഥാനങ്ങള്‌?ല്‍ വഗ്കൂക തുടത്കിയ ചില്പറ അററകുററ 
ങ്ങഠം അയാഠംതന്നെ നിര്‍വ്വഹിക്കുന്നതാണു*. മഠെറന്തെങ്കിലും തക 
രാറുകഠം കണ്ടുപിടിച്ചാല്‍ ഉടന്‍തന്നെ ഗാംഗ്‌മേററിനെ അറിയി 
ച്ചാല്‍ തല്‍ക്ഷണംതന്നെ പരിഹാരം ഉണ്ടാക്കുന്നതാണു": 


ഗാംഗ്‌മേററു്‌ ആഴ്ചയിലൊരിക്കല്‍ അയാളടെ ചു മതലയിലുള്ള 


ലൈന്‍ മുഴുവന്‍ നടന്നുതന്നെ പരിശോധിക്കുന്നു. അസിസ്റ്റന്‍റ്‌” പെര്‍ 


മനന്‍റ്‌വേ ഇന്‍സ്സ്റെക്ടര്‍ [൧111] ഏഴദിവസത്തി ലൊരിക്കല്‍ അയാ 
ഉടെ ചുമതലയിലുള്ള ലൈന്‍ നടന്നോ, തള്ളവ ന്തി [നിം] യില്‍ 
കയറിയോ, ഒട്രയിനില്‍ കയറിയോ പരിശോധിച്ചിരിക്കണം, വ 
ണ്ടിയില്‍ കയറി സഞ്ചരിക്കുമ്പോഠം ശബ്ദംകൊറണ്ടും, കുലൂക്ക.കൊ 
ണ്ടും നോക്കിക്കാണുന്നതീനേക്കുഠഠം എളുപ്പത്തില്‍ തകരാറകഠം മനു 


78 
സ്സ്റിലാക്ക വുന്ന ണ്‌. തീവണ്ടിയില്‍ സഞ്ചരിച്ചുകൊണ്ടുള്ള പരി 
ശോധന്ക്കു്‌ എ ജിനി ലും മററുവണ്ടികളിലും, ഗാര്‍ഡ്‌സഞ്ചരിക്കുന്ന 
ബ്രേക്ക്‌ പചാനിലും [1:7ലിം ശ്ഥി] കയറി ആഴ്ചയിലൊരിക്കല്‍ സഞ്ച 
രിച്ചു പരിശോധന നടയത്തണമെന്നതു” നിര്‍ബ്ബന്ധമാണ്‌. 


പെര്‍മന്‍റു്‌ വേ ഇന്‍സ്സ്റെക്ടര്‍ ൫ല]ആക്യിലൊരിക്കല്‍ അയാ 
ളുടെ സെക്ഷനിലുള്ള ലൈന്‍ മുഴുവനും തള്ളവണ്ടിയിലോം ട്രെയി 
നിലോ സഞ്ചരിച്ചു പരിശോധിക്കുന്നു. തകരാറുകഠം എന്തെങ്കിലും 
കണ്ടുപിടിച്ചാല്‍ ഉടന്‍തന്നെ പരിഹരിക്കുന്നു. 


അസിസ്റ്റന്‍റ്‌ എന്‍ജിനിയര്‍ [2455453൩ 1൩൦൦7] അദ്ദേഹ 
ത്തിന്‍െറ ചുമതലയിലുള്ള ലൈന്‍ മുഴുവനും മാസത്തി ലൊരിക്കല്‍ 
തള്ളവണ്ടിയില്‍ കയറി പരി ശോധിക്കുന്൯. അദ്ദേഹത്തിന്‍െറ മേലു 
ദ്യോഗസ്ഥനായ ഡിസ്‌ ട്രിക്‌ എന്‍ജിനീയര്‍ (ടഥിം॥ 10൩൦൦൬) 
മാസത്തിലൊരിക്കല്‍ ട്രെയിനിലും, ആറുമാസത്തിലൊരിക്കല്‍ മോ 


ട്ടോര്‍ ട്രോളി (11007 0119)" യിലും കയറി വനമാല : 


യില്‍വേ ലൈന്‍ മുഴുവനും പരിശോധിക്കുന്നു. 


അതിനും പുറമെ ഡിവിഷന്‍ സൂപ്രണ്ട്‌" (123ലിടി൦൩൭] 5൮ല൦7- 
321ബേര്‍സേ) എന്ന മേലുദ്യോഗസ്ഥന്‍ ആവശ്യമെന്നു തോന്നുമ്പഴൊ 
ക്കെ ലൈന്‍ നേരിട്ടു പരിശോധിച്ചു" നയൂനതകഠം പരിഹരിക്കുന്നു, 


അവിടം കൊണ്ടു തീരുന്നിപ്പ ലൈന്‍ പരിശോധന, ഡെപ്യൂട്ടി 
ചീഫ്‌ എന്‍ ഭ നീയതും (ഉധ്യധഥ റ്വ൦ ൩൦), ചീഫ്‌ എന്‍ 
ജിനീയരും (വല്‌ 1.മമ്ന൦ ലം യൃക്തമെന്നു തോന്നുന്ന സന്ദര്‍ഭങ്ങളി 
ലെല്പാം ലൈന്‍ നേരിട്ട പരിശേഠധിക്കുന്നു. ഡിവിഷനല്‍സുപ്പണ്ടം 
ന്വയ്ട്ംമി 5ഡോന്നസനര്‍ിബു, ഡിവിഷനിലെ എല്ലാ ഡിപ്പാര്‍ട്ടു 
മെന്‍റു മേധാവികളം കൂടി ആണ്ടിലൊരിക്കല്‍ സ്സെഷ്യല്‍ ട്രെയിന്‍ 
മാര്‍ഗ്ഗം ഡിവിഷന്‍ മുഴുവനും പരിശോധിച്ചിരിക്കേണ്ടതാണു'*.അഞ്ചു 
കൊല്ലത്തി ലൊരിക്കല്‍ ജനറല്‍ മഠനേജരും ,എല്പാ ഡിപ്പ്രാര്‍ട്ടുമെന്‍റ്‌ 
മേലദ്ധ്യക്ഷന്മാരും, കേന്ദ്രഗവണ്ടെന്‍റിന്‍െറ പ്രത്യക പ്രതിനി 
ധിയായ അഡീഷനല്‍ കമ്മീഷണര്‍ ഫാര്‍ റെയില്‍വേ സേഫ്‌ററി 


ഭ റെയില്‍. “ലെനില്‍കൂടി ഓടുന്ന്‌ ഒരു മോട്ടോര്‍ വാഹന്മാണു' 


14൦1൧7 7൦]. അഥവാ ഇരുമ്പുചക്രം ഘടിപ്പിച്ച ഒരു മോട്ടോര്‍ 


കാര്‍, 


[ 


ക 
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[൧0൨400൩൭] റ൦അമ്പിടഠന൦ 007 %ചി[ബ്ലയ ടച്‌] എന്ന ഉദ്യോ 
ഗസ്ഥനുംകൂടി ഒന്നിച്ചു” പ്രത്യേകട്രെ യിന്‍മാഗ്ശും എല്പാ റെയില്‍വേ 
ലൈനും പരിശോധിച്ചിതിക്കേണ്ടതാണു”. 

ഇന്ത്യയിലെ മുപ്പത്തയ്യായിരത്തില്‍പരം മൈല്‍ റെയില്‍വേ 
ലൈന്‍ ദിവസംതോറും ആളകഠം നടന്നുനോക്കി അററകററപ്പണി 
കഠം നടത്തുന്നുണ്ടെന്നതു” നിങ്ങക്ക്‌” അത്ഭുതമായി തോന്നിയേ 
ക്കാം. പക്ഷേ അതു പരമാത്ഥമാണു്‌്‌, ഈ സംരക്ഷണപ്പണി കഠംക്കു” 


വളരെയേറെ പണിക്കാരെ നിയമിച്ചിരി ക്കുന്നതുകൊണ്ടു്‌”്‌ അതി 
ന്‍െറ ചെലവു” വളരെ കൂടുതലാണു; 


ചെറിയ അററകുററപ്പണികഠം കൂടാതെ കാലാകാലങ്ങളില്‍ കൃ 
തൃമായി ചെയ്യേണ്ട പല പണികളമുണ്ട്‌. ട്രെയിന്‍ പോകുമ്പോഠം 
പാതയില്‍ പ്രയോഗിക്കുന്ന ബലം മൂലം ബാലസ്സ്റ്‌” ക്രമേണ പൊടി 
ഞ്ഞുകൊണ്ടിരിക്കുകയാണു”. അതിനുപകരം പുതിയബാലസ്റ്റ്‌ മുറന്ക്കു 
മാററിക്കൊണ്ടിരിക്കണം;യ തേഞ്ഞുപോയ റെയിലുകഠം മാററി പുതി 
യവ സ്ഥാപിക്കണം; ലൈനിന്‍െറ ഗേജ്‌ പരിശോധിച്ചു തെററു 
ണ്ടെങ്കില്‍ തിരുത്തണം, ചായ്‌ വുകഠം വന്നുപോയിട്ടുണ്ടെങ്കില്‍ അതു 
ശരിപ്പെടത്തണം; ൨ ഉവുകളിലെ സൂപ്പര്‍ എലിവേഷന്‍ മാററിയിട്ടു 
ണ്ടോ എന്നു പരിശോധിക്കണം ഇങ്ങനെ നിരവധി പണികഠം ദൈ 
നംദിന പണികഠംക്കു പറമേ ചെയ്തുകൊണ്ടിരിക്കണം. കൂടാതെ, അ 
വിചാരിതമായി ഉണ്ടാകാവുന്ന ന്യൂനതകഠം അടിയന്തിരമായി 
പരിഹരി ദഠാന്‍വേണ്ട സാധന സാമഗ്രികഠം ഒരു കരുതലെന്നോണം 
ലൈനിലുടനീളം ക്രിപ്യമായേ സ്ഥാനങ്ങളില്‍ സംഭമിച്ചുവറ്മൂകയും 
വേണം, ഏത്തെങ്കിലും അടിയന്തിര ഘട്ട ത്തില്‍ അവ ഉപയോഗി 
ച്ചഠല്‍ ഉടന്‍തന്നെ അത്രയും സാധനം അവിടെ വീണ്ടും സംഭരിച്ചുവ 
യുന്നു. അങ്ങനെ അതി സൂക്ഷ്മമായും കൃത്യനിഷ്യയോടുകൂടിയും, കണ്ണി 
നെ കണ്‍പോളകഠം എന്നപോലെ, റെയില്‍ വേ ലൈനുകഠം അഹോ 
രാത്രം കാത്തു സൂക്ഷിച്ചുകൊണ്ടേയിരിക്കുന്നു, 

0൧ ടിനോ! 


(0൦ ൭൪൦൦൦ 10 01൦ 50൨ ൩൧ മട പായ ൦ 1ദേഗ 
07 1,ഠ൩0ഠ൩ 1൩ 1850) 
പ്രവ: 3൦ ചേ്ധി 327 50൩; ഠീ 510 ൨ ൨൦ ന്ഥ 
8ഠ൩:---1൪/1 2൭997 
1൦2. ൦ ചന നട ൩േ ടിനോ ൨9 53). 


അദ്ധ്യായം 8 


റെയില്‍വേ-വിവിധ രാജ്യങ്ങളില്‍ 


2926 സെപ്ംബര്‍ 27൦ തീയതി ഓടിയ ആദ്യത്തെ തീവണ്ടി 
റെയില്‍വേയയഗത്തിനെറ നാന്ദി കുറിച്ചു. കുറച്ചുകാലത്തേയ്ക്കൂ” സുപ്ര 
ധാനമായ ഈ കണ്ടുപിടിത്തത്തിന്‍െറ കാര്യം അധികമാരുടെയും 
സജീവ പരിഗണനയ്ക്കു പഠത്രമായില്ലെങ്കിലും, ഏറെത്താമസിയാ 
തെ റെയില്‍വേയുടെ വികസനം ആരംഭിച്ചു. അത്ഭുതകരമായ വേഗ 
ത്തില്‍ അതു” ലോകമാകെ പ൨ടന്നുപിടിച്ചു, റയില്‍വേഷ്ക്കു” വിവിധ 
രാജ്യങ്ങളില്‍ ലഭിച്ച സ്വീകരണത്തിന്‍െറ ഒരു വിഹഗവീക്ഷണം 
മാത്രമാണു” ഈ അദ്ധ്യായം കൊണ്ടുദ്ദേശിക്കുന്നതു”. റെയില്‍വേയുടെ 
ജന്മഭൂമിയായ ഇംറ്റണ്ടു മുതല്‍ ആരംഭിക്കാം. 


ഇംഗ്ലണ്ട്‌ 


സ്റ്റോക്ടണ്‍._ഡാര്‍ലിംഗ്‌ടണ്‍ ലൈനിന്‍െറയും 1830..ല്‍ ഉല്‍ 
ഘാടനം ചെയ്യപ്പെട്ട ലിവര്‍ പൂഠം-മഞ്ചസ്റ്റര്‍ റെയില്‍വേയുടെയും 
വിജയം ബ്രിട്ടീഷ്‌ ജനതയുടെ കണ്ണ തുറപ്പിച്ചു. റെയില്‍വേനിമ്മാ 
ണത്തിന്‍െറ ഒരു വേലിയേററമാണു” പിന്നീടുണ്ടായതു*, 1836.ല്‍ 
ലണ്ടന്‍-ഗ്രീന്‍വിച്ചു” (.റ൩ഠ0൩-൨൫൦േഡഗിസ റെയില്‍വേവഴി ആ 
ദൃത്തെ പാസഞ്ചര്‍ സര്‍വ്വീസ്‌ അന്നത്തെ ഏററവും വലിധ നഗരമ 
മായ ലണ്ടനില്‍ എത്തി. 1834 മുതല്‍ | 946 വരെ നാനൂറിലധികം 
റെയില്‍വേകമ്പനികഠം ഇംഗ്ലണ്ടിലുണ്ടായി. എല്ലാം സ്വകാര്യകമ്പ 
നികളായിരുന്നു. പല ഗേജ്ജതുകളം നിലവിലുണ്ടായിരുന്നു; പക്ഷെ 
അവയെല്ലാം സ്റ്റാന്‍ഡേര്‍ഡു” ഗേജായി മാററപ്പെട്ട. 


റെയില്‍വേ ഏകീകരണത്മതിന്‍െറ ആവശ്യകത ഒന്നാം ലോക 
മഹായുദ്ധത്തില്‍ ബോദദ്ധ്യപ്പെട്ടതി ന്‍െറ ഫലമായി ॥921.ല്‍ അന്നു 
നിലവിലുണ്ടായിരുന്ന 189 കമ്പനികഠം തമ്മില്‍ ലയിപ്പിച്ചു നാലു 
വലിയ കമ്പനികളാക്കി. റോഡുഗ താഗതത്ത”ന്‍െറെ മത്സരവും 
19_0-ല്‍ പൃടങ്ങിയ സാമ്പത്തിക തകര്‍ച്ചയും റെയില്‍വേയെ സാര 
മായി ബാധിച്ചെങ്കിലും ചില സുപ്രധാന നേട്ടങ്ങഠം ബ്രിട്ടീഷ്‌ 
റെയില്‍വേകഠം കൈവരുത്തി, ലണ്ടന്‍ മുതല്‍ എഡിന്‍ബറോ വരെ 


ടവ 


യുള്ള 393 മൈല്‍ എങ്ങും നിറുത്താതെ ഓടുന്ന “ “എലിസബീതന്‍ 
(14മാന൩) എന്ന നോൺസ്റ്റോപ്‌ എക്പ്രസ്‌, “11൩ 
$0൦൨൩2൩" ലണ്ടന്‍ന്ൃയ കാസില്‍ ലൈനിലെ വേഗമേറിയ സില്‍ 
വര്‍ ജൂബിലി (൫൫119൦ യ്ിം൦) എക്ക്‌പ്രസ്സ്‌, ലണ്ടന്‍-റ്ലാസ്‌ഗോ 
സവീസ്‌ നടത്തുന്ന “ “ കേഠറനേഷന്‍ യ്ഷ്ലോട്ട്‌'" (070൧൭൧0൧ 80%) 
എന്നീ വേഗമേറിയ എക്സപ്രസ്‌ തീവണ്ടികഠം അന്നു'ലോകത്തില്‍ 


വേഗത്തിലും കാര്യക്ഷമതയിലും, ഒന്നാം സ്ഥാനം നേടിയിരുന്നു. 


നിറുത്താത്ത ട്രെയിനില്‍നിന്നും യാത്രക്കാരിറങ്ങുന്നു 





നിറുത്താതെ ഓടുന്ന ട്രയിനില്‍നിന്നും യാത്രക്കാര്‍ സ്റ്റേഷനുക 
ളില്‍ ഇറങ്ങുന്നു എന്നു പറഞ്ഞാല്‍ ആരാണ്‌'മുക്കത്തു വിരല്‍ വമ്ത്മാത്ത 
തു”! ആ അത്ഭുതം യാതൊരപകടവും കൂടാതെ ഇംഗ്ലണ്ടില്‍ നടത്തു 
കയുണ്ടായി; യാത്രക്കാരുടെ സാകമര്യത്തിനുവേണ്ടി. ഒരു പ്ര 
ത്യേകസ്സേഷനില്‍ ഇറങ്ങേണ്ടവരെല്പാം ഒരു കോച്ചിലായിരി 
തതം. ഇറങ്ങേണ്ട സ്റ്റേഷനില്‍ എത്തുന്നതിനുമുമ്പായി ഒരു ക്ിപ് 
അകലത്തില്‍വച്ചു", ട്രെയിനി ന്‍െറ ഏററവും ഒടുവില്‍ ഘടിപ്പി 
ച്ചിരിക്കുന്ന കോച്ചിന്‌ ട്രെയിനുമായയള്ള ബന്ധം വേര്‍പെടുത്തു 
ന്നു. അല്ലെങ്കില്‍ കോച്ചു” സ്ധ്റിപ” (5110) ചെയ്യാന്‍ അനുവദിക്കുന്നു. 
60 മൈല്‍ വേഗത്തില്‍ പെയ്ത്ൊണ്ടിരിക്കുന്ന ട്രെയിനില്‍ 
നിന്നും സ്വതന്ത്രമക്കപ്പെടന്ന കോച്ചു” തിരശ്ചീനമായ പാതയില്‍ 
കൂടി അഞ്ചുമൈല്‍ സഞ്ചരിച്ചശേഷമേ നില്‍ക്കുകയുള്ള കോച്ചി 
ന്‍െറ വേഗം ക്രമേണ കുറഞ്ഞു” സ്റ്റേഷനില്‍ചെന്നു നില്‍ക്കുന്നു. 
യന്ത്രക്കാര്‍ സ്റ്റേഷനില്‍ ഉറങ്ങുന്നു. ക്ിഫ്മായ സ്ഥലത്തുവച്ച്‌ 
കോച്ചു” സ്വതന്ത്രമാക്കാനും സ്റ്റേഷനിലെത്തുമ്പോഠം ബ്രേക്കിട്ട 
നിറുത്താനും കോച്ചില്‍ ഒരുദ്യോഗസ്ഥന്‍ ഉണ്ടായിരിക്കും. ഇത്തരം 
സ്റ്റിപ്പര്‍ കോച്ചു” സര്‍വ്വീസ്‌ ' വളരെക്കാലം ഇംഗ്ലണ്ടില്‍ നിലവി 
ലുണ്ടായിരുന്നെങ്കിലും ഇപ്പോഠം അതു നിറുത്തിയിരിക്കുകയാണ്ട”. 

രണ്ടാം ലോകമഹായുദ്ധകാലത്തു” ഗവണ്മെന്‍റിന്‍റെറ നേഭിട്ടള്ള 
നിയന്ത്രണത്തില്‍ സവീസ്‌ നടത്തിയ ബ്രിട്ടീഷ്‌ റെയില്‍വേകഠം 
യുദ്ധത്തിനു” എത്രകണ്ടു പ്രയത്നിച്ചു എന്നു” ചുവടേ ചേക്കുന്ന കണക്കു 
കഠം സൂചിപ്പിക്കുന്നു. 


19939 മുതല്‍ [946 വരെയുള്ള കാലഘട്ടത്തില്‍ സാധാരണ സര്‍ 
പ്വീസുകഠംക്കു പുറമേ സൈനികരുടെ ഗതാഗതത്തിനുവേണ്ടി 


പി 


82 


9,60,000 സ്റ്റെഷ്യല്‍ ട്രെയിനുകളം, സൈനികസാമഗ്രികരം യുദ്ധ 
മുന്നണിയില്‍ എത്തിക്കാന്‍ 2,8/ ,(00 സ്റെഷ്യല്‍ ചരക്കുവണ്ടികളം 





ചിത്രം 27. സ്റീപ്പര്‍കോച്ച്‌ 
(ഉഠഠഥിട നച്൩) ഓടിക്കുകയുണ്ടായി. ഇക്കാലമത്രയും ഇടതടവില്ലാ 
ത്ത ശത്രുപ്രവത്തനംമൂലം 9000 പ്രാവശ്യം റെയില്‍വേകഠയംമക്കു്‌” കേഴ 


പാട സംഭവിക്കുകയും, നാനൂറു” റെയില്‍ വേ ഉദ്യോഗസ്ഥന്മാര്‍ മരി 
ക്കുകയും, 9,444 ജീവനക്കാക്ക്‌” പരിക്കു പററുകയും ചെയ്തിരുന്നു എ 
ന്നതുകൂടി കണക്കിലെടുത്തുവേണം ബ്രിട്ടീഷ്‌ രെയില്‍പധേകളടെ 
കാര്യക്ഷമതയയം കൃത്യബോധവും വിലയിരുത്താന്‍. 


1947 ആഗസ്റ്റ്‌ 6_ഠം തീയതി ബ്രിട്ടീഷ്‌ റെയീല്‍വേകഠം ദേശ 
സാല്ലൃരിക്കപ്പെട്ട. റെയില്‍, റോഡ്‌, ഉഠംനാടന്‍ ജലമാഗ്ലുങ്ങഠം ഇപ 
യെല്ലാം കൂടി കൈകാര്യം ചെയ്യന്ന ബ്രിട്ടീഷ” ട്രാന്‍സ്റ്റോര്‍ട്ട്‌ കമ്മീ 
ഷന്‍ (8 7 0) ആണു” ബ്രിട്ടീഷ” റെയില്‍ വേകം ഇപ്പേഠഠം നടത്തി 
വരുന്നതു്‌. പന്്രണ്ടകോടി പവന്‍ ചെലവാക്കി നാനാമുഖമായ പ 
രിഷ*ക്കാരങ്ങഠം വരുത്തുന്നതിനുള്ള ഒരു “ പതിനയ്യാണ്ടന്‍ പദ്ധതി" 
1960 മുതല്‍ നടപ്പില്‍ വരുത്തിയിട്ടണ്ട്‌. 4 


“ഷ-51പോ൦ 1./൩ി(൦റ 


1905-ല്‍ 18370 നടപ്പാക്കിയ ഒരു പുതിയ സര്‍വ്വീസിന്‍റെറ 
പേരാണു” മുകളില്‍ ഉദ്ധരിച്ചിരിക്കു ന്നതു", മോട്ടോര്‍ വാഹനങ്ങം 


ി 
ി 


ച 
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ട്രെയിനില്‍ കെണ്ടുപോകുന്ന ഒരു സമ്പ്രദായമാണടിതു'. പ്രത്യേകം 
നിര്‍മ്മിച്ച വാഗണില്‍ കുഠറുകരം കയറുന്നു. ഡ്രൈവറും കാറിലെ 
മററു യാത്രക്കാരും പ്രത്യേകം സ്റ്റീപ്പര്‍ കോച്ചില്‍ (ടി 009൩) 
രാത്ര്‌ മുഴുപന്‍ സുഖമായി ഉറങ്ങുന്നു. പ്രഭാതമാകുന്നതോടുകൂടി കാറു 
കഠം ട്രയിനിത്‌ നിന്നിറക്കി ലക്ഷ്യസ്ഥാഠനത്തേക്കു്‌ഓടിച്ചുപോകുന്നു. 
പറയത്തക്ക സമയന ഷയമോ യാത്രാക്ശേശമോ കൂടാതെ, രാത്രിയില്‍ 
സുഖനിദ്ര ആസ്വദിച്ചുകൊണ്ട്‌ സ്വന്തം കാറില്‍ത്തന്നെ ഇംഗൃണ്ടിലെ 
വിടെയ്യം സഞ്ചരിക്കാമെന്നതാണു” ഈ സവീസിന്‍െറ മേന്മ. കാ 
റോടുന്ന ചെലവില്‍ കൂടുതലാവുകയയമില്വ. 


പ്രശസ്തമായ നിലയില്‍ സര്‍വ്വീസ്‌ നടത്തുന്ന ഒരു ഭൂഗര്‍ഭ 
റെയില്‍വേയും ലണ്ടനിലുണ്ടു്‌. 


അമേരിക്കന്‍ ഐക്യനാടുകഠം 


റെയില്‍വേ ദൈര്‍ഘ്യത്തില്‍ ഒന്നാം സ്ഥാനം നേടിയിരിക്കുന്ന 
അമേരിക്കന്‍ ഐക്യനാടകളില്‍ ലോക്കൊമോട്ടീവു” ഉപയോഗി 
ച്ചുള്ള ആദ്യത്തെ പൊത്ുസവീസ്‌ 130 ജാനുവരി 7൨0൦ തീയതി 
ബാഠാംടിമോറില്‍ (ച1അ൦ന) ഉല്‍ഘഠടനം ചെയ്യപ്പെട്ട. കേവചം 
13 മൈല്‍ ലൈനില്‍ ആരംഭിച്ച അമേരിക്കന്‍ റെയില്‍വേയുടെ 
ആകെനീളം 1840-ല്‍, 2,900 മൈലായിരുന്നതു" 280-ഓടുകൂടി 
70,000 മൈലായിത്തീന്നു. അററ*ലാന്‍റിക സമുദ്രംമുതല്‍ പെസ 
ഫിക്‌ സമുദ്രം വരെ നീണ്ട നിവന്നു കിടക്കുന്ന ഐക്യനാടുകളുടെ 
യഥാത്ഥ ഐക്യം കെട്ട്‌ പ്പുടക്കാന്‍ സുദീര്‍ഘമായ അമേരിക്കന്‍ 


റെയില്‍വേ സഹായകമായി ഭവാച്ചു. ആഭ്യന്തര കലാപത്തില്‍ . 


ഗവബെന്‍റിനെ രക്ഷിച്ചതും റെയില്‍വെ തന്നെയായിരുന്നു, 


അമേരിക്കന്‍ ഐക്യനാടുകളിലെ റെയില്‍വേകഠം എല്ലാം 
സ്വകാര്യകമ്പനികഠംതന്നെ ഇന്നും നടത്തുന്നു എന്നതു” ഒരു പ്രത്യേക 
തയാണെ. രണ്ടു ലോകമഹായുദ്ധകാലങ്ങളിലും റെയീല്‍വേഗവമൈ 
ന്‍റിെറ നിയന്ത്രണത്തില്‍ കൊണ്ടുവന്നിരുന്നുവെങ്കിലും യുദ്ധംകഴി 
ഞ്ഞു” അവ ഉടമസ്ഥന്മാരെഎല്പിക്കുകയാണുണ്ടായതു”, അമേരിക്കന്‍ 
റെയില്‍വേകളടെ അദ്ധ്വാനശേഷി രണ്ടാം ലോകമഹാഴയുച്ചകാല 


ത്തു” പ്രകടിപ്പിക്കുകയുണ്ടായി. യുദ്ധാരംഭത്തില്‍ ഉണ്ടായിരുന്നതി 


64. 


ന്‍െറ ഏകദേശം നാലു മടങ്ങു ജോല 1944-ല്‍ ചെയ്യേണ്ടതുണ്ടായി. 
ലോക്കൊമോട്ടീവിന്‍െറയും വാഗണുകളുടെയും കാര്യത്തില്‍ പറയ 
ത്തക്ക വര്‍ദ്ധനവു കൂടാതെ, മൂന്നു ലക്ഷത്തില്‍പരം പരിചയസമ്പന്ന 
മായ ജീവനക്കാരെ സായയധസേനഷയ്ക്കു നല്‍കിയശേഷമാണു” ഐതി 
ഹാസികമായ ആ പ്രയത്നം അമേരിക്കന്‍ റെയില്‍വേ നര്‍വ്വഹി 


ച്ചതു”്‌. 
പിശഗ്ഗിബായഷ്ക്കു' (112൬00) സര്‍പ്പരീസ" 


ഐക്യനാടുകളിലെ ഒരു പ്രത്യേകതയാണു* പിഗ്ഗിബായഷ്ക്കു്‌” സ 
വ്വീസ്‌, താരതമ്യേന ഏററവും ക്ലൂടതല്‍ മോട്ടോര്‍വാഹനങ്ങഠം ഓടു 
ന്ന അമേരിക്കയില്‍ സ്വാഭാവികമായും റോഡുഗതാഗതത്തിന്‍െറ 
രൂക്ഷമായ. മല്‍സരം റെയില്‍വേകളില്‍ അനുഭവപ്പെട്ട. അതി നൊരു 
പരിഹാരമായിട്ടാണു” പിഗ്ഗിബായ്ക്ക്‌ സര്‍വ്വീസ്‌” ഏര്‍പ്പെടുത്തി 
യതു”. ഭറരം കയററിയ മോട്ടോര്‍ ലോറികളും മററും” പ്രത്യേകം നി 
മ്മിച്ചറെയില്‍വേട്രക്കുകളില്‍കയററി വേഗമേറിയ തീവണ്ടികളില്‍ 
കടത്തുന്ന സമ്പ്ൃദായമാണിതു”. സാധനങ്ങഠം കൂടുതല്‍ വേഗത്തില്‍ 
ഉപഭോക്താക്കംക്കു ലഭിക്കുന്നു, രാത്രയിൽ ലോറിയുടെ ഡ്രൈവര്‍ 
സുഖമായുറങ്ങുന്നു, ഇടയ്ക്‌" യാതൊരു കയററിയിറക്കും കൂടാതെ ഉല്പാ 
ദകന്‍്റെ പണ്ടകശാല (000 ഖന) യില്‍നിന്നും ഉപഭോക്താവിന്‍െറ 
പടിക്കല്‍ തന്നെ സാധനങ്ങഠം എത്തുന്നു, മോട്ടോര്‍വാഹനത്തിന്‍െറ 

തേയ്‌മാനവും എണ്ണയുടെ ചെലവും കുറയുന്നു. റെയില്‍ വേയ്ക്കൂ ആ 
ദറയവു കിട്ടുന്നു മുടത്തിയ ബഹുമുഖമായ നേട്ടങ്ങളാണ്‌ ഈ 
സര്‍വ്വീസ്‌ മൂലമുണ്ടാകുന്നതു”. 


ഉര്‍ദ്ധവറെയില്‍വേ [ഴി 4ചിയല്യി 


റോഡുഗതാഗതം ലഘയ, കരിള്‍ഒന്നതിനുവേണ്ടി അമേരിക്കയില്‍ 
പല നഗരങ്ങളില്യം തെരുവീഥികഠംക്കു മുകളില്‍കൂടി പോകുന്ന റെ 
യില്‍വേ സസ്പ്ൃദായം എഏര്‍പ്പെടത്തുകയുണ്ടായി. റോഡുക്രാസിംഗു 
കഠം മൂലംഗതാഗതസ്തുംഭനം ഉണ്ടാവുകയില്ലെന്നതാണു'്‌ ഈര്‍ദ്ധ്വഭാഗ 
റെയില്‍വേയുടെ മേന്മ, എന്നാല്‍ അസഹ്യമായ ശബ്ദമുണ്ടാക്കി നഗ 
രവാസി കളെ ആഅലോസരപ്പെടുത്തുന്നു എന്നൊരു ന്യൂനത ഇതിനുണ്ട്‌. 
ഇപ്പോഠം റബര്‍ നചിയ്യ-ജു പകരം ഭൂഗര്‍ഭറെയില്‍വേ നിര്‍ 
മമിക്കന്നതിലന്നേ” കൂടതല്‍ താല്പര്യം കാണുന്നതു്‌. 
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നവീനമായ ഒരു ഇലക്ട്രിക്‌ ഭൂഗര്‍ഭറെ ധി വേ ന്യൂയാര്‍ക്കു്‌ 
നഗരത്തില്‍ സവ*സ്‌ നടത്തുന്നുണ്ട്‌”. പൊതു “വ അമേരിക്കന്‍ ഒറ 
യില്‍ വേകളില്‍ വന്‍പിച്ച നവീകരണം നടന്നു കൊണ്ടിരിക്കുന്നു. 


കാനഡാ (റ്൧൭0൭) 


കാഠനഡായുടെ ആദ്യത്തെ തീവണ്ടി ഓടിയതു” 8836 തൂലായ* 
മാസം രണ്ടാം തീയതിയാണു*. 1860 -ആയപ്പെൊഴേഡ്ക്ൂം 2,000 മൈല്‍ 
റെയില്‍വേ ഉണ്ടായിക്കഴിഞ്ഞു. 8885-ല്‍ പണിപൂത്തിയാക്കപ്പെട്ട 
സുപ്രസിദ്ധമായ കാനേഡിയന്‍ പെസഫിക്‌ ൮ഷ൧മദ്മമ 2ംപല്ം 
ലൈന്‍ കാനഡായുടെ യഥാത്ഥ ഐക്യത്തിനു” വഴിതെളിച്ചു. 
1928ല്‍ രൂപീകൃതമായ കഠനേഡിയന്‍ നാഷനല്‍ റെയില്‍വേസ്‌ 
(വസ) എന്ന സ്ഥാപനമാണു” റെയില്‍വേയുടെ നിയന്ത്രണം നിര്‍ 
വഹിക്കുന്നതു”. 


മേഠട്ടോര്‍ പ്ൃൃയവസായം വളരെയധികം വികസിച്ചിട്ടള്ള കാന 
ഡായില്‍ സാധാന ഗതാഗതം മിക്കവാറും മോട്ടോര്‍വാഹനങ്ങഠം 
തന്നെ നിവഹിക്കുന്നതുകൊണ്ട്‌ റെയില്‍വേയുടെ വരുമാനം വളരെ 
കുറഞ്ഞിട്ടുണ്ടു”. കൂടുതല്‍ദൂരം പോകാനുള്ള യാത്ര 2൪ മാത്രമേ ഇന്നു” 
റെയില്‍വേയെ ആശ്രയിക്കുന്നുള്ള. അതുകൊണ്ടു്‌ മെയിന്‍ ലൈന 
കളില്‍ പേഗമേറിയ പാസഞ്ചര്‍ എക്ട്‌പ്രസ്പ കളം, ഏതാണ്ടു: തുല്യ 
വേഗമുള്ള ഗുഡ്‌സ്‌ ട്രെയിനുകളും (0005 1൦ച്ഥട) ഒ.ടിക്കന്നതിലാ 
ണു” ൫141 ഇന്ന്‌ മുഖ്യമായീ ശ്രദ്ധകേന്ദ്രീകമാച്ചി ഠിക്കുന്നതു. 

മദ്ധ്യ അമേരിക്കാ 

പൊതുമേഖലയിലും സ്വകാര്യമേഖലയിലും ഉള്ള ചെറിയ 
ചെറിയ റെയില്‍വേകളാണു'” മദ്ധ്യ അമേരിക്കന്‍ രാജ്യങ്ങളിലുള്ള 
തു. അവയെല്പഠംതന്നെ നാരോഗേജും തീവ്ൃഗതാഗതം താങ്ങാന്‍ 
കഴിവില്ലാത്തവയുമാണു്‌, തമ്മില്‍തമ്മില്‍ ബന്ധമില്ലാത്ത ഈ റെ 
യില്‍വേകഠം രാഷ്ട നിര്‍മ്മാണ പ്രവത്തനഞ്ങാംക്ക്‌ സഹായക 


മലപ. ളൂ 
ദക്ഷിണ അമേരിക്ക 





ദക്ഷിണ അമേരിക്കയില്‍ ആകെക്കൂടി 66,000 ല്ലരം ദെയില്‍ 
വേ ലൈന്‍ ഉണ്ടു”. അവ യില്‍ ഏകദേശം 62% നാരോ ഗേജ, ബാ 
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ക്കിയയള്ളവ സ്റ്റാന്‍ഡേര്‍ഡ്‌ ഗേജോ ബ്രാഡ്‌ഗേജോ ആണു". ഗേഷധി 
ന്‍െറ വൈവാിദ്ധ്യംകെ ണ്ടും, ഉടമകളുടെ സഹകരണക്ക റവമൂലവുംം 
മററ പല കാരണങ്ങളാലും റെയില്‍ വേകഠംതമ്മില്‍ത്തമ്മില്‍ ബന്ധ 
മില്പാതെയാണിരിക്കുന്നതു”. ദക്ഷിണ അമേരിക്കന്‍ റെയിത്‌ വേ 
കഠം കുറേശ്ശയായീ ദേശസാല്ലൃരിച്ചുകൊണ്ടി രിക്കുകയാണ്‌. 1000൯ 
ശേഷം റെയില്‍വേ നവീകരണ പദ്ധതികഠം ദക്ഷിണ അമേരിക്ക 
യിലെ പലരാഷ്ടങ്ങളം സ്വീകരിച്ചിട്ടുണ്ടു”. മുൂലധനക്കുറവാണു' മുഖ്യ 
മായ തടസ്സം. 


ഫ്രാന്‍സ്‌ (൧൧൦൦) 





18917 മുതല്‍ റെയില്‍വേ ഫ്രാന്‍സില്‍ നടപ്പായെങ്കിലും 1832 
__ല്‍ മാത്രമാണു” ലോക്കെറമോട്ടീവുകഠം ഉപയോഗിക്കാന്‍ തുടങ്ങി 


യതു. ഞതിനുമുമ്പു* കുതിരശക്തിയുപയോഗിച്ചു” ചരക്കുകട്ത്തുമാത്ര 
മേ നടത്തിയിരുന്നുള്ള. ഫ്രാന്‍സിലെ ചില റെയില്‍ വേകഠം 18 "4 


വരെയും കുതിരകളെക്കൊണ്ടു”വണ്ടിവലിപ്പിച്ചിരുന്നു ഫ്രാന്‍സിലെ 
ടഗംടഥാഠഥു നഗരം മുതല്‍ സ്വിററസര്‍ലണ്ടിലെ [മുടിം വരെയുള്ള 
പ്രഥമ അന്താരാഷ്ട റെയില്‍വേ ലൈന്‍ 1841.ല്‍ പൂത്തിയായി, 
പത്തൊന്‍പതാം നൂററാണ്ട്‌” അവസാനിച്ചപ്പേഠഠം 9£,000-ല്‍ പരം 
മൈല്‍ ദൈര്‍ഘ്യമുള്ള റെയില്‍ചേ ലൈന്‍ ഫ്രാന്‍സിലുണ്ടായി 
രുന്നു. 


രണ്ടാം ലോകമഹായുദ്ധകാലത്തു” ഫ്രഞ്ച്‌ റെയില്‍വേകഠംക്കു്‌ 
കനത്ത നാശനഷുമണ്ടായി റെയില്‍വേയുടെ ഏകദേശം 80% പരി 
പൂട്ടു നാശമടതഞ്ഞു, പക്ഷേ യയദ്ധം തീന്നതിന്‍െറ അടുത്ത സംവത്സര 
മായ 1936-ല്‍ തന്നെ എല്പാപാതകളിലും ട്രെയിനുകഠം ഓടിത്തുട 
ങ്ങി. പുനര്‍ നിര്‍മ്മാണ പ്രവത്തനങ്ങഠം മിന്നല്‍വേഗത്തില്‍ നടന്നു, 
948 ആയപ്പ്യോഴെയ്ക്കും രണ്ടായിരത്തഞ്ഞ, റോളം പാലങ്ങം പുതു 
ക്കിപ്പണിഞ്ഞു” റെയില്‍വേ പ്രവത്തനം പൂര്‍വ്വാധികം ഭംഗിയാക്കു 
കയുണ്ടായി, 


യൃദ്ധാനന്തരകാഘഘട്ടത്തില്‍ വൈദ്യുതീകരണ പ്രവപണതയാ 
ണു പ്രകടമായത്‌ കൂടുതല്‍ ലൈനുകഴം ഉപ്പോഠം വൈദ്യൂതീക രി 
ച്ചുകൊണ്ടിര 'ക്കകയാണു*. ഫ്രാന്‍സിലെ ഇലക്ട്രിക്‌” റെയില്‍വേ 
വളരെ മെച്ചപ്പെട്ട യാണു”. 1956 ല്‍ മണിക്കൂറില്‍ 205 മൈല്‍ 


ഷി 


പ 


ദു 


വേഗത്തില്‍ ട്രെയിന്‍ഓടിച്ചു്‌ ലോകറിക്കാര്‍ഡ്‌ സമ്പാദിക്കാന്‍ 
ഫ്രാന്‍സിലെ ഇലക്‌ട്രിക്‌” റെയില്‍വേ വിഭാഗത്തിനു കഴിഞ്ഞു 


എന്നതുപ്രത്യേകം പ്രസ്ധാവ്യമാണ്ട്‌, 
ജര്‍മ്മനി (ബബ) 


സ്റ്റീം ലോക്കൊമോട്ടി ൨: ഉപയോഗിച്ചുള്ള ആദ്യത്തെ ട്രയിന്‍ 


സര്‍വ്വീസ്‌ 8385 ഡിസംബര്‍ പാം തീയതിയാണു* ജര്‍മ്മനിയില്‍ 


ഉദഘാടനം ചെയ്യപ്പെട്ടതു”. 1909 ആയപ്പ്യോഴേഡ്റൂം അവിഭക്ത ജ 
മ്മനിയിലെ റെയില്‍വേകളടെ ആകെ നീളം 35,000 ത്തില്‍പരം 
മൈലായിരുന്നു. രണ്ടാം ലോകമഹായുദ്ധത്തില്‍പരീപുണ്ണ നാശമട 
ഞ്ഞ ജര്‍മ്മന്‍ ദെയില്‍വേകഠം അത്ഭുതകരമാംവണ്ണും ഉയത്തെഴുനേല്ല 
പ്പെട്ടു. ജത്തുതപൂവമായ കാര്യക്ഷമതയോടെയാണു' ജമ്മന്‍ റെയില്‍ 


വേകം ഇപ്പം പ്രവത്തിക്കുന്നതു"”. കൂടുതല്‍ ഡീസല്‍ ലോദൈഠെ 
മോട്ടീവുകളം ഇലകിട്രിക്‌ ലോക്കൊമോട്ടീവുകളം ഉപയോഗിക്കാന്‍ 
തുടങ്ങി എന്നതാണു്‌ യൃധ്ധാനന്തര പുനര്‍നിമ്മാണ പ്രവര്‍ത്തനങ്ങ 
ളില്‍ എടുത്തുപറയത്തക്ക പരിഷ*കാരം. 


ഇററലി (ചി) 

പ്ലാ! -നെയും 120൧ 0൦1-യെയ്യം തമ്മില്‍ ബന്ധിപ്പിച്ചുകൊണ്ടു” 
1939.ല്‍ ട്രെയിന്‍ സര്‍വ്വീസ്‌ഇററലിയില്‍ ആരംഭിക്കുകയുണ്ടായി. 
ഇരുപതാം നൂററാണ്ടിന്‍െറആദ്യവര്‍ഷത്തില്‍തന്നെ ഇലക്ടിക്‌ ലോ 
ക്കൊമോട്ടീവു” ഏര്‍പ്പെടുത്താന്‍ തുടങ്ങിയ രാജ്യമാണു” ഇററലി. ക 
ൃരിയയടെ കുറവും, ആല്‍പ്പൃ” പവ്ൃത പ്രദേശത്തു” സുലഭമായ ജലശ 
ക്തിയയമഠണു” ഇതിനു കാരന്നം. 

നോര്‍വേ ദരഗത്റി 

1853-ല്‍ മാത്രമാണു” നോര്‍വേയില്‍ ട്രെയിന്‍സര്‍വ്വീസ്‌ ഏര്‍ 
പ്പെടത്തിയതു”. ഇതു” ഇന്ത്യയില്‍ ആദ്യത്തെ തീവണ്ടി ഓാടിയതി 
നു” ഒരു വര്‍ഷം മുമ്പായിരുന്നു, രാജ്യത്തിന്‍െറ ഭൂരിഭാഗവും പര്‍വ്വത 


പ്രദേശങ്ങളാകയാലും, ജനസാന്ദ്രത പൊതുവെ കുറവായതുകൊണ്ടും 
റെയില്‍വേയുടെ അഭി വൃദ്ധി മന്ദഗതിയിലാണു'. 


88 
സ്ററെയിന്‍ (5ച്ന) 


റെയില്‍ വേസവ്വീസ്‌” ആദ്യമായി എഏര്‍പ്പെടുത്തിയതു” 1848 
ഒക്ടോബര്‍ 98.൦൦ തീയതിയാണു*. യൂറോപ്യന്‍ രാജ്യങ്ങളെല്ലാം 
തന്നെ സ്റ്റാന്‍ഡേര്‍ഡ്‌ ഗേജ്‌ സ്വീകരിച്ചപ്പേഠം ബ്രാഡ്‌ഗഥേജാണു്‌ 
സ്റെയിന്‍കാര്‍ ഇഷ്ടപ്പെട്ടതു”. 1949-ആയപ്പ്യോഠം 7,600_ഓളം മൈല്‍ 
ബ്രാഡ'്‌ഗേജ്‌ ലൈനും, അനേകം സ്വകാര്യ ഉദമകഠം നടത്തുന്ന ധാ 
രാളം നാരോഗേജ്‌ റെയില്‍വേയും സ്ററെയിനിലുണ്ടായിരുന്നു. 


ഷൃ (5. 5.5) 


_കതിരശക്തിയുപയോഗിച്ചു” 1836.ല്‍ ഉല്‍ഘാടനം ചെയ്യപ്പെട്ട 
റഷ്യന്‍ റെയില്‍ വേ 6 അടി അകലമുള്ള ഒരു ഗേജാണു” സ്വീകരിച്ച 
തു്‌. ഇംഗ്ലണ്ടില്‍ നിന്നും ഇറക്കുമതി ചെയ്യപ്പെട്ട സ്റ്റീം ലോക്കൊമോ 
ട്രീവുകഠം ഉപയോഗിച്ചു” 1937-ല്‍ തീവണ്ടി സര്‍വ്വീസ്‌ ഏര്‍പ്പെടു 
ത്തി. മോസ്‌കോ (14൦300) മുതല്‍ ഇന്നത്തെ ലെനിന്‍ഗ്രാഡ്‌* 
വരെയുള്ള ലൈന്‍ 1961-ല്‍ പൊതുഗതാഗതത്തി നായി തുറക്കപ്പെട്ട. 
ഈ ലൈന്‍ 5 അഞ്ചടി ഗേജിലാണു*നിമ്മിച്ചതു” പിന്നീടു” റെഷ്യന്‍ 
റെയില്‍വേ മുഴുവന്‍ ഈ അത്ചടി ഗേജ്‌ സ്വീകരിക്കയുണ്ടായി. 
റഷ്യന്‍ വിപ്പവം തുടങ്ങുന്ന സമയത്തു” റഷ്യയിലെ ലൈന്‍ ദൈര്‍ 
ഘ്യം 49,800 മൈല്‍ ആയിരുന്നു. അമേരിക്കന്‍ ഐക്യനാടുകഠം 
കഴിഞ്ഞാല്‍ മറേറതുരഷ്ടൃത്തെക്കാളം കൂടുതല്‍ റെയില്‍വേ ലൈനുള്ള 
റഷ്യയിലെ പ്രധാനപ്പെട്ട ഗതാഗതമാഗ്ലം ഇന്നും റെയില്‍വേതന്നെ 
യാണ്ട്‌, 





ട്രാന്‍സ്‌ സൈബീരിയന്‍ റെയില്‍വേ 


(നടന്ന ിലിയമു) 


റഷ്യയിലെ ട്രാന്‍സ്‌” സൈബീരിയന്‍ ലൈനാണു ഭൂമിയി 

ലെ ഏററവും നീളംകൂടിയ റെയില്‍വേ ലൈന്‍. യൂറോപ്യന്‍ റഷ്യ 
യുടെ പടിഞ്ഞാറെ അററമായ' ലെനിനുഗ്രാഡ്‌ മുതല്‍ പെസഫിക്‌ 
& ലെനിന്‍ഗ്രാഡിന്‍െറ പഴയപേര്‍ സെന്‍റു'പീ റേറഴസ്‌ബര്‍ഗ്ഗ” 
(8. ₹ണ്ടിാധന്) എന്നായിരുന്നു, റ 


പടം 
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സമുദ്രതീരത്തെ തുറമുഖപട്ടണമായ വാത്‌ഡിവോസ്റ്റോക്‌ ("/ച്ചിറ്ഴാ- 
1001) വരെ നീണ്ടുനീണ്ട പോകുന്ന ഈ ലൈനിന്‍െറ നീളം 5,187 
മൈലാണ്‌. 1891-ല്‍ രണ്ടഗ്രങ്ങളില്‍നിന്നും ഇതിന്‍റെ പണിയാ 
രംഭിച്ചു. പട  ഞ്ഞാറുനിന്നുള്ള ലൈന്‍ സൈബീരിയായിലെ ബൈ 
ക്കാഠം തടഠകമ്തിന്‍െറ (1.51: 8ച്ച1:ദ1)പടിഞ്ഞാറെ തീരത്തുവന്നവ 
സാനിച്ചു. അതുപോലെ വാല്‍ഡി വോഗസ്സ്റോക്കില്‍ നിന്നുള്ള ലൈന്‍ 
ഈ തടാകത്തിന്‍െറ കിഴക്കേ തീരത്തും എത്തിച്ചേന്നു. ആദ്യകാല 
ത്തു” ട്രാന്‍സ്‌ സൈബീരിയന്‍ ലൈനില്‍ യാത്രചെയ്തിരുന്നവര്‍ 
ബൈക്കാഠം തടാകത്തില്‍കൂടി കപ്പലിലും, തണുപ്പുകാലത്താണെ 
കില്‍ മഞ്ഞിന്‍മുകളില്‍കൂടി തെന്നിപ്പോകുന്ന സ്സെഡ്മിലും (മേട) 
സഞ്ചരിച്ചിരുന്നു. 1916-ല്‍ ബൈക്കുറല്‍ തടഠകത്തെ ചുററിപ്പോകു 
ന്ന ഒരു ലൈന്‍ സ്ഥാപിച്ചു” തടാകത്തി ന്‍െറ ഇരുവശത്തുമുള്ള ലൈ 
നുകം തമ്മില്‍ ബന്ധിപ്പിക്കുകയുണ്ടായി. അതിനുശേഷം ട്രെയിന്‍ 
മാറാതെതന്നെ ഈ ലൈന്‍ മുഴുവനും സഞ്ചരിക്കാം. 


1960-മുതല്‍ മോഷസ്സ്റോയില്‍നിന്നു്‌ വാല്‍ഡി വോഗസ്റ്റോക്കുവരെ 
പോകുന്ന എക്സ്‌പ്രസ്സ്‌ ട്രെയിന്‍ ദിവസത്തില്‍ ഒന്നുവീതം ഓടാന്‍ 
തുടങ്ങി. ഒന്‍പതു ദിവസത്തിനുശേഷം വാല്‍ഡി വോഗസ്സ്റോക്കില്‍ 
ഏത്തുന്ന ഈ ട്രെയിനിന്‍െറ പേര്‍ ട്രാന്‍സ്‌.സൈബീരിയന്‍ എക്സ്‌ 


പ്രസ്സ്‌ (17കട-ടിണ്ക്ഥ 102൬7655) എന്നാണ്ട. 


ആഫ്രിക്കന്‍ റെയില്‍വേകഠം (2൩൩ 1ചപിഴ്ചയഭി 


ആഫ്രിക്കയില്‍ ആദ്യമായി ട്രെനിന്‍സര്‍വ്വീസ്‌ നടപ്പാക്കി 
യതു” ഈഴിപ്തിലായീ രുന്നു. തലസ്ഥാനനഗരിയായ കൈറോ 
(൦൧0) മുതല്‍ അലകസാന്‍ഡ്രിയാ (൧1) വരെയുള്ള ആ 
ദ്യത്തെ മൈന്‍ 6064-ല്‍ ഉല്‍ഘാടനം ചെയ്യപ്പെട്ട. അപ്പേഠഠം ഇന്ത്യ 
യില്‍ ട്രെയിന്‍ സര്‍വ്വീസ്‌ തുടങ്ങിയിട്ടു" ഒരു വര്‍ഷം കഴിഞ്ഞിരുന്നു. 

1960 ആയപ്പേഠഠം ഈജിപ്പിഒന്‍റ റെയില്‍വേ ദൈര്‍ഘ്യം 
മ,000 മൈലിനു മേലായിരുന്നു. രണ്ടാം ലോകമഹായുദ്ധത്തിനു 
ശേഷമുള്ള വികസന പരിപാടിയില്‍ സമൂലപരിവത്തനങ്ങളാണു” 


) ആസൂത്രണം ചെയ്തിരിക്കുന്നതു”. സ്റ്റീം ലേക്കൊമോട്ടീവുകഠം നി 


ശ്രേഷം നീക്കംചെയ്ത്‌” പകരം ഡീസല്‍ ലോക്കൊമോട്ടീവും 
ഇലക്‌ട്രിക്‌” ലോക്കൊമോട്ടീവും ഏര്‍പ്പെടുത്തി, ലൈനും വാഹ 
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നങ്ങളും നവീകരിക്കാനുള്ള പരിശ്രരമാണു* ഇന്നു” ഈജിപ്തില്‍ 
നടക്കുന്നതു”. 

ആഫ്രിക്കയിലെ മററുരാജ്യങ്ങളില്‍ റെയില്‍വേ ആരംഭിച്ചതു” 
താരതമ്യേന താമസിച്ചാണു”. ട്യനീഷ്യാ (17ധബ്ട൭) യില്‍ 1976 
ലും, സുഡാനിന്‍ (50൩) 153983.ലും തങ്കനൈകാ (കളസ) 
യില്‍ 1591. ലും, യൃഗണ്ടാ (വ്മുചഥഠ്ച) യില്‍ 2495.ലും, കോംഗോ 
(ഠഠ൩ളുഠ)യില്‍ 19॥0-ലും ആണു ട്രെയിന്‍ സവ്വീസ്‌ ആരംഭിച്ചതു. 


ദക്ഷിണ ആഫ്രിക്കയില്‍ ട്രെയിന്‍ സര്‍വ്വീസ്‌ ആരംഭിച്ചതു” 
860-ലാണു്‌. ജോഹാന്‍സ്‌ബര്‍ഗില്‍ വ്ജ്ൂം കണ്ടുപിടിക്കപ്പെട്ട 
തോടെ ഖനനപ്രവത്തനങ്ങഠം ഈജ്ജിതരാവുകയയം തല്‍ഫലമായി 
റെയില്‍വേ നിര്‍മ്മാണെം ത്വരിതപ്പെടുകയും ചെയ്തു. ,91.ല്‍ ദക്ഷി 
ണാഫ്രിക്കന്‍ യൂണിയന്‍ [പഠന ല്‌ 8൦൨ ൧൩൦൭] രൂുപീകൃതമാ 
യപ്പോഠം യൂണിയന്‍ പ്രദേശത്തു” 7,570 മൈല്‍ റെയില്‍വേലൈന്‍ 
നിലവിലുണ്ടായിരുന്നു. 

ചൈന [വന] 

ചൈനയുടെ റെയില്‍വേചരിത്രത്തിനു” ചില പ്രത്യേകതകള 
ണ്ടു”, നിമ്മിച്ചുപയോഗിച്ചുകൊണ്ടിരുന്ന റെയില്‍വേലൈന്‍, പുതുമ 
യോടം പരിഷ*ക്കാരത്തോടുമുള്ള വി രോധം കൊണ്ടുമാത്രം, നശി 
പ്പീച്ചുകളഞ്ഞ “ഗമ” ചൈനയ്ക്കുമാത്രം അവകാശപ്പെട്ടതാണു". 

ഷാങ്‌"ഹായ്‌ [81ഷലാച്‌] മുതല്‍ വൂസങ്‌ [൪] 
വരെ ഏതാനും മൈല്‍മാത്രം ദൈര്‍ഘ്യമുള്ള ഒരു റെയില്‍വേലൈന്‍ 
1875-ല്‍ ഒരു ബ്രിട്ടീഷ“കാരന്‍ നിര്‍മ്മിക്കു കയുണ്ടായി റെയില്‍വേ 
യുടെ പ്രയേഠജനം ബോദ്ധ്യപ്പെടുമ്പോഠം അധികാരികളടെ അംഗീ 
കാരം ലഭിക്കുമെന്നു വിചാരിച്ച അയാഠം ഈ ലൈന്‍ നിര്‍മ്മിക്കു 
ന്നതിനു” ചീനസക്ഠാരിന്‍െറ അനുമതി വാങ്ങിയിരുന്നില്ല. വിദേ 
ശികളുടെ ചെയ്തികഠം എക്കാലത്തും സംശയദ്ദഷ്ട്യാ വീക്ഷിച്ചിരുന്ന 
ചൈനീസ്‌ ജനതയ്ക്കു” ആ റെയില്‍ വേലൈന്‍ ഇഷ്ടപ്പെട്ടില, ഏറെ 
ത്താമസിച്ചില്പ, ലൈനില്‍കൂടി വിലങ്ങനെ കടന്നുപോയ ഒരു 
ചൈനാകക്കാരന്‍െറമേല്‍ ട്രെയിന്‍ കയറി. അയാഠം തല്‍ക്ഷണം മര 
ണമടഞ്ഞു. ഹതഭാഗ്യനായ അയാളടെ നിര്യാണം ശൈശവപ്രായം 
കഴിയാതിരുന്ന റെയില്‍ വേയയടെ മരണത്തിനും കാരണമഠയി, 


ര 


ഗവണെന്‍റു” ഉടന്‍ തന്നെ ആ റെയില്‍വേ വിലക്കുവാങ്ങി. 
റെയിലുകളം, സ്‌ഭീപ്പറും, വാഗണുകളും കപ്പലില്‍ കയററി ഫോര്‍ 
മോസാ (സ്സ) ദ്വീപിലേക്കയച്ചു. അതുകൊണ്ടരിശം തീരാ 
ഞ്ഞു" പാമ ഉടിച്ചു നിരത്തുകയും ചെയ്ത. ഫൊര്‍മോസായുടെ തീര 
നിക്ഷേപിച്ച പ്രസ്തുത റെയില്‍ വേ സാമഗ്രികഠം മണ്ണും ചെളി 
യയമടിഞ്ഞു” നശിച്ചു നാമാവശേഷരാവുകയും ചെയ്തു. 


പിന്നീട” 8981-ല്‍ അധികാരികളുടെ അനുവാദത്തോടുകൂടി 
കൈന്‍ഡര്‍ (൦ 97. 12൩൦൦) എന്നൊരു ഇംഗ്ലീഷ” ഇന്‍ജിനീയര്‍ 
കെയ്'പ്പിങ്‌ (ടച്ഥ്മഇ കല്രി ഖനിമുതല്‍ പെയ”്‌ഹോനദി 
(ധോ സ്വ൦ണ) യുടെ പതനസ്ഥലമായ താക്കു ("ച്ചിയ വരെ ഒരു 
റെയില്‍വേ ലൈന്‍ നിര്‍മ്മിച്ചു. ഈ ലൈനില്‍ ഉപയോഗിക്കാനാ 
യി “ “00% പ്‌ വ്വ എന്നു നാഛകരണം ചെയ്യപ്പെട കരു സ്റ്റീം 
ലേറക്കൊമോട്ടീവു മിസ്റ്റര്‍ കൈന്‍ഡര്‍ കെയ്്‌പ്പിംഗില്‍ തന്നെ 
നിര്‍മ്മിക്കുകയുണ്ടായി. ഇരുപതാം നൂററാണ്ടിന്‍െറ ആരംഭംവരെ റെ 
യില്‍വേ നിര്‍മ്മാണം മന്ദഗതിയിലായിരുന്നും അതിനുശേഷം 
യൂറോപ്പിലെ പല രാജ്യക്കാരും ചൈനയ്യടെ പല ഭാഗങ്ങളിലാ ഠി 
റെയില്‍വേക്കമ്പനികഠം സ്ഥാപിച്ചു” റെയില്‍വേ , നിര്‍മ്മാണതതി 
ന്‍െറ ഗതിവേഗം വര്‍ദ്ധീപ്പിച്ചു. ൮600-ല്‍ 800 മൈല്‍ മാത്രമുണ്ടായി 
രുന്ന ചൈനീസ്‌ റെയില്‍വേയുടെ ദൈര്‍ഘ്യം 1910-ല്‍ ,200 മൈ 
ലായി വളന്നു, 


ന ച) 

റെയില്‍വേ നിമ്മാണത്തിനുള്ള നടപടികഠം 1469ല്‍ തന്നെ 
ആരംഭിച്ചെങ്കിലും അടുത്തവര്‍ഷമാണു പണി തുടങ്ങാന്‍ സാധിച്ച 
തു്‌”. ടോക്കിയോ (ദ) മുതല്‍ യോക്കൊഹാമ (010113൩3) 
വരെയുള്ള പ്രഥമ ലൈനില്‍ തീവണ്ടിസര്‍വ്വീസ്‌ ആരംഭിച്ചതു്‌ 
൫372ല്‍ ആയിരുന്നു. ജപ്പാനിലെ നിമ്‌നോന്നരുമായ ഭൂപ്രകൃതി 
റെയില്‍വേനിര്‍മ്മാണത്തിന്‌ സഹായകമല്ല, അതുകൊണ്ടു്‌ പുരോ 
ഗതി വളമെ മന്ദഗതിയിലായിരുന്നു. ഭൂപ്രകൃതിയുടെ പ്രത്യേകത 
പഗരിണിച്ചു” 3അടി 6ഇഞ്ചു്‌ഗേജാണ്ട്‌ (മീററര്‍ ഗേജിനേക്കാഠം ഏ 
കദേശം മൂന്നിഞ്ചു കൂടുതല്‍) ജപ്പാനില്‍ സ്വീകരിച്ചതു”. ഒരു സ്ഥലത്തു” 
മൂന്നു മൈലോളമുള്ള ലൈനില്‍ 26 തുരങ്കങ്ങഠം ഉണ്ടാക്കേണ്ടിവന്നു . 
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എന്നതില്‍ നിന്നുതന്നെ ജപ്പാനിലെ ഭൂപ്രകൃതിയുടെ വിഷമാവസ്ഥ 


മനസ്സി ലാക്കാവുന്നതാണു*. പക്ഷെ പ്രയത്നശീലരായ ജപ്പാന്‍കാരു 


ടെ അത്ൃദ്ധവാനഫലമായി ദുര്‍ഗമപ്രദേശങ്ങഠം ഒന്നൊന്നായി കീഴ 
ടങ്ങി. റെയില്‍വേലൈനുകളുടെ നീളം അനുക്രമം വര്‍ദ്ധിച്ചുകൊ 
ണ്ടിരുന്നു. ' 900.ല്‍റെയില്‍വേ ദൈര്‍ഘ്യം 3,.00 മൈലായിരുന്നെ 
ങ്കില്‍ 1960-ല്‍ ജപ്പാന്‍ നാഷണല്‍ റെയില്‍വേയുടെ ( 741) അധീന 
തയില്‍ 12,600 മൈല്‍ പാതകളണ്ടായിരുന്നു; കൂടാതെ സ്വകാര്യ 
ഉടമകളടെ വകയായി 4,800 മൈല്‍ പാതകം വേറെയും. പ്രൈവ 
ററു” റെയില്‍വേകഠം പലതും വളരെ ചെറുതാണെങ്കിലും അവയുടെ 
കാര്യക്ഷമത വളരെ മെച്ചമാണു*; ഗതാഗതതീവ്രത പലേടത്തും 
വളരെ കൂടുതലുമാണ്ട്‌. 


ജപ്പാനിലെ റെയില്‍വേ ലൈനുകഠം എല്ലാംതന്നെ വളരെ ഉറ 
പ്രായം സൂക്ഷ മായയും നിര്‍മ്മിച്ചിട്ടള്ളവയാണു'. 142. ന്‍െറ ഭരത്തത്തി 
ലുള്ള ടോക്കിയോ..ഒസാക്കറ (൦1:0൦. ലൈനില്‍ 1960ല്‍ 
പ്രതിദിനം 60 മുതല്‍ ദ്ര) വരെ പാസഞ്ചര്‍ ട്രെയിനുകളും 50 മുതല്‍ 
60ിവരെ ഗുഡ്‌സ്‌ട്രെയിനുകളം ഓരോ ദിശയിലും ഓടിയിരുന്നു.അ 
തായതു”,ശരാശരി അഞ്ചോ ആറോ രിനിട്ടില്‍ ഒരു ട്രെയിന്‍ ഈലൈ 
നിലെ ഏതു സ്സേഷനിലും കടന്നു പോയ്റകെൊണ്ടിരുന്നു, യഠറതൊരു 
അപകടവും കൂടാതെ ഇത്രയധികം ഗതാഗതം കൈകാര്യം ചെയുന്ന 
ജപ്പാന്‍ റെയില്‍വേ ജീവനക്കാര്‍ എത്ര പിദശ്ധന്മാരാണു* 

1 

മൂ അടി ഗേജില്‍ കൈകാര്യം പെയ്യാവസ൩തി ന്റെ പരമാവ 
ധിയില്‍ഏത്തിച്ചേന്നതുകൊണ്ടു” സ്റ്റാന്‍ഡേര്‍ഡ്‌ ഗേജിലുള്ളമറെറാരു 
ഇരട്ടലൈന്‍ (001൦ 12൭൮൦) ടോക്കിയോഡ്റ്ും ഒസാക്കാഷ്ക്കും ഇട 
യില്‍ പുഴ്തുതായി നിര്‍മ്മിക്കാന്‍ ഇപ്പോം പ്ലാനിട്ടിരിക്കുകയാണു*. 
അതു പൂത്തിയാകുമ്പോഠം മണിക്കൂറില്‍ 150 മൈല്‍ വേഗത്തില്‍ 
പാസഞ്ചര്‍ ട്രെയിനുകഠം ഓടിക്കമെന്നാണു” പ്രതീഷ. 


ഇന്നത്തെ നിലയില്‍ 34 അടി ഗേജില്‍ ലോകത്തിലെ ഏററ 
പും നല്ലതും വേഗമേറിയതുമായ ട്രെയിന്‍ സവീസ്‌ നടത്തുന്നതു 
ജപ്താനി ലാണു”. 
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ആസ്ര്രേലിയ (൧ഥചി ലി 


മെല്‍ ബോണില്‍ (04൦100൩൦) 1853 സെപ്പംബര്‍ 19.൦ തീ 
യതി ഉല്‍ഘാടനം നടത്തപ്പെട്ട രണ്ടുമൈല്‍ നീളമുള്ള ഒരു റെയില്‍ 
വേ ലൈനായിരുന്നു ആസ്റ്റേലിയന്‍ റെയില്‍ വേയൃയടെ മുന്നോടി. 
അതിനുശേഷം ഏഴരമൈല്‍ വരുന്ന ഒരു റെയില്‍വേ ദക്ഷിണ ആ 
സ്റ്രേലിയായില്‍ 1896-ല്‍ നിര്‍മ്മിക്കപ്പെട്ട, പിന്നീടു” ഏതാനും 
സംവല്‍സരങ്ങഠം കഴിഞ്ഞശേഷമാണ്‌ ആസ്റ്റേലിയായുടെ മററു 
ഭാഗങ്ങളില്‍ റെയില്‍വേകഠം ഉണ്ടാക്കിയതു”. ആസ്റ്േലിയാ ഒരു 
കാമണ്‍വെല്‍ത്തു” രാജ്യമായശേഷമാണു” വന്‍തോതില്‍ റെയില്‍വേ 
നിര്‍മ്മാണം തുടങ്ങിയതു”. ദക്ഷിണ ആസ്റത്രേലിയായിലെ പീരി 
തുറമുഖം ൫൦൩ ൧൮൦) മുതല്‍ പശ്ചിമ ആസ്ര്രേലിയായിലെ കാഠം 
ഗുര്‍ലി (ചിഥ്റാഠല൦) എന്ന ഖനനകേന്ദ്രം വരെ 2,108 മൈല്‍ നീള 
മുള്ള ട്രാന്‍സ്‌ ആസ്‌ട്രേലിയന്‍ റെയില്‍വേ (17ഷ്൧ട-ള്‍ധടഥചി! 
ൂച്ചിഴല്ു) ആണു” ഏററവും നീളംകൂടിയ ലൈന്‍. ലോകത്തില്‍ 
മറെറങ്ങും കാണപ്പെടാത്ത ഒരു പ്രത്യേകത ഈ റെയില്‍വേഗ്ക്കൂണ്ടു്‌. 
ഈ ലൈനില്‍ ഒരു ഭാഗത്തു്‌ യാതൊരു വളവും ഇല്ലാത്ത മൂന്നൂ 
റോളം മൈല്‍ ഉണ്ട്‌, 


ന്യൂസിലന്‍സ്‌ [|], [19 ൧ദിദ്മറി) 


താരതമ്യേന വളരെ താമസിച്ചാണു”ന്യൂസ ലന്‍ഡില്‍ റെയില്‍ 
നടപ്പാക്കിയതു 1993-ഡിസംബര്‍ 1_ഠം തീയ.മി ഗേജ്‌ 8 അടി 
3 ഇഞ്ചായിരുന്നു. വ്യത്യസ്തങ്ങളായ ഗേജോഴുകൂടി വിവിധ റെ 
യില്‍വേകഠം ഉണ്ടായെങ്കിലും അവയെല്ലാം പിന്നീട്‌ 99 അടി 
ഗേജാക്കി മാററുകയയണ്ടായി. മോട്ടോര്‍ വാഹനങ്ങളുടെയും വിമാന 
സര്‍വ്വീസുകളുടെയും മത്സരം നൃസിലന്‍സ്‌ റെയില്‍വേയെ പ്പതീ 
കൂലമായി ബാധിക്കുന്നുണ്ടു”. 1968-ല്‍ റെയില്‍വേന്റ്റു" ഏകദേശം 
പതിനൊന്നുലക്ഷം പവന്‍ നഷ്ടമുണ്ടായി എന്നതു” ഒരു പക്ഷേ ന്യൂ 
സിലന്‍ഡില്‍ മാത്രം സംഭവിച്ച ഒരു സംഗതിയാഷിരിക്കാം, നഷ്ട 
ത്തില്‍ നടക്കുന്ന റെയില്‍ വേകഠം മററെറങ്ങും ഉള്ളതായി തോന്നുന്നി 
ലല. ഡീസല്‍ ലോക്കൊമോട്ടീവുകളും നീളംകൂടിയ വെല്‍ഡഡ്‌* റെ 
യിലുകളും ഉപയോഗിച്ചു"വേഗമേറിരയ സവ്വീസു ചാം നടത്താനാണു 
ന്യൂസിലന്‍ഡ്‌ റെയില്‍ദവ ശ്രരിച്ചുകൊണ്ടിരിക്കുന്നുതു”. രാജ്യത്തി 
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ന്‍െറ പ്രധാന ഭറഗങ്ങളായ ഉത്തരദ്വീപും ദക്ഷിണദ്വീപും തമ്മില്‍ 
സാധനങ്ങാഠം കടത്താനുള്ള ഒരു വിമാനസര്‍വ്വീസും റെയില്‍വേ നട 
ത്തുന്നു എന്നതു” ഒരു പ്രത്യേകതയാണു'. ഇവിടത്തെ റെയില്‍വേ തുര 
കങ്ങളില്‍വച്ചു” ഏററവും നീളം കൂടിയതു” അഞ്ചേകാല്‍ മൈല്‍ ദൈര്‍ 
ഘ്യമുള്ള റിമുതാക്കാ [134 ൩/ചി:൭) തുരങ്കമാണു”. 


ഭൂമിയില്‍ ആകെക്കൂടി 7,81,000 മൈല്‍ റെയില്‍വേഴുണ്ടു”. 
ഇതിന്‍െറ ഏകദേശം 36 ശതമാനം വടക്കെ അമേരിക്കയിലും, 84. 


ശതമാനം യൂറോപ്പിലും, 12 ശതമാനം ഏഷ്യയിലും, 3 ശതമാനം 
മദ്ധ്യദക്ഷിണ അമേരിക്കയിലും 6 ശതമാനം ആഫ്രിക്കയിലും, 4 


ശതമഠനം ആസ്റ്രേലിയാ, ന്യൂസിലന്‍സ്‌ എന്നിവിടങ്ങളിലുമാണു'*, 


പ്രധാന രാഷ്ട്രങ്ങളിലെ റെയില്‍വേകളടെ ഒരു വിഹഗവീക്ഷ 
ണം ചുവടെ ചേത്തിരിക്കുന്ന പട്ടികയില്‍നിന്നും ലഭിക്കുന്നതാണ്‌. 


ലൈന്‍ ദൈര്‍ഘ്യത്തില്‍ നാലാമത്തെ സ്ഥാനം ഇന്ത്യന്‍ റെ 
യില്‍വേയ്ക്രാണു".) 














ലോകറെയീല്‍വേ ഒററനോട്ടത്തില്‍ 
(0.൦. ട മീററര്‍ഗേജ്‌, ൭. ൮. 5. സ്റ്ാന്‍ഡേര്‍ഡ്‌ഗേജ*, 
8. ൨. -- ബ്രാഡ്‌ഗേജ്‌ പ്‌, ൫. ച നാരോഗേജ) 
ൽ രാജം തുടങ്ങിയ താതാ ടെദര്‍ഘ്യം 
വഷ്ം ഉടമ ഗേജ്‌ (മൈല്‍) 
൧നമനേഥ്നമ 1867 സ്റ്റേ 5അടി6 ഇഞ്ചും | 97, 200 
ററ 
൧ധടഥലി1മ | ൭.൭.5. ദ. 
9864 ദം മു'., 53 | 26,118 
൧൨ടിന്ദ പപ ര്ര 8. ൫. 3, 691 
ംിമ്ധ൩ 1:96 ദം 8. 6. 9, 991 
്‌ 384 റ 1. ൨ 23, 283 
ധിമി 1866 റം 5.0. 2, 900 
83൮൩2. 1871 ൦ 12.0, 1, 948 
(മുഥലഥിമ 1896 ന) $, ൫. 49, 313 
0൭൮1൦൨ 1865 ൦ 83, . 898 
റ്വഥമ 1581 3൦ 8. ൮. 19, 000 
൦0൨0510- 


5. 
൭ 


പുലിവിമ --- 6 | ൭,൮൭8 


ലി! 


൬ 
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--താജ്യ൦ തുടങ്ങിയ പ. ടൈര്‍ല്യം 
വര്‍ഷം ” മ | റ, ജി 
നേമം 1847 |സ്റ്റേറവു ട്ര, 2,800 
1210 1554 ൦ റിം 2,961 
ലിനി 1982 (39൦ 5 അടി 9, 175 
17൦ 1898 ദം 9, 0. 94., 690 
ന്നേ 1536 | 00 ര്‍റ 29, 849 
വധം -- [6൦0 5... ൦. 1, 062 
131 1846 9൦ ടട. ൮. 6, 029 
10012 1863 | ൦ 3. ൫. 76, 246 
1൧. 6. 15, 480 
റ്‌. ൫. (2:67) 9,736 
1൩00൩632. 9834 | 3൦ 8 അടി 3ഇഞ്ചാി 8, 336 
പ്പു 1839 ൦ രം 10, 319 
പ്ല്യാമ്ന 18172 സ്റ്റേ 
ററും , 
പ്രൈ 
വ 3അടി 6ഇഞ്ചു') 12, 600 
ററുംപ്ല സന്‌... 4, 600 
്ധുഠട1മഗില -. | സ്റ്റേ 
| റവ. ൮.., 1. ദ.| 7,356 
ഠി 1850 (൦ 8.൦ 14, 577 
ല്പി്ല്ടമഥ _._-.. ഠിം 8. ൫. 6, 131 
14. 6. 2, 464 
1. ൨. ൫38 
൭൦൨൦൨ ൧൩൦൧ 1860 | 3൦ 3അടി 6ഇഞ്ചു 18, 935 
വ്ല്൦ര്‍ 51ചടേ। 1830 പ്രൈ ം 
വ 
| ൨൨൮" | 9,൮. 12, 87,700 
1.9. 9. 1. ; 19337 |സ്സറേ 
ററു” | 6 അടി 76, 321 





അദ്ധ്യായം 9 


ഉന്‍ഡ്യന്‍ റെയില്‍വേ 


ഇന്ത്യയില്‍ റെയില്‍വേ നടപ്പാക്കണമെന്ന ആശയം ആദ്യമാ 
യി പ്രകടിപ്പിച്ചതു” 1943.ല്‍ ബോംബെ ഗവമമെന്‍റിന്‍െറ ചീഫ്‌ 
എന്‍ജിനീയറായിരുന്ന ജോജ്ജ" ക്ലാര്‍ക്ക്‌” (൫ വച്ച) ആണ്ട്‌. 
അക്കാര്യം അന്വേഷിച്ചു റിപ്പോര്‍ട്ടു ചെയ്യാന്‍ നിയുക്തമായ സ്സ 
ഷ്യല്‍ കമ്മററിയയടെ ശുപാര്‍ശകഠം ബോംബേയിലെ പരരപ്രധാ 
നികളടെ ഒരു യോഗത്തില്‍ അം ഗീകരിക്കപ്പെട്ട. ഇന്ത്യന്‍നഗരങ്ങം 
തമ്മില്‍ റെയില്‍ബന്ധം ഏര്‍പ്പെടുത്തേണ്ടതു” അവശ്യം ആവശ്യമാ 
ണെന്നു” ഗവര്‍ണര്‍ ജനറലായിരുന്ന ഡല്‍ഫാസിപ്രഭ (൪.00 2പി- 
20054൦) ലണ്ടനിലേക്കു” ശുപാര്‍ശപെയ്ത്കു, ഒരു ബ്രിട്ടീഷ”കമ്പനി 
ഇന്ത്യന്‍ റയില്‍വേനിര്‍മ്മാണത്തിനു” തയാറായി. 1850 ഒരക്ലാബര്‍ 
31-ഠം തീയതി ഗ്രേററ്‌ ഇന്ത്യന്‍ പെണിന്‍സുലാ റെയില്‍വേ ( ൫1% 
1ന01൩ 7ബ്ബ്ജടധിം പ്പി ലമ) ബോംബെയില്‍ പണിയാരംഭിച്ചു, 


ബോംബേമുതല്‍ തഠനാ (൪1൩) വരെയുള്ള 21 മൈല്‍ റെ 
യില്‍വേ 969 ഏപ്രില്‍ 16.ഠം തീയതി ആഘോഷപൂര്‍വ്വം ഉല്‍ 
ഘാടനം ചെയ്യപ്പെട്ടു. മൂന്നു ലോക്കൊ മോട്ടീവുകഠം വലിച്ചുകൊണ്ടു 
പോയ 14 പാസഞ്ചര്‍ കോച്ചുകളിലായി ക്ഷണിക്കപ്പെട്ട 400 അ 
തിഥികരം ആദ്യമായി യാത്രചെയ്തു. വന്‍പിച്ച ഒരു ജനതതിയുടെ 
സാന്നിദ്ധ്യത്തില്‍ 89. 0 ൧.൩. നു” ആദ്യത്തെ ട്രെയിന്‍ ലൈനില്‍ 
നീങ്ങിയപ്പോടം 21 ആപചാരവെടികഠം മുഴക്കി ഇന്ത്യന്‍. റെയില്‍വേ 
യയടെ ജനനം പ്രഖ്യാപിക്കപ്പെട്ടു. 


അന്നു” എളിയ രീതിയില്‍ ആരംഭം കുറിച്ച ഇന്ത്യന്‍ റെയില്‍ 
വേ ഇന്നു്‌ പാതദൈര്‍ഘ്യത്തില്‍ ഏഷ്യയിലെ ഏററവും വലുതും 
ലോകത്തിലെ നാലാമത്തേതുമായി വളന്നകഴിഞ്ഞിരിക്കുന്നു.ഭരണ 
സരകര്യാത്ഥം എട്ടു സോണുക (20065) ആയി വിഭജിക്കപ്പെട്ടിരി 


ളി 


ചമ 
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ക്കുന്നു. ഇന്ത്യന്‍ റെയില്‍വേകഠംക്കു്‌” പല ഗേജുകളിലായി 87,600 
കി ലോമീററര്‍ ദൈര്‍ഘ്യമുണ്ടു”. * 1966ലെ സ്ഥിതിവിവരക്കണ 
ക്കനുസരിച്ച്‌” പന്രരണ്ടുലക്ഷത്തി എഴുപതി നായിരം ജീവനക്കാരുള്ള 
ഇന്ത്യന്‍ റെയില്‍വേകളടെ റോളിംഗ്‌ സ്റ്റേക്ക്‌ [70111൩ 5100] ) 
12,000 ലോക്കോമോട്ടീപുകളം, 31,000 കോച്ചുകളും. 3,4 4,000 വഠ 
ഗണുകളും ഉഠംകൊള്ളന്നതാണു്‌. പതിനധയിരം ട്രെയിന്‍ സവീസു 
കഠം പ്രതിദിനം നടത്തുന്ന ഇന്ത്യന്‍ റെയില്‍വേകഠം ഓരോ ഇരുപ 
ത്തിനാലു മണിക്കൂറിലും അന്‍പത്ുലക്ഷം യാത്രക്കാരെയും അഞ്ചു 
ലക്ഷം [0൮൧൦5 ? സാധനങ്ങളും വഹിച്ചുകൊണ്ടുപോകുന്നുണ്ടു്‌. രാ 
ജൃത്തിന്‍െറ നാനാഭാഗങ്ങളിലായി ചിതറിക്കിടക്കുന്ന 6,8 000 
സ്റ്റേഷനുകളില്‍ക്കൂടി കൈകാര്യം ചെയ്യപ്പെടന്ന ഈ വന്‍പിച്ച ഗതാ 
ഗതപദ്ധതിയിൽ നിന്നുള്ള വാര്‍ഷികവരുമാനം ഏകദേശം 660 
കോടി രൂപയാണ്‌”. 


1967 മേയ്‌മാസം 22.0൦ തീയതി ഇന്ത്യന്‍ പാര്‍ലമെന്‍റില്‍ 
റെയില്‍വേ മന്ത്രി സമര്‍പ്പിച്ച ബഡുററില്‍ (0ധഠമറേ പ്രകാരം 


1866-67 ലെ മൊത്തം വരുമാനം 770 കോടിരൂപയയം ആകെ പ്രവ 


ത്തനച്ചെലവു” 661 കോടി രൂപയുമായിരുന്നു, 


ദേശസാല്ലുരണം 
പ്രധാനമായും സൈനികലക്ഷ്യങ്ങഠം നിറവേറാന്‍വേണ്ടി നിര്‍ 
മ്മിക്കപ്പെട്ട ഇന്ത്യന്‍ റെയില്‍വേകരയക്കു്‌” ക്രമാനുഗതമായ വളച്ചയു 
ണ്ടാവൃുകയും കാലാന്തരത്തില്‍ ഗതാഗതവും വ്യാപാരവും മുഖ്യല 
ക്ഷ്ൃയമായി ഭവിക്കുകയും ചെയ്തു. ഇന്ത്യന്‍ ഉപഭൂഖണ്ഡത്തിലെ ഏററ 
ലും പ്രധാനപ്പെട്ട ഗതാഗരമാര്‍ഗ്ഗം റെയില്‍വേകഴം തന്നെയാണു. 
ഉത്തരേന്ത്യയിലെ വിശാലമായ പല പ്രദേശങ്ങളിലും യാത്രക്കും 
ചരക്കുകടത്തിനും ഉള്ള ഏകാവലംബം റെയില്‍വേ മാത്രമാണു്‌, 
& 170൯ 1൨01൭ 1965 ൪൮19ടി൧ഠ 19 ൦ ൫൦൦. 0 1൩00൭. 
റ്‌ ഓടി ദൊണ്ടി രിക്കുന്ന വണ്ടികഠംക്ക്‌ 7011൩൭ $റലി: എന്നു പറ 
യുന്നു, 
3 1൩൩൦ ഭട 1 മെട്രിക്ടണ്‍ 0 10 ക്വിന്‍റല്‍ 
10൩ ട ബ്രിട്ടീഷടണ്‍ ൦൧ 2,230 പരണ്ടു്‌, 


ന 
7] 


98 


ഇന്ത്യന്‍ ജീവിതവുമായി ഇത്രകണ്ട്‌” ഇഴുകിച്ചേന്ന റെയില്‍വേകഠം 
സ്റ്റേററിന്‍െറ ഉടമയില്‍ കൊണ്ടുവരേണ്ടതു” അവശ്യം ആവശ്യമാണെ 
ന്ന്‌ഇന്ത്യന്‍ ഗവഞണബെന്‍റിനു ബോദ്ധ്യമായി. മന്ദഗതിയിലുലള്ള ഒരു 
ദേശസാല്ലൃരണ പദ്ധതി ഗവബെന്‍റു ആവിഷ്‌കരിച്ചു" 1 926-ജഠനു 
വരി 1-ഠം തീയതി ഈസ്റ്റിന്ത്യാ റെയില്‍വേ (111) യുടെ ദേശസാ 
ലരണത്തോടുകൂടി തുടങ്ങിയ ആ പദ്ധതി 1943 ഒക്ലോബര്‍ 1._ഠം 
തീയതി ബംഗഠയം നാഗ്‌പൂർ റെയില്‍വേയുടെ (2141) കൈമാററ 
ത്തോടുകൂട്‌! പര്യവസാനിച്ചു. 
ഇന്ത്യന്‍ റെയില്‍വേ വിഭാഗങ്ങഠം 





(ചിയ 27ഠനടേ പ്‌ 1൩01൭) 
ദേശസാല്ലയരിക്കപ്പെട്ട റെയില്‍ വേകഠംപഴയതുപോലെ പ്രത്യ 
കം പ്രത്യേകം ഭരണത്തിന്‍ കീഴിലായിരുന്നു. ഇതു” ചെലവു കൂടി 


യതും സാകര്യം കുറഞ്ഞതുമായ നടപടിയാകയാന്‍ മുപ്പത്തിയേഴു” 
വിഭിന്നഭരണത്തിന്‍ കീഴിലായിരുന്ന ഇന്ത്യൽ റെയില്‍വേകഠം, 
കാര്യക്ഷമമറയ നടപ്പിത്തിനും സാകര്യപ്രദമായ നിയന്ത്രണത്തിനും 
വേണ്ട! 049 ആഗസ്റ്റ്‌ മാസത്തില്‍ എട്ട വിഭാഗങ്ങളാക്കിത്തീത്തു. 
ഇന്തൃഷ്ണു സ്വാതന്ത്ര്യം ലഭിച്ചു” കഷ്ടിച്ചു രണ്ടുകൊല്ലം മാത്രം കഴി 
ഞ്ഞപ്പോളാണു” ഈ ഭരണപരിഷ്‌കാരം നടപ്പില്‍ വരുത്തിയതു” ം 
ഓരോ വിഭാഗത്തിനും സോണ്‍ (270൧൦) എന്നാണു” പറഞ്ഞു വരുന്ന 
തു”, ഇന്ത്യന്‍ റെയില്‍വേസോണുകളടെ പട്ടിക ചുവടെ ചേക്കുന്നു. 


1൨0 13പിഡവ്യ 20൩ 


ആസ്ഥാനം പാതദൈര്‍ഘ്യം (കിലോമീറററിര്‍) 
201൨൦ (ലിസ) ബ്രാഡ | മീററര്‍ | നാരോ 
! ഗേജ | ഗേജ | ഗേജാ 





൭0൨൦൧൩ ണ്ണ ക 1, ന്റ്‌” 18 
ഹന്ലി ' ബോംബേ 6, 149 1, 546| 1,167 
1/ടേ൩ ബോംബേ 9, 855 5, 987 1,223 
1പ്ഠ7ഥനനേ ഡെല്‍ഹി 6, 807 8, 998 260 
010117൭5] ഗോരാഖ്‌പൂര്‍ 69 4. 909 
11290൩ കല്‍ക്കട്ട 8, 99ച ര 98 
90 1:5൩) കല്‍ക്കട്ട 4, 624 -... &,906 
2070-19 ] പാണ്‍ഡു 178 2,759 84. 
17സറ്ല (ഷ്യ 
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ഏകദേശം 660 കിലോമീററര്‍ നീളം വരുന്നതും സ്വകാര്യ ഉട 
മകളടെ ഭരണത്തിലുള്ളതുമായ ചില നാരോഗേജ്‌(സം൧ഠഴ ഉ്ധമു) 
' റെയീല്‍വേകഠം ദേശസാല്‍ക്കരിക്കാതെ അവശേഷിക്കുന്നുണ്ടു൦. എ 
ന്നാല്‍, പൊതുജനങ്ങളുടെ സാകര്യത്തെ പരിഗണിച്ചു”, അവ കാര്യ 
ക്ഷമമായി നടത്തിപ്പിക്കുന്നതിനു” 1951.ലെ റെയില്‍വേ ആക്ട* 
[ചി ഗോസ്വാമി (1൩020) 100യിടഥട 2൧.0 1951] അനു 
സരിച്ചു” ഗവണ്ടെന്‍റിനു” ചുമതലയും അധികാരവും ഉണ്ടു”. 


തഅഭിനവപൃരോഗതി 





ബ്വിട്ടന്‍െറ യൃദ്ധയത്നങ്ങളില്‍ പങ്കെടുത്തു” അത്യദ്ധ്വാനം ചെയ്ത്‌ 
ക്രമത്തിലധികം ക്ഷീണിച്ചു” സാധാരണയില്‍ കവിഞ്ഞ തേയമാ 
നവും കേടുപാടും സ ഭവിച്ച റെയില്‍വേകളാണു” സ്വതന്ത്ര ഇന്ത്യക്കു 
ലഭിച്ചതു“. പുതിയ ദരണാധികാരികഠം റെയില്‍വേയുടെ കാര്യ 
ത്തില്‍ പ്രത്യേകം ശ്രദ്ധ പതിപ്പിച്ചു, മൂവായിരം കോടി രൂപാ 
യുടെ മുതല്‍മുടക്കുള്ളതും ഇന്ത്യയുടെ ഏററവും വലിയ ദേശീയസ്ഥാ 
പനവുമായ റെയില്‍വേകളടെ വികസനവും നവീകരണവും പഞ്ച 
വത്സരപദ്ധതികളില്‍ പ്രധാനപ്പെട്ട ഇനങ്ങഠം തന്നെയായിരുന്ന. 
പദ്ധതികളിലൂടെ വിഭാവന ചെയ്യപ്പെട്ട രാജ്യപുരോഗതിക്കനുസ 
രിച്ചു” റെയില്‍വേകഠം പരിഷക്കരിക്കേണ്ടതു” പദ്ധതിയയടെതന്നെ 
അഭിവൃദ്ധിക്ക്‌ ആവശ്യവുമാണല്ലെൊ. ആദ്യത്തെ മൂന്നു പഞ്ചവത്സര 
പദ്ധതികളില്‍ റെയില്‍വേയ്ക്കുവേണ്ടി ചെലവാക്കുകയോ വകയിരു 
തതുകയോ ചെയ്ത തൃകുകളം, പദ്ധതിമൂലം കൈവന്ന മേന്മകളും പട്ടി 
കരൂപത്തില്‍ ഭ്ധഅടിയില്‍ കൊടുത്തിരിക്കുന്നു. 





(യതങങള്ള ടക ം ച  ചം. യം 


രൂപ കോടിക്കണക്കില്‍ 





ഇനവിവരം ഒന്നാ പദ്ധതി | രണ്ടാം | മൂന്നാംപ്ദ്ധതി 
റ | | പദ്ധതി | 
പദ്ധതിപ്രകാരം റ്റെ യഥാത്ഥ്‌ | (യ്ഥാത്ക്‌ | (വ്ക്യിര്ത്തി 
യില്‍വേയുടെ ചെലവു” | ചെലവു") | യത്‌) 
വിഹിതം 42323 | 1,043.69 | 1,681.00 
പദ്ധതിക്കുവേണ്ടി | 
റെയില്‍വേയില്‍ ) | 
നിന്നുള്ള വരുമാനം 88000 | 46500 | 63200 
| 


റെയില്‍വേ വികസ ] 
നത്തിനാവശ്യ | 
വിദേശനാണയം. -- | 39.48 2൫82.00 
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പദ്ധതി കഠംകൊണ്ടുണ്ടായ നേട്ടങ്ങഠം 


5 
തിയി 





ഒന്നാംപദ്ധതിരണ്ടാംപദ്ധതി। മൂന്നാംപദ്ധതി 
(യഥറത്ഥം) | (യഥാത്ഥം) (ലക്ഷ്യം) 


1 


പുതിയപഠാതകയം ] 





(കി ലോമീറററില്‍) 3,904 പു, | 2,640 
ഇരട്ടലൈന്‍ സ്ഥാ | | 
പിക്കല്‍ (കി. മീ.) 9170 1,518 | 3,864 
ലൈന്‍ വൈദ്ൃതീ ) 
കരണം (കി. മീ.) ട്‌ 362 2 498 
പുതിയറോളിംഗ്‌ ) | 
സ്റ്റോക്കു 
ഒ) ലോക്കെമോട്ടീവു 1096 2.916 2,070 
2) പഠസഞ്ചര്‍ ച | 
കോച്ചുകം 4,729 7,718 8.601 
൦) വാഗണ്‍ (ന്ാലു | | 
ചക്രങ്ങടം ഉള്ളവ) 91, 254. 97,989 | 1,57,227 
| ക 


| 

മൂന്നാം പദ്ധതിയുടെ ആദ്യത്തെ മൂന്നു വര്‍ഷത്തില്‍ 1,255 കി 
ലോമീററര്‍ പുതിയലൈന്‍ ഗതാഗതത്തിനു തുറന്നുകൊട്ടക്കുകയു 
ണ്ടായി. അതേ കാലഘട്ടത്തില്‍ 962 കി, മീററര്‍ മീററര്‍ഗേജ്‌ 
ലൈന്‍ ബ്രാഡ്‌ഗേജായീ മഠററുകയും, 2,040 കി, മീറററില്‍ ഇരട്ട 
ലൈന്‍സ്ഥാപിക്കുകയും 26.62 കി, മീററര്‍ പാതകളില്‍ ഇരട്ട 
ലൈന്‍സ്ഥാപിക്കാനുള്ള പണിക: ആരംഭിക്കുകയും ചെയ്തിട്ടുണ്ട്‌”. 

പദ്ധതിക്കാലത്തു” ഇന്ത്യന്‍ റെയില്‍ വേകഠംക്കുണ്ടായ വന്‍പി 
ച്ച പുരോഗതി വിളംബരം ചെയ്യുന്ന കണക്കുകളാണു"” മേലൃദ്ധരിച്ചി 


രിക്കുന്നതു"”. 
ലൈന്‍ വൈദൃതീ കരണം 





ബേംബ്ബെ, മദ്രസ”, കല്‍ക്കട്ട എന്നീമഫാനഗരങ്ങളെ കേന്ദ്രീ 
കരിച്ചുകൊണ്ടു” അവയുടെ പ്രാന്തപ്രദേശങ്ങളില്‍ 1926 മുതല്‍ ഇല 
കീട്രിക* ട്രെയിനുകഠം ഏര്‍പ്പെടുത്തുകയുണ്ടായി. വൈദ്യൃതീകരിച്ച 
ലൈനുകളുടെ ദൈര്‍ഘ്യം ക്രമേണ വര്‍ദ്ധിച്ചുകൊണ്ടിരിക്കുകയാണു' 
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31. 2.1964-ല്‍ ഇന്ത്യയിലെ വൈദ്ൃതീകരി ൈപ്പ്ട റെയില്‍പാത 
കളുടെ ആകെ ദൈര്‍ഘ്യം 1,417 കി.മീ, ആയയന്നു. കൂടുതല്‍ ലൈ 
നുകഠം വൈദൃതീകരിക്കാന്‍ പദ്ധതി ആസൂത്രണം ചെയ്കതുകൊണ്ടി 
രിക്കുകയാണു. 

ഡീസലൈസേഷന്‍ (2൦5ലി!ടലറി൦ന) 





 സ്റ്റീംലോക്കൊമോട്ടീവി നെക്കാഠം വളരെ കൂടുതല്‍ ഭാരം വലി 
ക്കാന്‍ കഴിവുള്ളതും, വേഗത്തിലും വൃത്തിയിലും ആവി യന്ത്രത്തേ 
ക്രാഠം വളരെ മെച്ചവുമായ ഡീസല്‍ ലേകക്കൊമോട്ടീവുകഠം കൂടുത 
ലായി ഉപയോഗിക്കുന്ന കാര്യം ഗവണെന്‍റി ന്‍െറ സജീവ പരിഗ 


 ണനയിലുണ്ടു”. 500.ഓളം ഡീസല്‍ ലോക്കെധമോട്ടീവുകഠം ഇന്നു 
' ഇന്ത്യന്‍ റെയില്‍ പാതകളില്‍ നീങ്ങിക്കൊണ്ടിരിക്കുകയാണു*. 


ഖനിയെണ്ണുയുടെ ഉല്പാദനവും ശുദ്ധീകരണവും ഇന്ത്യയില്‍ വളരെ 
അഭിവ്ൃദ്ധിപ്പെട്ടിരിക്കുന്നതുകൊണ്ടും, ഭാവിയീല്‍ കൂടുതല്‍ അഭി 
വൃദ്ധി ഉണ്ടാകാനിടയുള്ളതുകൊണ്ടും, ലോക്കോകഠം ഓടിക്കാനുള്ള 
ഇന്ധനഎണ്ണു ഇവിടെത്തന്നെ വേണ്ടത്ര ലഭ്യരാവുമെന്നതു” കണക്കി 
ലെടുത്തു ഭകാണ്ടു”്‌, ഡീസല്‍ ലോക്കൊമോട്ടീവുകഠം നിമ്മിക്കാനുള്ള 
ഒരു ഫാക്ടറി വാരാണസി (രഘട) യില്‍ ആരംഭിച്ചിട്ടണ്ടു”. 
ഇവിടെ 196 '.ല്‍ ഉല്പാദനം ആരംഭിക്കുകയും ചെയ്തു. ഡിീസലൈസേ 
ഷന്‍ പദ്ധതി വരുംകാലം വളരെ പുരോഗമിക്കുമെന്ന്‌ നമുക്കു ന്യാ 
യമായ്യം പ്രതീക്ഷിക്കാം, 


റോളിംഗ "സ്റ്റോക്ക്‌ (1, 011൩2 5 001) 


ലോക്കൊമോട്ടീവു”, പാസഞ്ചര്‍കോച്ചു”, ഗുഡ”സ്‌വാഗണ്‍ തുട 
ഞ്ങി, റെയില്‍പാതകളില്‍കൂടി ഓടുന്ന , എല്ലാത്തരം വണ്ടികരം 
ക്കം കൂടിയുള്ള പേരാണു" റോളിംഗ്‌സ്റ്റോക്കു* എന്നതു”, സ്വാതന്ത്ര്യ 
ലബ്ദിക്കുശേഷം റോളിംഗ"സ്റ്റോക്കിന്‍െറ കാരൃത്തില്‍ മാജ്യം വള 
രെ പുരോഗമിച്ചിട്ടണ്ടു്‌. 


ലോക്കൊമോട്ടീവു”:--ബ്രിട്ടീഷകാരുടെ ഭരണകാലത്തു” ഇന്‍ 
ഡ്യയില്‍ പറയത്തക്ക ലോക്കെൊനിമ്മാണം ഉണ്ടായ രുന്നില്ല. ആ 
ജ്‌ധീറിലും (൧1൮൦) ജമല്‍പൂരിലും (മധ്യ ഉമ യൈൊില്‍ദവ 
വര്‍ക്കു ഷാപ്പുകളില്‍ ചിലപ്പോഴൊക്കെ ഒ ലോഴക്കാമോട്ടീ പ്പ" 
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ഉണ്ടാക്കിയെസം൨ രം; അതും ശക്തികുറഞ്ഞതു”. ഇന്ത്യയില്‍തന്നെ 
ലോൈമൊമോട്ടീവുകഠം- ഉണ്ടാക്കേണ്ടതിന്‍െറ ആവശ്യകത അറിഞ്ഞു 
കൊണ്ടു”, ഇന്ത്യന്‍ ഇരുമ്പരുക്കു വ്യവസായത്തില്‍ ചിരപ്രതിഷ്യ നേ 
ട്രിയ ടാററാക്കമ്വനി ജംഷെദ്‌പൂരില്‍([൩ട1ര്‍റോധ) ഒരു ലോക്കൊ 
നിമ്മാണശാല ആരംഭിച്ചു. 1963-ല്‍ നിമ്മാണമഠരംഭിച്ച പ്രസ്തുത 
ഫാക്ടറി ആദ്യത്തെ പഞ്ചവത്സമപദ്ധതിക്കാലത്തുതന്നെ 160 മീററര്‍ 
ഗേജ്‌ ലോക്കോകഠം പുറത്തിറക്കുകയുണ്ടായി. 14 കോടി രൂപാ 
മുതല്‍മുടക്കി £9859-.ല്‍ പൊതുമേഖലയില്‍ കല്ലട്ട്യുസമീപം തുടങ്ങി 
യിരിക്കുന്ന ചിത്തരഞ്ജന്‍ ലോക്കൊമോട്ടീവ്‌” വര്‍ക്റില്‍ (ഠ്വ 
മഗ 1.00 നിഴ 70715) ബ്രാഡ്‌ഗേജ്‌ലോകക്കൊ മോട്ടീവുകളുടെ 
ഉല്പാദനം ആരംഭിച്ചുകഴിഞ്ഞു. ശക്തിയേറിയതും നവീന മത്േകയി ി 
ലുള്ളതുമായ 200 ലോക്കൊമോട്ടീവുകഠം പ്രതിവഷ്ം ഉല്പാദിപ്പി 
ക്കാന്‍ കഴിവുള്ള ചിത്തരഞ'ജന്‍ ഫാക്ടറി 196/ അവസാനത്തോടു 

കൂടി 627 ബ്രാഡ്‌ഗേജ്‌ ലോക്കൊകഠം നിമ്മിക്കുകയുണ്ടായി, 


ഇലകിട്രിക്‌ ലോക്കൊമോട്ടീവിന്‍െറ കാര്യത്തില്‍ ഇന്ത്യ അത്ര 

മുന്നേറിയിട്ടില്ല. 1958 ഡിസംബര്‍ 31-ഠം തീയതി ഇന്ത്യന്‍ റെയില്‍ 
വേകളില്‍ ഉണ്ടായിരുന്ന ഇലകിട്രിക്‌ ലോക്കൊകഠം വെവം 92 
എണ്ണം മാത്രമായിരുന്നു; ബ്രാഡ്‌ഗേജില്‍ 88.൦ മീററര്‍ഗേജില്‍ 6..ം 
ഇവയെല്ലാം ഇറക്കുമതിചെയ്യപ്പെട്ടവയായിരുന്നു. എന്നാല്‍ ഇപ്പേം 
ചിത്തരഞ്ജന്‍ ലോക്കൊമോട്ടീവ” വര്‍ക്സ്‌ ഇറക്കുമതി ചെയ്യപ്പെ 
ട്ടന്ന യന്ത്രഭാഗ ൬൦൦ ഉപയോഗിച്ചു ഇലകിട്രിക്‌ ലോക്കൊകഠം നി 
മ്മിക്കുന്നുണ്ടു”. പൊതുമേഖലയില്‍ പ്രവത്തനമാരംഭിച്ചിരിക്കുന്ന 
ബോലപ്പാലിലെ ഹെവി ഇലകിട്രിക്കല്‍സ്‌ (13േഴ്ു 11൦ഗഥിംലിട) 
ഫാകീടറി വേണ്ടത്ര ഉല്പാദിപ്പിക്കുന്നതോടുകൂടി ഇറക്കുമതിയെ ആശ്ര 
യിക്കേണ്ടി വരികയില്ല. 


ലി 


നമുക്കാവശ്യമായ ഡീസല്‍ ലേകക്കൊകയം വാരാണസിയിലെ, 
ഫാക്‌ടറിയില്‍ നിമ്മിക്കുന്നതാണു*. 


പാഠസഞ്ചര്‍കോച്ചുകം (1ചടടനേ£7 00൧30165) 


കോച്ചുനിര്‍മ്മാണം നേരത്തേതന്നെ ഇന്ത്യയില്‍ ആരംഭിച്ചു. 
പഞ്ചവത്സരപദ്ധതികരംക്ക മുമ്പുതന്നെ പ്രതിവഷം 360 കോച്ചു 


നന്ന: 1; 


1083 ന 


കഠം നിര്‍മ്മിക്കാന്‍ ഇന്‍ഡ്യയിലെ വര്‍ക്കു"ഷാപ്പുകഠംക്കു്‌” കഴിഞ്ഞി 
രുന്നു. ഒന്നാം പദ്ധതിക്കാലത്തു” ഉല്ലാദനനിരക്കു്‌” ആണ്ടൊന്നുക്കു” 

870--ആയി വര്‍ദ്ധിച്ചു. ബാംഗളൂരിലെ ഹിന്ദുസ്ഥാന്‍ എയര്‍ ക്രാ 
ഹ്‌ററ ഫാകിടറിയും (11/നധട൩ ൧17 പ്‌ 1൨൮0൬), ഏഴര 
ക്കോടി രൂപായുടെ മുതല്‍മുടക്കോടുകൂടി പൊതുമേഖലയില്‍ പ്രവ 
ത്തനമാരംഭിച്ചു” 1955 ഒക്നോബര്‍ 2-൦ തീയതി ഉല്‍പ്പാദനം തുട 
ഒ്ങിയ മദ്രാസിലെ കോച്ചു'ഫാക്‌ടറി (മലി 0൦൭൨ 1൭00 
ബാധാ) യുമാണ്‌” പാസഞ്ചര്‍ കോച്ചുകഠം നിര്‍മ്മിക്കുന്നതു”. 

പരി പുണ്ണമായും ഉരുക്കുകെണ്ടു" നിര്‍മ്മിച്ച നവീന മാതൃകയിലുള്ള 
360 ഇന്‍റഗറല്‍ കോച്ചുകഠം ആണ്ടുതോറും ഉല്പാദിപ്പിക്കാന്‍ പൂന 
ചെയ്തിരുന്ന പെരമ്പൂര്‍ ഫാക്ടറിയിലെ ഉല്പാദനം ഇപ്പ്യോടം. ലക്ഷ്യ 
ത്തെ കവച്ചുവച്ചിരിക്കുകയാണു്‌. 


ഗുഡ്‌സ്‌വാഗണ്‍ (൫൫൦൦05 "7798 8൦൩) 





ഇന്ത്യന്‍ റെയില്‍വേഷ്ക്കാവശ്യമുള്ള വാഗണ്‍ ഇവിടെത്തന്നെ നി 
മ്മിച്ചുവരുന്നു. നാലു ചക്രങ്ങളുള്ള വാഗണിനു” യൂണിറാ“വാഗണ്‍ 
എന്നും എട്ട ചക്രങ്ങഠം ഉള്ളതിനു” ബോഗി വാഗണ്‍ എന്നും പറയു 
ന്നു. ഇതിനു” ഡബിഠം വാഗണ്‍ എന്നും പറയാം. ട്‌ ചക്രങ്ങളുള്ള 
പാസഞ്ചര്‍ കോച്ചിനു” ചിലപ്പോഠം ബോഗി കോച്ചു (ംള്ം 
) 080൨) എന്നും പറയററുണ്ട്‌. ' ഇപ്പോഠം പാസഞ്ചര്‍ കോച്ചുകഠം 
എല്ലാം തന്നെ ബോഗി കോച്ചുകളാണ്‌, 


പ്രത്യേകാവശ്യത്തിനു” പ്രത്യേകതരം വാഗണും ആവശ്യമാ 
ണു". ഉദാഹരണം :-.എണ്ണുകഠം, വെള്ളം മുതലായദ്രാവകങ്ങടം കൊണ്ടു 
പോകുന്നതിനു ടാങ്ക്‌ വാഗണ്‍ (ബിം 1] ആവശ്യമാണു. 
രാത്രിയില്‍ യാത്രക്കാര്‍ക്കു ഉറങ്ങാനുള്ള സ്റ്ീപ്പര്‍കോച്ചുകടം (ടിം 
ഠേ) പാസഞ്ചര്‍ കോച്ചില്‍നിന്നും വ്യത്യസ്തമാണു”, ഇവയെല്ലാം 
വേണ്ടത്ര ഉണ്ടാക്കാനുള്ള ഫാകീടറികഠം ഇന്ത്യന്‍ റെയില്‍വേകഠം 
ക്കുണ്ടു”. 


സ്വതന്ത്ര ഇന്ത്യയുടെ ഭരണത്തിന്‍ കീഴില്‍ ഇന്ത്യന്‍ റെയില്‍വേ 
കഠംക്കുണ്ടായ പുരോഗതി ചുവടെ ചേത്തിരിക്കുന്ന പട്ടികയില്‍ 
നീന്നും മനസ്സ്ിലാക്കാവുന്നതാണു', ലം 
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04%, ......... പം... 


ദൈര്‍ഘ്യം? 
വര്‍ഷം (്രിലോ ആകെ കു മൊത്തം യ 















കര്‍ ക്കമുതല്‍ | ആദായം |പ്ചെലപ്പ൦ | അററാദായം 
9478 54,693 | ;49.20 | 153.69 | 16394 1 0.75 
195099) 54,925 | 998.18 | 264.69 | 14.39 | 20.93 
8055_56 55,902 | 978.91 | 317,851 | 200.17 37.34 
196061 66,965 |1,527.83 | 459.38 | 61.88 9750 





1969-64 57,535 [9,16.49! 638.84 





414.74 159. /0 
റയില്‍വേ ഗതാഗതം ള്‌ ല്‍ 
ത്രക്കൂലി [ച ചരക്കുകടത്തു” | കടു കടത്തുകൂലി 


യാത്രക്കാര്‍ രൂപാകോടി (രൂപാകോടി യ 
വര്‍ഷം (കോടിക്ക |ക്കണക്കില്‍ (കോടി ടണ്‍) | ക്കണക്കില്‍) 








ണക്കില്‍) 
1950...51] 190.78 99.29 9.30 189. 77 
195586] 129. 74 08.76 11.7) 1717.99 
196364) 188.90 186. 18 19.84 837,044 





പാത ദൈര്‍ഘ്യവും മുടക്കുമുതലും, യാത്രക്കാരുടെ എണ്ണവും 
സാധനക്കടത്തിന്‍െറ പരിമാണവും, പ്രവത്തനച്ചെലവും, റെയില്‍ 
വേയില്‍ നിന്നുള്ള ആദായവും ക്രമമായി വര്‍ദ്ധിച്ചു കൊണ്ടിരിക്കുന്നു 
എന്നു” ഈ കണക്കുകഠം വ്യക്തമാക്കുന്നു, മൂന്നു പഞ്ചവത്സരപദ്ധതി 


കഠംകൊണ്ടു'” ഇന്ത്യന്‍ റെയില്‍വേഗ്റ്ുണ്ടായ പുരോഗതി ഇത്രയം സ 
മയം കൊണ്ടു” മറെറാരു രാജ്യത്തും ഉണ്ടായിട്ടില്ല. 
റെയില്‍വേസ്റ്റേഷനുകളില്‍ യാത്രക്കാരുടെ സാകര്ൃയത്തിനാ 
യി പല ഏര്‍പ്പാടുകളും ഇന്നു” ചെയ്തിട്ടുണ്ട്‌. ബ്രിട്ടീഷ്‌ ഭരണകാല 
ത്തു” പ്രാററ്‌ഫാറത്തിനു്‌മേല്‍പ്പുരയുള്ള സ്റ്റേഷനുകഠം കൈവിരലില്‍ 
എണ്ണാമായിരുന്നു, എന്നാല്‍ ഇന്നു” (1967-ല്‍) ഇന്ത്യയീലെവിടെ 





ലം മള നിം ച്ച ചില്‍ മിള 
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നോക്കിയാലും പ്പാററുഫാമുകരംക്കു മേല്‍പ്പ്രകളണ്ടു'. ന്‌ 
വ്വീസുകളടെയും കോച്ചുകളടെയും എണ്ണും വളര വര്‍ഷ്ധിപ്പിച്ചി ഞ്ജ 
മൂന്നാംക്ാസ്സ്‌ യാത്രക്കാരുടെ സകര്യങ്ങരം വര്‍ദ്ധിപ്പിക്കാന്‍ റെ 
യില്‍വേ പ്രത്യേകം ശ്രദ്ധിച്ചിട്ടണ്ട൦. ഇലകിട്ടിക* ഫാന്‍ ഇല്ലാത്ത 
മൂന്നാം കസേ” കോച്ചുകടം ഇപ്പേഠഠം ഇന്ത്യന്‍ റെയില്‍വേകളില്‍ 
കാണുകയില്ല, ,947-ല്‍ സ്വാതന്ത്ര്യം ലഭിച്ചപ്പേോഠം ഫാന്‍ ഘടി 
പ്പിച്ച ഒരൊററ മൂന്നാംക്ലാസ്സ്‌” കോച്ചുപോലും ഉണ്ടായിരുന്നില്ല എ 
ന്നതു" ഓക്കേണ്ടതാണ്ു്‌, 


അളവും, തൂക്കവും, കൂലിനിരക്കും 


1967 മുതല്‍ മെട്രിക്‌ സമ്പ്രദായമാണു” ഇന്ത്യന്‍ റെയില്‍വേ 
യൂല്‍ സ്വീകരിച്ചിരിക്കുന്നതു”. അളവുംതൂക്കവും നാണയക്രരമവും മെ 
ട്രിക്‌സമ്പ്വദായത്തില്‍തന്നെ, യാത്രക്കൂലി സംബന്ധിച്ച1987 സെ 
സുംമ്പര്‍ 9൨ം തീയതിയും ,സാധനക്കടത്തു സംബന്ധിച്ചു” 1958ഒക്നോ 
ബര്‍ &8ഠം തീയതിയും മെട്രികരീതി നടപ്പില്‍ വരികയുണ്ടായി. 


ഭരണം 


ഇന്ത്യന്‍റെയി ല്‍വേകളഭെ ഭരണച്ചുമതല വഹിക്കുന്നതു” റെയില്‍ 
വേ ബോര്‍ഡാണു* [ചി 8൦൭൩0]. കേന്ദ്രറെയില്‍വേ 
മന്ത്രികാര്യാലയത്തില്‍ എക്സ്‌ ഒഫീഷ്യേറ സെക്രട്ടറി കൂടിയായ അ 
ദ്ധ്യക്ഷനും [വ്ച്ന്മന] ഫിനാതഷ്യല്‍ കമ്മീഷണങ്ം [7നമനല്ചി 
ഠാഅ്സ്്ടട്ഠഠി, മററു മൂന്നു മെമ്പര്‍മാരും ചേന്നതാണു”റെയില്‍വേ 
ബോര്‍ഡ്‌, 


റെയില്‍വേ ഉപയോഗിക്കുന്നവരുടെ സമിതികഠം 





വ്ച്ിഖമു ഡ്ടടട' റംസധിദ്ഥിഴം ഠംസമ്പ്൦൦ട) 


പൊതുജനങ്ങളുടെ സഹകരണം ആര്‍ജജിക്കാനും, റെയില്‍വേ 
ഉപയോഗിക്കുന്നവരുടെ ആശയാഭിലാഷങ്ങഠം അറിഞ്ഞു” ആവശ്യ 
മായ ഭരണപരിഷ”്‌കാരങ്ങളും സേവനക്രമങ്ങളും മററും എഏര്‍പ്പെടുത്തു 
ന്നതിനും ചുവടെ കാണിച്ചിരിക്കുന്ന വിധമുള്ള പൊതുജനസമിതി 
കഠം ഏര്‍പ്പെടുത്തിയിട്ടുണ്ട”. ഓരോ തലത്തിലുമുള്ള ഭരണാധികാരി 
കഠം അതാതു തലത്തിലുള്ള സമിതി കളമായി നിരന്തരസമ്പക്രടെ 
പുലത്തിപ്പോരുന്നു. 
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1) ടലി ചിയ വ്ടണട' ഠ്യ റഠബബ്ധാം 
ഡിവിഷന്‍ തലത്തില്‍ 


3) 2നലി 12ചിഷ്ു വിട്ട" ഠിം ഠബ്ബ്ധ൦-റെ 
യില്‍വേ സോണ്‍ അടിസ്ഥാനത്തില്‍ 


111) 7൯൩൦ ്ഫിഠനലി ചി1ഷലു സ്ടേട'ഠ൩ധി പഥ്ഠ൦ ഠഠനസ്സ്നം 
കേന്ദ്രത്തില്‍ ി 
പദ്ധതി ക്കാലത്തെ പരിഷഃക്കാരങ്ങഠം__ഒററ നോട്ടത്ത 1ല്‍ 
ഹ്ന വികി ാശയിത് വിഥം പാശി 


1, കൂടതല്‍ ട്രെയിന്‍സവീസുകഠം ഏര്‍പ്പെടുത്തി. 

2. നിലവിലുള്ള ട്രെയിനുകളില്‍ കൂടുതല്‍ പാസഞ്ചര്‍ കോച്ചു 
കഠം ഘടിപ്പിച്ചു" തിരക്കുകറയ്ക്കുകയും യാത്ര കൂടുതല്‍ സുഖ 
കരമാക്കുകയും ചെയ്തു, 

3, മൂന്നാം ക്ശാസ്സ്സിനും റിസര്‍വേഷന്‍ ഏര്‍പ്പെടുത്തി. 

4, രാത്രി ട്രെയിനുകളില്‍ സ്റ്റീപ്പര്‍ കോച്ചുകഠം ഘടിപ്പിച്ചു. 

800 കിലോമീറററില്‍ കൂടതല്‍ സഞ്ചരിക്കുന്നവക്ക” പ്ര. 
സത്തേഷം ചാര്‍ജുകൂടാതെ ഉറങ്ങാനുള്ള ബത്ത്ുകഠം [മണ്ട] 
റിസവ” ചെയ്യുന്നതാണു്‌. 

6. സാധാരണക്കാരഭമന്‍റ സാകര്യത്തെ മുന്‍നിറുത്തി, മൂന്നാം 
ാസ്ത്ര്‌ മാത്രമുള്ള “” ജനതാ എക്സ്‌പ്രസ്സ്‌ "” ട്രെയിനുകഠം 
പുതുതായി ഏര്‍പ്പെടുത്തി. 

6. ചില പ്രധാനപാതകളില്‍ വെസ്റ്റിബ്യൂടംസ്‌[ഴ്ധിയിംഠ] 
൪ ട്രെയിനുകഠം ഏര്‍പ്പെടുത്തി. 


7, ട്രെയിനിലും സ്റ്റേഷനുകളിലും ഭക്ഷണസരകമര്യങ്ങഠം മെച്ച 
പ്പെടുത്തി. 


8, എല്പാസ്റ്റേഷനിലും പാനയോഗ്യമായശുദ്ധജലം സജന്യ 
മായി നല്‍കാന്‍ വ്യവസ്ഥചെയ്തു. 


ൽ ട്രെയിനിന്‍െറ ഒരററം മുതല്‍ മറേറ അററംവരെ സഞ്ചരിക്കാ 
വൂന്നതാണു” ദേയി ട്രെയിന്‍.ട്രെയിനില്‍ കയറിയശേഷം ഏതു 
കോച്ചിലും ചെന്നെത്താവുന്നതുകൊണ്ടു” ഇത്തരം ട്രെയിന്‍ കൂടുതല്‍ 
സാകര്യപ്രദമാണ്ട്‌, 








[% ളു 
ലക്ക ടിമി ഉ എലിന ൭... ലി | പെമമിമ്ത്‌ യിച്ചു 


10% 


9. മൂന്നാംക്വാസ്സറ്‌ യാത്രക്കാരുടെ വെയിററിംഗ്‌ റൂമീലും 
[ഖലിന്ന 70ഠ൩]മുന്നാംക്ഠാസ്സറ്‌കോച്ചുകളിലും ഇലക്ട്രിക്‌ 
ം ഫാന്‍ തുടങ്ങിയ സജ്ജീകരണങ്ങഠം ഘടിപ്പിച്ചു. 1] 
10. ക്ലോക്കുറൂം [റവഠച്ച: ൧00൩] സൌകര്യം എല്ലാ പ്രധാനപ്പെട്ട 
സ്റ്റേഷനിലും ഏര്‍പ്പെടത്തി. [പെട്ടി , കിടക്ക തുടങ്ങിയ 
സ്വകാര്യസാധനങ്ങം സ്റ്റേഷനില്‍ ഏല്ലിച്ചിട്ട പോകാ 


നുള്ള ഏര്‍പ്പാടാണു” പിഠലി: 7റഠ൩ 507ഗി൦. ഇതിനു” നാമ 
മാത്രമായ ഒരു ഫീസ്‌ വസൂലാക്കുന്നതാണു". | 


മണ്ടിനും മഭദ്ധ്യ ഇ 


(വയസ്സനായ ഒരാഠം തീവണ്ടിയില്‍ കയറി രണ്ടു യുവാക്കഠം 
ക്കിടയില്‍ ഇരുന്നു. കൂട്ടുകാരായ യുവാക്കുന്മാര്‍ അയാളെ ഒന്നു കളി 
യാക്കണമെന്നു കരുതി സംഭാഷണം തുടങ്ങി). 

ഒമാഠം:..തിരുമേനി ഇന്നാദ്യമായി തീവണ്ടിയില്‍ കയറിയ 

താണോ ? ല 
വയസ്സറന്‍:.-മാനം 

മറേറയാഠം::-_അങ്ങു്‌ വിഡ്ഡ്റിയാണോ, വിടുവിഡ്ഡിയാണോ ഴു 


വയസ്സന്‍: രണ്ടിനും മദ്ധ്യേയാണു”. 


അഭ്ധ്യായേം 10 


സിഗ്നലിംഗ്‌ (ട്ക്ചി!മ ഉള) 


റെയില്‍വേ ഉദ്യോഗസ്ഥന്മാര്‍ക്ക്‌ ട്രെയിന്‍ ഗതാഗതം സംബ 
ന്ധിച്ച വിവരങ്ങഠം പരസ്റുരം അറിയിക്കാനുള്ള ഒരുതരം സാങ്കേ 
തിക സമ്പ്ദായമാണു” സിഗ്‌നലിംഗ്‌ ദ്ദ്മലി/എ. സിഗ്നലിം 
ഗിനെ മനുഷ്യശരീരത്തിലെ നാഡീവ്യവസ്ഥ (൩൦൦05 881) 
യുമായി താരതമ്യപ്പെടുത്താവുന്നതാണു്‌. അപകടം കൂടാതെയും കാ 
ലതാമസം വരുത്താതെയും ടൈംടേബിഠം അനുസരിച്ചും ട്രെയിനു ി 
കഠം ഓടിക്കുന്നതിനു” സിഗ്നല്‍ സമ്പ്യദായം അത്യന്താപേക്ഷിത 
മാണു”. 
പണ്ടത്തെ കഥ 
സാധാരണ റോഡുകവലകളില്‍ കൈകഠംകൊണ്ടു” ചില അട 
യോളങ്ങഠം കാണിച്ചു” ട്രാഫിക്‌ പോലീസുകാരന്‍ വാഹനഗതാഗതം 


നിയന്ത്രിക്കുന്നതു” എല്ലഠവരും കണ്ടിരിക്കുമല്ലൊ. ഏതാണ്ട്‌ അതു 
പോലെയായിരുന്നു ആദ്യകാലത്തു” റെയില്‍ വേഗതാഗതം നിയ 





ല്ല 


ചിത്രം 28. കൈകഠംകൊണ്ടു സിഗ്നല്‍ നല്‍കുന്നു 


നി 


ന്ത്രിച്ചിരുന്നതു". എന്നാല്‍ കൈകഠം കൊണ്ടു നല്‍കുന്ന സിഗ്നലുകഠം 
ട്രെയിന്‍ ഡ്രൈവര്‍ ശരിയായി കണ്ടില്ലെന്നും തെററായി മനസ്സി 


1] 


& 1 1 ല്‍ 
01 ടം പ്ലിപ്പം 118 കള്‌ റി ക. ചം ചി, ചന്തം പി 
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ലാക്കി എന്നു വരാം. ചീലപ്പേഠഠം തെററായ സിഗ്നലുകരം കൊടുത്തു 
എന്നും വരാവുന്നതാണു . രണ്ടായാലും ഫലം ഒന്നുതന്നെ -- അപകടം. 


കൊടി, വിളക്ക്‌ 


വെരും കൈകഠം കൊണ്ടുള്ള സിഗ്നല്‍ പരിഷ്‌ക്കരിച്ചു” കൊടി 
കൊണ്ടു” സിഗ്നല്‍ കാണിക്കാന്‍ തുടങ്ങി. പച്ചയും ചുവപ്പുമാണു” 
കൊടികളടെ നിറം. ട്രെയിന്‍ നീങ്ങാനുള്ള സിഗ്നല്‍ പച്ചക്കൊടിയും 
നിറുത്താനുള്ളതു” ചുവപ്പുകൊടിയും ആണു”. കൊടികരം പ്രയോഗി 
ക്കുന്ന മീതിക്കും അത്ഥങ്ങളണ്ടു. ഉദാഹരണമായി പച്ചക്കൊടി സാ 
വധാനം വീശിയാല്‍ ട്രെയിന്‍ സാവധാനം നീങ്ങാമെന്നും വേഗ 
ത്തില്‍ ചലിപ്പിച്ചാല്‍ ട്രെയിനിന്‍െറ വേഗം വര്‍ദ്ധിപ്പിക്കുന്നതി 
നു” വിരോധമില്ലെന്നും അത്ഥമാകുന്നു. ചുവപ്പുകൊടി അപകടത്തെ 
സൂചിപ്പിക്കുന്നതാണ്ട്‌. അതെപ്പോോഠം കാണിച്ചാലും ട്രെയിന്‍ നിറു 
ത്തേണ്ടതാണു', ചിലപ്പോഠം സിഗ്നല്‍ കാണിക്കുന്നയാഠം ചുവപ്പു 
കൊടി വീശിയെന്നു വരാം. കൊടിയുടെ ചുവപ്പുനിറം ഡ്രൈവറുടെ 
ശ്രദ്ധയില്‍പ്പെടുത്താനായിരിക്കും അയാം വീശുന്നതു'. ) 


കൊടി രാത്രിയില്‍ പ്രഭയോജനപ്രദമല്പ. അതുകൊണ്ടു: മാത്രി 
കാലങ്ങളില്‍ വിളക്കുപയോഗിച്ചു"സിഗ്നലിംഗ്‌ നടത്തുന്നു. വിളക്കു 
സിഗ്നലിലും പച്ചയും ചുവപ്പും നിറങ്ങഠും ആവശ്യമാണു്‌. ഒരു വി 
ളക്കുതന്നെ സാധാരണ ദീപത്തിനു പുറമേ, പച്ചയും ചുവപ്പും നിറ 
മുള്ള പ്രകാശം കാണിക്കുന്നതാണ്‌, രാത്രിയ1ല്‍ റെഡി ൭ ലേസ്റ്റേഷ 
നില്‍ പോയിട്ടുള്ളവര്‍ സിഗ്നലിംഗിനുപയോഗിക്കുന്ന വിളക്കു 
കണ്ടിരിക്കും, 


സെമാഫോര്‍ സിഗ്നല്‍ (5 ബേല്വാ107൦ ടലി) 


സെമാഫോര്‍ മിക്കവര്‍ക്കും പരിചയമുള്ളതാണു; പേരു” പലരും 
കേട്ടകാണില്ലെങ്കിലും നമുക്കു" സ്റ്റേഷനിലേക്കുപോകാം; റെയില്‍ 
പാതയിലൂടെ ലൈനില്‍ കയറരുത്ത്‌;ഒരിക്കലും കയറരുതു്‌;പാര്‍ശ്വ 
ങ്ങളിലുള്ള പാതയിലൂടെ നടന്നാല്‍ മതി, 
ൽ; എന്തിനാണീ ഇരുമ്പതൂണ്‍ ഇവിടെ സ്ഥാപിച്ചിരിക്കുന്നതു*? 
പറയാം, ഇതാണു്‌ സെമാഫോര്‍. ഇതു” വെറും ശൂണല്ല. മുകളി ലക്കു 
നോക്കൂ. തൂണിനു കുറുക്കേ ലേടിപ്പിച്ചിരിക്കുന്നതെന്തംണ? ചായം 


ല്‌ 
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പൂശിയ ഒരു ദണ്ഡ്യ” (1:൧൧). അതു” വെറും ദണ്ഡല്ല, ഒരു ബിന്ദുവീനെ 
ആധാരമാക്കി പലിക്കാന്‍ സ്വാതന്ത്രമുള്ള ഒരുത്തോലക (107൦) 
മാണു”. ഇതു”"സെമാഫോറിന്‍െറ ഭജം (൧൫൬൩) ആണു്‌, ഈ ഭഉജം ചലി 
പ്പിച്ചു ചില വിവരങ്ങടം സ്റ്റേഷനിലേക്കുവരുന്ന ട്രെയിനിന്‍െറ 
ഡ്രൈവറെ അറിയിക്കനോണ” ഇതിവിടെ സ്ഥാപിച്ചിരിക്കുന്നതു”. 





ചിത്രം 29. ഠഡ ടിന! 07 105 ടലി 
 ഉജത്തിന്‍െറ അററത്തുള്ള 51 പ്രി] അടയാളം ശ്രദ്ധിക്കുക 


ഇതിനു” ഒടട്ട“സിഗ്നല്‍ (൦2% ടമ്മി) അല്ലെങ്കില്‍ ദീട്ര് ടി! 
എന്നു പറയുന്നു. ഉജത്തി൭ന്‍െറ അററത്തു” ആകൃതിയിലുള്ള ഒരടയാ 
ഉമുണ്ടു. ഇതിനു” ഫിഷ*ടെയില്‍ എന്നാണു” റെയില്‍വേക്കാര്‍ സാ 
ധാരണ പറഞ്ഞുവരുന്നത്‌. ഒട്ട്‌ സിഗ്നലിന്‍െറ ഭഉജത്തിനു്‌ ഫിഷ* 
ടെയില്‍ അടയാളം ഉണ്ടായിരിക്കും. ഓട്ട്‌" സിഗ്നല്‍ കാണുമ്പോഠം 


സ്റ്റേഷന്‍ അടുത്തു എന്നു” ഡ്രൈവര്‍ക്കു മനസ്സിലാകും. 


[1 
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ഇതിനു” 0൮ ട്ര! എന്നു പറയാന്‍ കാരണമെന്താണ്‌? ഇതു 
പുറത്തുള്ളസിഗ്നല്‍ ആയതുകൊണ്ടുതന്നെ. ഇതിനും സ്സേഷനും ഇടയ്ക്കു” 
സ്റ്റോപ്‌ (5000 ട1ബ്രലി) സിഗ്നല്‍ എന്നു” മറെറാരു സിഗ്നല്‍ ഉണ്ടു”. 
അതുപിന്നെക്കാണാം. 


ഗരി, പേരിന്‍െറ കാര്യം മനസ്സിലായി; ഓട്ടു” സിഗ്നല്‍ നല്‍ 
കുന്ന സന്ദേശം എന്താണു”? എങ്ങനെയാണു” ? ഓാരോന്നായി മന 
സ്റ്റിലാ ദരം. സിഗ്നല്‍ളജത്തില്‍നിന്നു താഴോട്ട്‌” ഒരു ചെറിയ കമ്പി 
വന്നിരിക്കുന്നതു കാണുക. ഈ കമ്പി പാതന്ത്കുരികിലൂടെ സ്റ്റേഷന്‍ 
വമെ പോകുന്നുണ്ട്‌. സ്റ്റേഷനില്‍ സിഗ്നല്‍ ക്യാബിന്‍ (ടമ്മി ലോ 


_ എന്നറിയപ്പെടുന്ന ഒരു മുറിയില്‍ സ്ഥാപിച്ചിരിക്കുന്ന ഉപകരണ 


ത്തിലാണു കമ്പി ബന്ധിച്ചിരിക്കുന്നതു”: ക്യാബിനിലെ ഉപകര 
ണം പ്രവത്തിപ്പിച്ചു” സെമാഫോര്‍ ഉജം മൂന്നു സ്ഥാനങ്ങളില്‍നി 
റുത്താന്‍ സാധിക്കും, ഓരോന്നും ഓരോ സന്ദേശം ഡ്രൈവര്‍ക്കു നല്‍ 
കുന്നു, ൂ 


ഇപ്പോഠം തൂണി ന൯ു“(050) വിലങ്ങനെയാണുഭൂജം സ്ഥിതിചെയ്യ 
ന്നതു”. ലൈന്‍ ക്ലീയറല എന്നാണു'സെമാഫോര്‍ളജംനല്‍കുന്ന സന്ദേ 
ശം, അതായതു” ട്രെയിന്‍ സ്റ്റേഷന്‍ പ്പാററ്‌ഫാമില്‍ ചെന്നെത്തേണ്ട 
ലൈനില്‍ എത്തോ തടസ്സമുണ്ട്‌ എന്നാണു”. ഇതാണു” ഡ്രൈവര്‍ക്കു 
ലഭിക്കുന്ന സിഗ്നലെങ്കില്‍ ട്രെയിന്‍ ഇവിടെത്തന്നെനീല്ലണമെന്നി 
ല. 1: 0൧% കഴിഞ്ഞു” അടുത്തസിഗ്നല്‍വരെ മുമ്പോട്ടപോകാം. 
പക്ഷെ അടുത്ത ട്രി ഇ03-ല്‍ ട്രെയിന്‍ നിറുത്തേണ്ടതാണ്ണെന്നു” 
ഡ്രൈവര്‍ മനസ്സിലാക്കി അതനുസരിച്ചു" വേഗം കുറഷ്കകുത്നം, 


ലി ച 46൦ മേല്‍ക്കോണില്‍ (ളിം വിഴി) ആ 
ണ്ട” സ്ഥിതിചെയ്യുന്നെങ്കില്‍ സ്റ്റേഷനിലേക്കു” കടന്നു വരാനുള്ള 
അനുവാദമാണതു”; എന്നാല്‍ ആവശ്യമെന്നുവന്നാല്‍ ട്രയിന്‍ നിറു 
ത്താന്‍ തയ്യററായിരി കണെം. അതായതു” കുറഞ്ഞ വേഗത്തില്‍ സ്റ്റേ 
ഷനെ സമീപിക്കുക. 84്ഇദ॥ ദത 36” കീഴ൦ക്കോണില്‍ (ദ്മളിം വ്വ്‌ 
ഠില്യാ7ടേട1ഠ൩) കാണിച്ചാലും അത്ഥം ഇതുതന്നെയാണു*. മുമ്പ്‌ ചില 


' ഇന്‍ഡ്യന്‍ റെയില്‍വേകളില്‍, “സൂക്ഷിച്ചു നീങ്ങുക'" (70000 


1 മ്ധേ്ഠന) എന്നു സിഗ്നല്‍ കീഴ്‌ക്കോണില്‍ കാണിച്ചിരുന്നു; 
പക്ഷേ മേല്‍ക്കോണാണു* ഇപ്പോഠം സാര്‍വത്രികമായി സ്വീകരി 
ച്ചിരിക്കുന്നു”, [ 


112 


ട്രി ചന്ന നേമേമുകളിലേക്കാണു' നില്‍ക്കുന്നതെങ്കില്‍ ഓം 
| കരിയര്‍ (ചി! വിം) ഏന്നാണത്ഥം. യാതൊരു തടസ്സവുമില്ല; വേഗ 
ത്തില്‍ പോകുന്നതിനു വിരോധജയില്ല എന്നാണു” സന്ദേശത്തിന്‍െറ 
അത്ഥം. ഈ സ്റ്റേഷനില്‍ നില്ല്ാതെ പോകുന്ന ട്രെയിനുകഠക്കുമാത്ര 


മേ അങ്ങനെ സിഗ്നത്‌ നല്‍കകയുള്ള. * [ 





ചിത്രം 30. ഓട്ടു സിഗ്നലിന്‍െറ മൂന്നു സ്ഥാനങ്ങഠം റരക1,0൦ ൩0 
ലിലേ. 8 ട 17000 ൨ ്മ്ഠ൩. ൧-൧! വില 
മാത്രിയില്‍ എന്‍ജിന്‍ ഡ്രൈവര്‍ സിഗ്നല്‍ കാണുന്നതെങ്ങനെ? 

സെമാഫോര്‍ ഭൂജത്തിന്‍െറ ശീര്‍ഷഭാഗത്തു" മൂന്നു കണ്ണാടികഠം കാ 

ബഞുന്നുണ്ടല്പൊ. അവയുടെ നിറം ശ്രദ്ധിക്കുക. ചുവപ്പ്‌, മഞ്ഞ, പച്ച- 
സിഗ്നല്‍ പോസ്റ്റില്‍ ഒരു ചെറിയ അറയുണ്ടു. ഈ അറ്റു കത്തു്‌ 
രാത്രിയില്‍ ഒരു എണ്ണവിളക്ക്‌* ജ്വലിപ്പിക്കുന്നതാണു”. “റ ലിം 
പൊസിഷനില്‍ ചുവപ്പുകണ്ണാടി വിളക്കിനു നേരേ വരുന്നതുകൊ ' 





ച മ ] ച 1 പം 
ഹ ന്് ചി റം ന ൮൨. മം. കിം മം 1 ലം ലല  എഷ്ചം ലതു 
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ണ്ട്‌ ഡ്രൈവര്‍ ചുവപ്പുപ്രകാശം കാണുന്നു. അതുപോലെ, മഞ്ഞപ്ര 
കാശം കണ്ടാല്‍ "12200ഠഠി 7710 ചേ്ധിഠല' എന്നാണു” സിഗ്നല്‍, സി 
ഗ്നല്‍ളജം നേരേ മുകളിലേക്കു നില്‍ക്കുമ്പോഠം പച്ചക്കണ്ണാടിയാണു്‌ 
വിളക്കിനുനേരേ നില്‍ക്കുന്നതു”. ഡ്രൈവര്‍ പച്ച ദീപം കാണുന്നു; 


“ലി! ഠിം” എന്നാണു: സിഗ്നല്‍ എന്നു മനസ്സിലാക്കുകയും ചെയ്യുന്നു. 


വിളക്കണഞ്ഞുപോയാലോ? അതേ, പലകാരണങ്ങളാല്‍ വിള 
ക്കണഞ്ഞുപോകാനിടയുണ്ടു”, അതു” കുഴപ്പങ്ങഠംക്കു കാരണമാകും. 
അതുകൊണ്ടു", വിളക്കണഞ്ഞുപോയാല്‍ ഉടനെ സ്റ്റേഷനില്‍ വിവ 
രം അറിയിക്കാന്‍ വിശ്വസ്തനായ ഒരു ഭൃത്യനെ ഏര്‍പ്പെടുത്തിയി 
ടടണ്ടു". ഉറങ്ങാതിരുന്നു” കൃത്യമായി ജോലി നിവ്വഹിക്കുന്ന ഭൃത്യന്‍ ! 
സ്റ്റേഷന്‍ മാസ്റ്റര്‍ ഉറങ്ങി പ്പോയാലോ ? സംശയിക്കേണ്ടാ. വിളിച്ചു 
ണത്തി കാര്യം പറയാതെ ആഅയാഠം പിന്മാറുകയിലു ? 


'ആരാണ്ടി വിശ്വസ്പന്‍ ? 





മററാരുമല്ല, മനുഷ്യന്‍െറ മിത്രമായ മഖൈദഭൃതി. കാര്യം ബഹു 
നിസ്സാരം. താപശാസ്രരത്തിന്‍െറ ബാലപഠാഠങ്ങടം പഠിച്ചിട്ടുള്ള കുട്ടി 
കഠാംക്കുപ്പോലും നിഷ്‌പ്രയാസം മനസ്സിലാകുന്ന പ്രവത്തനം. 


ല്‍ ന ന 
4 ദ്ദ ലി നി 8 ഷും 


ടട റ ന്റ്‌ 
റ ച [3 ത്യം ളു 





ചിത്രം 31. 4൧൮0 നദഠി൦ 11ഥി൦ 8. ൨൪ ടം ഠ൦ബഇഠധ്നര്‍ 127 
€ ൭൦൦ & 1൦) 1 11൦ഗനിം 0൦11 8 8ചവണങം 
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പിച്ചള(രാനലടദ)യം ഇരുമ്പും തമ്മില്‍ ചേത്തു റിവററ്‌ചെയ്തിരിക്കുന്ന 
യൃശദണ്ഡ്യ (ഠോമ്ധാഠ്നറര്‍ ദ) ചൂടാക്കിയാല്‍ എന്തുസംഭവിക്കുമെ 
ന്നറിയാമോ ? ഇരുമ്പു” അകത്തും പിച്ചള പുറത്തും വരത്തക്കവിധം 
യൃശദണ്ഡ ” വളയും ,കാരണമെനത്തു”? പിച്ചളയുടെ വികാസം ഇരുമ്പി 
ണ്‍ന്‍െറതിനേക്കാഠം കൂട്ടതലാണു”*. ഗണ്യമായ വികാസ വ്യത്യാസ 
മുള്ള രണ്ടു ലോഹങ്ങഠം തമ്മില്‍ ചേത്തു റിവററുചെയ്തിരിക്കുന്ന ഏതു 
യൃഗ്‌മദണ്ഡ്യ,ം ചൂടുകൊണ്ടു വളയുന്നതാണു. ഇതുമാത്രമാണു” നമ്മുടെ 
* വിശ്വസ്തഭൂൃത്യ'ന്‍െറ പ്രവത്തനതത്വം. 


ചിത്രം 1 നോക്കുക. വിളക്കു ജ്വലിക്കുമ്പോഠം വിളക്കിരിക്കു 
ന്ന അറയിലെ ടെമ്പറെച്ചര്‍ ഉയരുന്നതുകൊണ്ടു്‌ യൃഗ്‌മദണ്ഡ്‌ വള 
ഞ്ഞിരിക്കും. അപ്പ്യോഠം യൃഗ”മദണ്ഡ്യ,ം അറന്ത്കുകത്തെത്തിയിരിക്കുന്ന 
0൩0ധ0%0൦7-ം തമ്മില്‍ ബന്ധമില്ലാത്തതുകൊണ്ട്‌ പ്രവാഹചക്രം 
പൂത്മിയാവുകയില. അതുകൊണ്ടു” 146൮7 അമത്തിയാലും പ്രവാഹ 
ചക്രം പുണ്ണമാവുകയില്ല, ഇലക്‌ട്രിക”ബെല്‍ പ്രവത്തിക്കുകയുമില്ല. 
ഇനി വിളക്കണയുന്നുവെന്നുകരുതുക, അറയിലെ ടെമ്പറെച്ചര്‍ കുറ 
യുന്നു, യൃഗ്‌മദണ്ഡ്‌ നിവന്നുയന്ന്‌ 00൩ഠയ൦007-ല്‍ തട്ടുന്നു. അപ്പോം 
പ്രവാഹചക്രം പുത്തിയാകുന്നതുകൊണ്ടു” മണ്ടിയടിക്കുന്നു. ഈ വൈ 
ദൃതമണിയും പ്രവാഹചക്രത്തിന്‍െറ 1 റു-യും (ബ്ബ സ്റ്റേഷന്‍ 
മാസ്റ്റരുടെ മുറിയില്‍ സ്ഥാപിച്ചിരിക്കും. രാത്രിയില്‍ സെമാഫോര്‍ 
പോസ്റ്റിലെ വിളക്കുകത്തിച്ചശേഷം സ്വിച്ചു”* ഓണ്‍ ചെയ്യുന്നു. വി 
ഉക്കണഞ്ഞാല്‍ സ്റ്റേഷന്‍ മാസ്‌ററരുടെ മുറിയില്‍ മണിയടിക്കുന്നതാ 
ണു്‌. ഉദ്യോഗസ്ഥന്‍ ഉറങ്ങിപ്പോയാല്‍ ഉണന്നു"സ്വിച്ച്‌ “ഓഫ്‌?ചെ 
യ്യുന്നതുവരെ മണിയടിച്ചുകൊണ്ടേയിരിക്കും. എന്താ, വിശ്വസ്തന്‍ 
തന്നെയല്ലെ വൈദൃതി. 


ബാറററി ചേണമോ ? 





വൈദ്യതി ലഭിക്കുന്ന സ്ഥലങ്ങളില്‍ പൊതുലൈനില്‍നിന്നു* 
വൈദ്യതി എടുക്കുന്നതു” കൂടുതല്‍ സരകര്യപ്രദമല്ലെ എന്നു നിങ്ങഠം 
ക്ക്‌ തോന്നാം. കാര്യംശരിയാണു*; പക്ഷെ പൊതുസപ്പൈ തകരാ 
റിലായാലോ ? അതു സംഭവിക്കാവുന്നതാണു*; അതു | സ്റ്റേഷന്‍മാസ്റ്റ 


രുടെ നിയന്ത്രണത്തിലുമല്പ.ബാറററിയാണെങ്കില്‍ ഈ ന്യൂനതയില്പ. 


ബാറററിയില്‍നിന്നും വൈദ്യതി ഉപയോഗിക്കുന്ന സന്ദര്‍ഭങ്ങഠം 


4 


4 


കാവാകയാല്‍ ഒരു ബാറററി വളരെക്കാലം ഉപയോഗിക്കാവുന്നതാ 
ണു”. അപ്പോം ബാറററി വേണമോ ? പേണം, ബാറററിയും മണ്ണ 
ണ്ണൂവിളക്കും കൂടിയേ കഴിയ്യ. 


ഏതു ലൈനിലേന്റ്കാണു"” ട്രെയിന്‍ നീങ്ങുന്നതു” ? 








വലിയ സ്റ്റേഷനുകളില്‍, പ്രഠററ്‌ഫാമാിനുമുമ്പില്‍: അനേകം 
ലൈനുകഠം ഉണ്ടായിരിക്കും. ചില ലൈനില്‍ ട്രെയിന്‍ നില്‍ക്കുന്നു 
മുണ്ടായിരിക്കും. അപ്പോം സ്റ്റേഷനിലേക്കു വരുന്ന ട്രെയിന്‍ ഏതു 
ലൈനിലേയഡ്ക്യാണു” കയറാന്‍ പോകുന്നതെന്ന വിവരം ഡ്രൈവറെ 
അറിയിക്കാനും ഒഓട്ടസിഗ്നല്‍ ഉപയോഗിക്കാം അതിനു" ഠ% ടി 
പാസ്റ്റില്‍ ഒന്നി ചധികം ഉജങ്ങഠം ഉണ്ടായിരിക്കണം. ഇടത്തെ അററ 
ത്തെ ഭൂജമാണു” സിഗ്നല്‍ നല്ലന്നതെങ്കില്‍ മെയിന്‍ ലൈനിലേക്കും, 





ചിത്രം 89. റ ടിപി അകുന്നമൂപ്പ"ലൈനിലേക്കു” ൭ 
യിന്‍ നീങ്ങുന്നു എന്നാണു” സിഗ്നല്‍, 
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രണ്ടാം ഉജം സിഗ്നല്‍ കാണിച്ചാല്‍ ലുപ്പ്‌ലൈനിലേക്കും മൂന്നാമത്തെ 
ഭജമാണ്‌ പ്രവത്തിപ്പിക്കുന്നതെങ്കില്‍ മെയിന്‍ ലൈനില്‍നിന്നും 
അല്പംകൂടി അകന്ന ലൂപ്പിലേയ്ക്കുമഠണു്‌ ട്രെയിന്‍ കയറുന്നതെന്നു്‌ 
ഡ്രൈവര്‍ക്ക്‌ മനസ്സിലാക്കാം. ലൂപ്പിന്‍െറ ക്രമമനുസരിച്ചു” പാതയ്ക്കു 
വളവു കൂടം; അതിനനുസരിച്ചു” ട്രെയിനിന്‍െറ വേഗം നിയ 
ന്രിക്കാന്‍ ഡ്രൈവര്‍ ആ വിവരം നേരത്തേ മനസ്സ്സിലാക്കേണ്ടതുണ്ടു. 
ഒട്ട്‌” സിഗ്നലിന്‍െറ ഉദ്ദേശവും പ്രവത്തനവും ഏകദേശം മനസ്സിലാ 
യില്ലെ? ഇപ്പോഠം ഇതുമതി. നമുക്കു” സ്റ്റേഷനിലേക്കു നടക്കാം, 


സ്റ്റോപ്പ്‌ സിഗ്നല്‍ (50 ടി) 


ആ കാണ്ടന്നതാണു” സ്റ്റോപ്പ്‌സ്സിഗ്നല്‍. ഇതിന്‍റെറ ഭജത്തിനു 
ഓട്ടാസിഗ്നല്‍ ഭജത്തെക്കാഠം എന്തെങ്കിലും വൃത്യാസമുണ്ടോ എന്നു 
ശ്രദ്ധിക്കുക; ഉണ്ട്‌. ഇതിനു” 2-ചി ഇല്ല; നിറം ചുവപ്പ്‌, കുറുകെ 
വെളത്തവീതിയുള്ള ഒരു വരയ്യമുണ്ട്‌. ഈ സിഗ്നല്‍ഭജം വിലങ്ങനെ 
നിന്നാല്‍ ട്രെയിന്‍ സ്റ്റോപ്പചെയുകതന്നെവേണം. സിഗ്നല്‍ പോസ്റ്റി 
നപ്പുറം ട്രെയിനിന്‍െറ എന്‍ജിന്‍ കടക്കാന്‍ പാടില്ല, ഭജം 46” മേല്‍ 
ക്കോണാണെങ്കില്‍ “270 ൮ ധി എന്നും നേരേ മുകളി 


ലേയ്ക്കുാണെങ്കില്‍ “1൩൦ 022, 80 21൨0" എന്നുമാണു” സന്ദേശം. 
ഈ സ്റ്റേഷനില്‍ നില്ല്രാത്ത ട്രെയിനുകഠം വരുമ്പോഠം പാതയില്‍ 


തടസ്സമില്ലെങ്കില്‍, 0 ടി്ബലി-ം 5100 ട1്ലി-നേരേ മുകളിലേഷ്ക്കു 
നില്‍ക്കുന്നതാണു”. 8000 ട4ഹ്രചി ന്‌ 11൩൦ ട്രി എന്നും പറയാറു 
ണ്ട. ട്രെയിനിന്‍െറ 10൩൦ ആയ സ്റ്റേഷന്‍െറ നടയില്‍ സ്ഥാപി 
ല്മിരിക്കുന്ന സിഗ്നല്‍ ആയതുകൊണ്ടു”. 


ഒരു സംശയം 


ഈ സ്റ്റേഷനില്‍ നില്ലാത്ത ഒരു മ്രെയിന്‍ വരാറായി എന്നു 
കരുതുക. ഓട്ട” സിഗ്നല്‍ “4! പിംച് ” പൊസിഷനിലാക്കി. പീ 
ണീട്ട” സ്റ്റേഷനുമുമ്പില്‍ പാതയില്‍ തടസ്സുമുണ്ടെന്നു കണ്ടു. സിഗ്നല്‍ 
വീണ്ടം പുവസ്ഥിതിയിലാക്കി. ഇതിനകം വരുന്ന ട്രെയിനിന്‍െറ 
എന്‍ജിന്‍ ഒട്ട്‌"സിഗ്നല്‍ കഴിയയകയുംചെയ്തു.വേഗംകുറഷ്ക്കാതെ വരുന്ന 
ട്രെയിന്‍ ൭000 ടിനി -ല്‍ എത്തുടമ്പാഴാണു” പാതയില്‍ തടസ്സുമു 
മണ്ടന്നറിയുന്നതു”. 500 ട1ബ്രചി നപ്പൂറം ട്രെയിന്‍ നിറുത്താന്‍ സാധി 
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ക്കമോ? ബുദ്ധിപൂര്‍വ്വമായ ചോദ്യം. 800 [മുനി റെ സ്ഥാന 
ത്തെന്നല്ല, സ്റസറേഷനില്‍ തന്നെയും നിറുത്താന്‍ ഒക്കു മമാ എന്നു” സംശ 
യമാണു”; സഡന്‍ബ്ബേക്കു്‌ [5200൦൩ നല] പ്രയോഗിച്ചില്ലെങ്കില്‍. 
ടി 107ലി൦ ചെയ്യുന്നതും അപകടകരമാണു', പക്ഷെ ഇതൊരി 
ക്കലും സംഭവിക്കാതിരിക്കുത്മുക്കവിധമാണു“സെമാഫോര്‍ളജങ്ങളെ 
പ്രവത്തിപ്പിക്കുന്ന ഉത്തോലകങ്ങഠം ടമ്മി ലോല്‍ ക്രമീകരിച്ചി 
രിക്കുന്നതു”. സ്റ്റേഷന്‍െറ ഒരു വശത്തുള്ള റ ടിന്ഇച്ി-നെയും, 50൮ 
ടമ -നെയും പ്രവത്തിപ്പിക്കുന്ന ഭൂജങ്ങഠംക്കു തമ്മില്‍ ബന്ധമണ്ടു'. 
800 51൬൭1-ന്‍െറ ലീവര്‍ (ഉത്തോലകം) പ്രവത്തിപ്പിച്ചശേഷമേ 
ഓട്ട്‌സിഗ്നലിന്‍െറ ലീവര്‍ പിടിച്ചുമാററാന്‍ സാധിക്കുകയുള്ള. ട്രെ 
യിന്‍ കടന്നുപോയ ശേഷം 5010 ടഇച്-ന്‍റെറ ലിവര്‍ പൂര്‍വ്വസ്ഥാ 
നത്തു കൊണ്ട വന്ന ശേഷമേ ഒട്ട"സിഗ്നലിന്‍െൊ ലിവര്‍ വലിക്കാന്‍ 
സാധിക്കുകയുള്ള. ഇന്‍റര്‍ലോക്കിങ്‌ (വബിംഠിണള) സമ്പ്ൃദായം 
എന്നാണു” ഈ ക്രമീകരണത്തിനു പറയുന്നതു, 
ആരാണു്‌” സിഗ്നല്‍ പ്രവത്തിപ്പിക്കുന്നതു” ? 


സെമാഫോര്‍ സിഗ്നല്‍ പ്രവത്തിപ്പിക്കുന്നതു” അതിനു നിയ 
മിച്ചിട്ടുള്ള ക്യാബിന്‍മാന്‍ (പഥ ന൩) ആണെങ്കിലും, സ്‌റേറ 
ഷന്‍ മാസ്‌റററുടെ നിര്‍ദ്ദേശമനുസരിച്ചാണു* അയാം പ്രവത്തിക്കുന്ന 
തു”. ചുമതല മുഴുവന്‍ സ്‌റേറഷന്‍ മാസ്‌ററര്‍ക്കുതന്നെ. €൮ച101നണമ൩ 
നിര്‍ദ്ദേശങ്ങഠം അവഗണിച്ചാല്‍ ട്രെയിന്‍ താമസിച്ചുപോകാനിട 
യില്ലേ? നിര്‍ദ്ദേശമില്വറതെ സിഗ്നല്‍ പ്രവത്തിപ്പിച്ചാല്‍ അപക 
ടവം സംഭവിക്കാമല്ലൊ. അതെങ്ങനെ ഒഴിവാക്കാം 


സ്‌റേറഷന്‍മാസ്‌ററരുടെ സൂക്ഷിപ്പില്‍ഉള്ളതാക്കോല്‍പോലുള്ള 
ഒരുപകരണം കൊണ്ടു” ചില ക്രമീകരണത്ങഠം നട ഞിയെങകില്‍ മാ 
ത്രമേ ക്യാബിനിലെ 3ല൮൦2-1ഠഠിഖ്ല 19ട പ്രവത്തിപ്പിക്കാന്‍ 
സാധിക്കുകയുള്ള. ഈ ചാവി [താക്കോല്‍] സ്‌റേറഷന്‍ മാസ്‌ററര്‍ 
കൊടുക്കുന്നതിനുമുമ്പ്‌ സിഗ്നല്‍ പ്ര വര്‍ത്തിപ്പിക്കാന്‍ സാധിക്കുക 
യില്ല. നിര്‍ദ്ദേശാനുസരണം സിഗ്നലുകഠം പ്രവത്തിപ്പിച്ചേം എന്നു? 
തന്‍െറ മുറിയില്‍ ഉരുന്നുകൊണ്ടുതന്നെ സ”റേറഷന്‍ ക൧സ്‌റാര്‍ക്കു മന 
സ്സ്റിലാക്കാം, വൈദൃതികൊണ്ടു പ്രവത്തിക്കുന്നതു.. ഓട്ട“സിഗ്നലി 
ന്‍െറജും സ്‌റേറാപ്പ്‌ സിഗ്നലിന്‍െറയും ചലനന്ദം. ആവത്മിക്കു 
ന്നതുമായ പ്രതിരൂപങ്ങരം സ്‌റേറഷനിലുള്ള " സ്വഗ്നധ ബോക്സ്‌" 
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[ട്ടി 00൭ എന്ന ഉപകരണത്തിലുണ്ടു. അതിലെ സിഗ്നലുകരം 
നോക്കി സ്‌ റേറഷന്‍ മാസ്‌ററര്‍ക്കു” കാര്യം മനസ്സിലാക്കാം. 


ഇതാണ്‌ സെമാഫോര്‍ സിഗ്നലിന്‍െറ പ്രവത്മനതത്വം. 
1841-ല്‍ കണ്ടുപിടിക്കപ്പെട്ട ഈ സമ്പ്ൃദായം സാവത്രികമായി ഉപ 
യോഗിച്ചുവരുന്നു, ഇനി നമുക്ക്‌ സ്‌റേറഷനിലേക്കു പോകാം. 


സ്റ്റേഷന്‍ പ്പാററ്‌ഫാം. സ്റ്റേഷനകത്തു" മേശപ്പുറത്തു വച്ചിരി 
ക്കുന്ന ഒരുപകരണത്തില്‍ ഒരു മണിശബ്ദം. സ്റ്റേഷന്‍മാസ്റ്റര്‍ ഉടന്‍ 
തന്നെ അതി നടുത്തുവന്നു” അതിന്‍െറ മുന്‍ വശത്തുള്ള ഒരു ഭാഗം പി 
ടിച്ചുതിരിക്കുന്നു, ഉപകരണത്തി നോടനുബന്ധിച്ചുള്ള ടെലിഫോ 
ണില്‍ എന്തൊക്കെയോ മഹസ്യഭാഷയില്‍ പറയുന്നു. ചില നമ്പരു 


കഠം, അപ്‌, ഡൌണ്‍ എന്നൊക്കെ, വീണ്ടും മണി. ഇത്തവണ രണ്ടു 


മണിശബും. ഉപകരണത്തില്‍ വീണ്ടും ചില ക്രമീകരണങ്ങഠം. 
സ്റ്റേഷന്‍മാസ്സറര്‍ താക്കോല്‍ പോലുള്ള ഒരു സാധനമെടുത്തു” ട്രി 
ലോഥ-ല്‍ കൊടുത്തയ്്ുന്നു. ച്ചാ നദ൩ സെമാഫോര്‍ സിഗ്നലി 
ന്‍െറ ലീവര്‍ വലിക്കുന്നു. (ഥി 15൮ തന്‍െറ മുറിയില്‍ ഘടി 
പ്പിച്ചിരിക്കുന്ന ട്തലി 00% പരിശോധിക്കുന്നു. എല്ലാം ശരിയായി 
രിക്കുന്നു എന്നൊരു മുഖഭാവം വീണ്ടും ഉപകരണത്തില്‍ മണിശബ്ദും. 
ഇപ്പ്ോോഠം മൂന്നുമണി അടിച്ചെന്നു തോന്നുന്നു. സ്റ്റേഷന്‍മാസ്റ്റര്‍ ഒരു 
രജിസ്റ്ററില്‍ എന്തോ എഴുതുന്നു. സ്റ്റേഷന്‍ പ്പാററ"ഫാറത്തില്‍ കെട്ടി 
ത്തൂക്കിയിട്ടിര ക്കുന്ന ഒരു ഇരുമ്പദണ്ഡിന്മേല്‍ ഒരു ജോലിക്കാരന്‍ 
ഒരു ഇരുമ്പിന്കഷണം കൊണ്ടടിക്കുന്നു; സ്കുളില്‍ കാളിംഗ”ബെല്‍ 
അടിക്കുന്നതു പോലെ, ഇതും ഒരു കാളിംഗ്‌ബെല്‍ തന്നെ; യാത്രക്കാ 
രെ വിളിക്കുന്നതാണെന്നുമാത്രം. ഈ ലവ! 0൦1! കേഴംക്കുമ്പോഠം 
ട്രെയിന്‍ വരാറായി എന്നു” എല്ലാവര്‍ക്കും അറിയാം. പക്ഷെ, അതി 
നുമുമ്പു്‌ യന്ത്രത്തില്‍ മുഴങ്ങിക്കേട്ട മണീയും മററും എന്തിനാണെന്നു? 
പലര്‍ക്കും അറിഞ്ഞുകൂടാ, ആ മണീയടിച്ചില്ലെങ്കില്‍ നിരപഠയം 
ട്രയിന്‍ ഓടിക്കാന്‍ ഒക്കുകയില്ല. എന്താ ഒരു പുഞ്ചിരി ഉരറിവരുന്ന 
തു”? “* “എന്റെറ പൂവന്‍കോഴി കൂവിയില്ലെങ്കില്‍ നാളെ നേരം തവള 
ക്ടകയില്ല"'' എന്നൊരു മുത്തശ്ശി പണ്ടു പറഞ്ഞ കഥയായിരിക്കും 
നിങ്ങരംക്കു” ഓമ്മവരുന്നതു”, ഇതു” അതുപോലെയല്ല. ആ മണികളം 
മററും വളരെ ആവശ്യമാണു”. ചില സിഗ്നലുകളാണു' രണ്ടു സ്റ്റേഷന്‍ 
മാസ്സറര്‍മാര്‍ തമ്മില്‍ ഭകെമാറീയതു*. ആ സറേറഷന്‍മാസ്‌*ററര്‍ 
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മറെറാരുപകരണത്തില്‍ (ആദ്യത്തേതല്ല) എന്തൊക്കെയോ ചെയ്യു 
ന്നു, മണിയടി യുണ്ട്‌; എന്തോ പറയുന്നു. അല്പം കഴിഞ്ഞു” വീണ്ടും 
മണിയടി, യന്ത്രത്തില്‍ ചില ക്രമീകരണങ്ങഠം, ഉപകരണത്തിന്‍െറ 
കൈപിടി തിരിക്കുന്നു. 'ഠ,ം" ഒരു ശബ്ദം, കട്ടിയുള്ള ഒരു ഖോഹ 
ത്ത പ്പീട ഉപകരണത്തില്‍ നിന്നും ഉതിന്നുവീണു. സ്‌റേറഷന്‍മാസ്‌* 
ററര്‍ അതെടുത്തു പരിശോധിക്കുന്നു, രജിസ്‌ററരില്‍ എന്തോ എഴു 
തുന്നു. ടെലിഫോണില്‍ എന്തൊക്കെയോ പറയുന്നു. ധൃതികഴിഞ്ഞു. 
സ്വസ്ഥനായി എത്തോ ചെയുന്നു, ഇടയ്ത്കിടന്ത്കൂ" തിരക്കിട്ട മണിയടി 
ക്കയും സ്‌റേറഷന്‍മാസ്‌ററരെ ലൃതിപിടിപ്പിക്കുകയും ചെയ്യുന്ന 
ഈ ഉപകരണത്തിന്‌” ബ്‌ളോക്ക്‌” മെഷീന്‍ (൪1൦0 ന൬20ഥ൦)എന്നു 
പറയുന്നു. ഇതില്‍കൂടി സിഗ്നലുകഴം പരസ്പരം കൈമാറുന്ന സമ്പ്വദാ 
യത്തിനു” ബ“ളോക* സിഗ്നലിംഗ്‌" (൪10 ട്ണലി!!ന) എന്നു പറ 





ചിത്രം 33. 8൦0 10മഠിവ്ലം 


8100 84 സ്സ 
ഒററ ലൈന്‍ മാത്രമുള്ള റെയില്‍ വേകളീില്‍ യാതൊരു അപകട 
വും കൂടാതെ ട്രെയിന്‍സര്‍വ്പീസ്‌ നടത്തുന്നതിനു സഹായിക്കുന്ന 
സിഗ്നല്‍ സസ്പ്ദായമാണിത്ുു”. ലോകത്തിലെ "മിക്ക സിംഗിഠം 
ലൈന്‍ പാതകളിലും 1010൦: ട്‌ി! ആണു; നിലവിലുള്ളതു, 


ബ്ളോക്‌ സിംഗനലിംഗ” നടത്തുന്നതിനു” റെയില്‍വേ 
ലൈന്‍ പല ബ്‌ളോക്കുകളായി തിരിച്ചിരിക്കുന്നു. ഓരോ ബ്‌ഭളോ 
ക്ക്‌ ട്ടലേഠ൩-ന്‍െറയും ' അഗ്രങ്ങളില്‍ ഉള്ള ഓരോ സ്‌റേറഷനില്‍ 
ഓരോ 1100 സമധ്വ്മം ഘടിപ്പിച്ചിരിക്കുന്നു. ഈ മെഷീ 
നോടനുബന്ധിച്ചു* ടെലിഫോണും ഉണ്ടായിരിക്കും. 151001 
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800ഠ0൩-ന്‍െറ അഗ്രങ്ങളിലെ സ്‌റേറഷനുകളിലുള്ള മെഷീനുകഠം 
തമ്മില്‍ വൈദൃതബന്ധമുണ്ടു”. മെഷീ൭ന്‍െറ മുന്‍വശത്തു കൈ 
പിടിപോലൊരു ഭാഗമുണ്ടു”. ഇതില്‍ ഒരു സൂചനിയുണ്ടു”. ഈ 
കൈപിടി തിരിക്കാവുന്നതാണു”. പക്ഷേ ഇതു തിരിക്കണമെങ്കില്‍ 
അടുത്ത സ്‌റേറഷന്‌ ല്‍നിന്നും അനുവാദം ലഭിക്കണമെന്നുമാത്രം. 
കാരണം കൈപിടി തിരിക്കാനുള്ള ഉപകരണത്തിന്‍െറ നിയന്ത്രണ 
സ്വിച്ച്‌ (൧൩൦൩൧01൩ ടയ) അടുത്ത സ്‌റേറഷനിലെ ഒരു 
2100 നദഠ്വ്ന൦-ല്‍ ആണു”. മെഷീനിന്റെ മുന്‍വശത്തു” മൂന്നുഭാഗ 
ത്തായി ചില കാര്രങ്ങഠം എഴുതിയിട്ടണ്ടു്‌. ““17ച്ന 0൩11൧" എ 
ന്നാണു” ഒരു ഭാഗത്തെഴുതിയിരിക്കു ന്നതു“, “ “1.4൦ ലി” എന്നാ 
ണു്‌ മറെറാരു ഭാഗത്തു” ആലേഖനം ചെയ്തിരിക്കുന്നതു”. “14൦ 
21ഠലിി' എന്നാണു" മൂന്നാമ ത്തേതു”. മെഷീന്‍െറ കൈപിടി തിരി 
ക്കുമ്പോഠം അതിലെ സൂചനി ഇതില്‍ ഏതെങ്കിലു ഒരു ഭാഗത്തേന്ത്മൂ 
സൂചന നല്‍കുന്നതാണു”, ബന്ധപ്പെട്ട ബ്‌ളാക്കിലെ പാതയുടെ 
സ്ഥിതിയാണ്‌ സൂചനി കാണിക്കുന്നതു”. ഓരേ മെഷീനിലും 
ഒരു സ്വിച്ചു"കീയും ഉണ്ടായിരിക്കും. ലു 


൧ എന്ന സ്സറേഷനില്‍നിന്നു” 8 എന്ന സ്‌റേറഷനിലേഷ്ക്കകു്‌ ഒരു 
ട്രെയിന്‍ അയസ്റുണമെന്നിരിക്കട്ടെ എങ്ങനെയാണു” 110: നമഠ്വ്ന൦ 
നമ്മെ സക്രായിക്കുന്നതു”? 3 യില്‍ വല്ല തടസ്സവുമുണ്ടോ എന്നു്‌ അറി 
യണമല്ലൊ. ൧ യിലെ സ്‌റേറഷന്‍ മാസ്‌ററര്‍ 48 യുമായി ബ 
ന്ധിച്ചിരിക്കുന്ന “172 1മ൦"മെഷീനിലെ സ്വച്ച”കീ ഒരു പ്രാവശ്യം 
അമത്തുന്നു, അതുമായി ബന്ധമുള്ള 8 യിലെ മെഷീനില്‍ ഒരു മണി 
ശബ്ദം ഉണ്ടാകുന്നു. ശ്രദ്ധക്ഷണിക്കലിന്‍െറ സിഗ്നലാണ്‌ ഒററമണി. 
8 യിലെ സ്‌റേറഷന്‍ മാസ്‌ററര്‍ ശ്രദ്ധിക്കുന്നെങ്കില്‍ അവിടുത്തെ 
മെഷിീന്‍െറ കീ അമത്തണം. അപ്പോം 4, യില്‍ മണികേോയക്കും . 
ശ്രഭ്ധിക്കുന്നു എന്നാണു” തിരിച്ചു കൊടുത്ത ഒററമണിയയടെ അര്‍ത്ഥം, 
“140൦ വിഷ്‌ ' ആണോ എന്നു യിലെ സ്‌റേറഷന്‍രാസ്‌ററര്‍ ചോ 
ദിക്കുന്നു. അതും മണിയിലാണു”, ഓരോതരം ട്രെയിനിനും മണി 
വ്യത്യസ്തമാണു”, രണ്ടുമണി അടിച്ചാല്‍ എക്സ്‌പ്രസ്‌” ട്രെയിനിന്‌ 
ലൈന്‍ ക്ലീയറാണോ എന്നാണു" അന്വേഷണം. മണിയില്‍നിന്നു* 
ഏതുതരം ട്രെയിനാണു* വരുന്നതെന്നു” 8_.യിലെ സ്‌റേറഷന്‍ മാ 
സ്‌ററര്‍ക്കു്‌” അറിയാന്‍ കഴിയും, “ “1,4൨൦ ഠിദ്ധേ'' ആണങ്കില്‍ മണി 


പ്പി ഷ്മ വം ക്ല ക്ട ന്യ്യാത്ത്‌ മി പമ ം ല്പം 


1 


141 


സിഗ്നല്‍ അതേക്രമത്തില്‍ തിരിച്ചുകൊടുക്കണം. അപ്പോം 2 യി 
ലെ സ്റ്റേഷന്‍ മാസ്റ്റര്‍ മെഷീനിന്‍റെറ കൈപിടിതിരിച്ചു” സൂചനി 
“ ൮൧൦ വി" പൊസിഷനിലാക്കുന്നു, മെഷീനില്‍നിന്നു” ഒരു 
ലോഹത്തകിട്ട്‌ പുറത്തു വീഴുകയും ചെയ്യം; _യില്‍ സ്വി ച്ച്‌ അമ 
ത്തിക്കൊടുത്തെങ്കിലേ ഇതു ചെയ്യാന്‍ സാധിക്കുകയുള്ള. ട്രെയിനി 
ന്‍െറ കൂടുതല്‍ വിവരങ്ങഠം ടെലി ഫോണില്‍കൂടി സം സാരിക്കുകയും 
ചെയ്യാം. [ഒരു ദശയില്‍ ഓടുന്ന ട്രെയിനുകഠംക്കു്‌ സ്റ ന്ഥ എന്നും 
വിപരീത ദിശയില്‍ ഓടുന്നവഷ്ക്കു” റിഠഡ൩ ലപ്൩ എന്നും പറയുന്നു. 
എല്ലാ ട്രെയിനിനും നമ്പരുമു ണ്ഭായിരിക്കും. ഈ നമ്പരില്‍ ഒരു പ്ര 
ത്യേകതയുണ്ടു”, 10 ഗല്ന ന്‍െറ നമ്പര്‍ എപ്പോഴും ഇരട്ട നമ്പരും 
00൩ അച്ഥ-നന്‍െറതു” ഒററ നമ്പരുമായിരിക്കും. “ “212 1 16 
1075" "എന്നു പറഞ്ഞാല്‍ വൈകിട്ട്‌” നാലുമണിക്കുഇന്ന ദിശയില്‍ 
ഓടേണ്ട ഇന്ന ട്രെയില്‍ എന്നാണര്‍ത്ഥം. ഈ സങ്കേത ഭാഷ റെയില്‍ 
വേ ജീവനക്കാര്‍ക്കു” ശരിയായി അറിയാം. ] 


ഇനി 83.യില്‍ നിന്നും യാത്രാനുമതി കിട്ടി എന്നുള്ളതിനു” അനി 
ഷേദ്ധ്യമായ ഒരു തെളിച്ചുഭവണമല്ലോ.അതാണു“മെഷീനില്‍നിന്നും 
പുറത്തുവന്ന ലോഹത്തകിട്‌. ഇതിനു” ടോക്കണ്‍- (൪1:൦൩) എന്നാണു 
പറയുന്നതു”. ഒരു മെഷീനില്‍ ഒന്നു മുതല്‍ 86 വരെ ക്രമനമ്പരും രണ്ടു 
സ്‌റേറഷന്‍െറയും പേരുകഠം എഴുതിയതുമായ 86 ടോക്കണ്‍ ഉണ്ടാ 
യിരിക്കും. പുറത്തെടുത്ത ടോക്കണിന്‍െറ നമ്പര്‍ ഒരു രജിസ്‌ററരില്‍ 
എഴുതി ശേഷം ടെലി ഫോണ്‍വഴ്‌ 8_യിലെ സ്‌റേറഷന്‍മാസ്‌ററമെ 
അറിയിക്കേണ്ടതാണു്‌, അവിടെയും ആ നമ്പര്‍ അതിനായുള്ള രജി 
സ്‌ററരില്‍ എഴുതുന്നതായിരിക്കും. ഈ ടോക്കണ്‍, ട്രെയിനിനു യാ 
ത്രാനുമതി ലഭിച്ചതിന്‍െറ ടോക്കണായി (തെളിവായി) എന്‍ജിന്‍ 
ഡ്രൈവര്‍വശം അടുത്ത സ്‌റേറഷനിലേയ്ക്കു” കൊടുത്തയക്കുന്ന. ടോ 
ക്കണ്‍ ലഭിക്കാതെ എന്‍ജിന്‍ ഡ്രൈവര്‍ ട്രെയിന്‍ വിടുന്നതല്പ. അട 
ത്ത സ്‌റേറഷനിലെത്തുമ്പോഠം ടോക്കണ്‍ അവിടെ കൊടുക്കുകയും, 
അവിടെ നിന്നും അതിനടുത്ത സ്‌റേറഷനി ലേക്കു പോകാനുള്ള 
ടോക്കണ്‍ സ്വീകരിക്കുകയും ചെയ്മുന്നതാണു'.ഇങ്ങനെ എല്ലാ 010: 
3 ിഠ൩ ലം ടദോക്കണിന്‍െറ കൊടുക്കല്‍ വാങ്ങല്‍ നടക്കുന്നുണ്ട്‌”. 


8 യിലേക്കുള്ള ട്രെയിന്‍ നീങ്ങുന്നസമയത്തു' ൧.യിലെ സ്റ്റേ 
ഷന്‍മാസ്‌ററര്‍ മെഷീനില്‍ മൂന്നുമണികൊടുക്കുന്നു. ട്രെയിന്‍ 11൦0 


ആ 


ഷ്‌ ചം കിം, ॥ റ [1] ട്‌ ര്‍ അന്തി. 
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800൨-ല്‍ പ്രവേശിക്കുന്നു. [12ച്ന ബേണി ടി] എന്നാണു" 
അതിന്‍െറ അത്ഥം. 18--യില്‍ നിന്നും സിഗ്നല്‍ മടക്കിക്കൊടുക്കണം . 
ക യില്‍ മെഷീന്‍െറ കൈപിടി തിരിച്ചു്‌ “൩ ൦൩1൩൦ 2" എന്ന 
തിനു” നേമെ വയ്ക്കുന്നതാണ്‌, 18.യിലും അതനുസരിച്ചു “ ച്൩ ൦൩ 
112൦ "നു നേരെ സൂചനി തിരിക്കുന്നു. ട്രെയിന്‍ തിരിച്ച സമയം രണ്ടു 
സഃറേറഷനിലും രജി സ്‌ററരുകളില്‍ രേഖപ്പെടത്തുകയും ചെയ്യുന്നു. 
ട്രെയിന്‍ 8..സ*റേറഷനില്‍ വന്നെത്തുന്നതിനു” സെമോഫോര്‍ സി 
ഗ്നലുകളം ഇതിനകം പ്രവത്തിപ്പിക്കുന്നു. അതുകൊണ്ടു” കൃത്ൃസമയ 
ത്തുതന്നെ ട്രെയിന്‍ സറേറഷനില്‍ ഏ്തുന്നു. 


സ്‌റേറഷനില്‍ എത്തുന്ന ട്രെയിന്‍ ടോക്കണ്‍ കൊടുക്കുകയും, 
അടുത്ത സറേറഷനിലേഷ്ണൂ പോകുന്നതി നാവശ്യമായ ടോക്കണ്‍ 
വാങ്ങുകയും ചെയുന്നതു” പലരും ശ്രദ്ധിച്ചിരിക്കയില്ല, 


: ം 1 ചൂരല്‍വളയം 
| ബ്ല... മു തുകല്‍സഞ്ചി 
ഹു 3 ടോക്കണ്‍ 
ചിത്രം 84, 


അതാ, ട്രെയിന്‍ എത്തിക്കഴിഞ്ഞു. പ്ാററഫാമിന്‍െറ വക്കില്‍ 
കൈനീട്ടിപ്പിടിച്ചുകൊണ്ടു' ഒരു റെയില്‍വേ ജോലിക്കാരന്‍ നില്‍ 
ക്കുന്നതു കാണുക. എന്‍ജിനിലെ ജോലിക്കാരന്‍ അതാ ഒരു ചൂരല്‍ 
വളയും വെളിയിലേക്കു നീട്ടുന്നു. പപൂഠററ൦ഫാമില്‍ നില്‍ക്കുന്നയഠളി 
ന്‍െറ കയ്യില്‍ ചൂരല്‍വളയം വീണുകഴിഞ്ഞു. അതിനുവേണ്ടിമാത്ര 
മാണു” അയാഠം അങ്ങനെ കൈനീട്ടി നിന്നതു”. ഈ ചൂരല്‍ വളയ 
ത്തിന്‍െറ ഒരററത്തു” ഒരു തുകല്‍ സഞ്ചിയുണ്ടു”. അതിനകത്തു”൧.യില്‍ 
നീണയച്ച ട്രേക്കണ്‍ ഉണ്ടു. 
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റെയില്‍വേ ജോലിക്കാരന്‍ അതു കൊണ്ടുപോയി സ്‌'റേറഷന്‍ 
മാസ്‌ററരെ ഏല്പിക്കുന്നു. അദ്ദേഹം അതിന്‍റെ നമ്പര്‍ പരിശോധി 
ലശേഷം ബന്ധപ്പെട്ട മെഷീനില്‍ ഇട്ട" കൈപിടി തിരിക്കുന്നു. 
ടോക്കണ്‍ അകത്തു പോകുന്നതാണ്‌. മെഷീന്‍െറ കൈപിടി . “1൮൦ 
ഠി” ലേക്കു തിരിക്കുന്നു. അതായതു" ഇനിയൊരു ട്രെയിന്‍ ആ 
ലൈനില്‍ ൧-യിലേന്റ്കൂ” അയയ്ക്കാന്‍ സാധിക്കും. 


൦-സ' റേറഷനിലെ സഹകരണത്തേടുകൂടി 8-യിലെ മെഷീ 
നില്‍ നിന്നെടുത്ത ടോക്കണ്‍ ഡ്രൈവറുടെ വശം യിലേക്കു കൊട 
ത്തയ്ത്കുന്നതാണു”. അതാണു” എന്‍ജി നിലേക്കുകൊണ്ടുപോകുന്ന ആ 
ചൂരല്‍ വളയം. ട്രെയിന്‍ 13_.സ്‌റേറഷന്‍ വിട്ടുപോകുന്നതിനു" ഒരു 
സെമാഫോര്‍ സിഗ്നല്‍ പ്രവത്തിപ്പിക്കുന്നതാണു”. ട്രെയിന്‍ സ്റ്റാര്‍ 
ട്ടചെയ്യാനുള്ള സിഗ്നലായത്തകൊണ്ട്‌ അതിനു” സ്‌ററാട്ടര്‍ സിഗ്നല്‍ 
[57007 5 ബലി] എന്നു പറയുന്നു. ൭൧൦ ടി അനുകൂലമായി ക 
ണ്ടാല്‍ ഉടനെ ഡ്രൈവര്‍ ട്രെയിന്‍ വിടുകയില്പ.ഗാര്‍ഡിന്‍െറ കൊടി 
സിഗ്നല്‍ (രാത്രിയില്‍ ലൈററ്‌സിഗ്നല്‍ കിട്ടിയാല്‍ മാത്രമേ ഡ്രൈ 
വര്‍ക്കു” ട്രെയിന്‍ സ്‌ററാര്‍ഴ്ടചെയ്യാന്‍ പാടുള്ള, ഗാര്‍ഡിനു” സ്‌റേറ 
ഷന്‍ മാസ്‌ററരുടെ അനുമതിയും ലഭിച്ചിരിക്കണം. 


ഇതാണു” ബ്ളോക്‌ മെഷീണ്‍ന്‍െറ പ്രവത്തനം, ഒരു ബ”ളോക്‌ 
സെക്‌ഷനില്‍ ഒരു സമയം ഒരു ടദെയിന്‍ മാത്രമേ കയററാന്‍ സാ 
ധിക്കുകയുള്ള എന്നതാണു്‌” ഈ സമ്പ്യദായത്തിന്‍െറ മേന്മ. 1310൨൮ 
ട്ണചി/ഥ-ം സെമാഫോര്‍ സിഗ്നലിംഗും ഇപ്പേഠം തമ്മില്‍ ബ 
. ന്ധിപ്പിച്ചിട്ടണ്ട്‌”. അതുകൊണ്ടു തെററായ ഒരു സിഗ്നല്‍ കൊടുക്കാന്‍ 
സാധിക്കുകയില്ല. അപകടമുണ്ടാകാ.മിരിക്കാനും സമയം൭തെററാതെ 
ട്രെയിന്‍ ഓടിക്കാനും 12100: അദധ്ധ്ധ൦ം സഹായിക്കുന്നു. ഇതിന്‍െറ 
തത്വം ഇപ്പേഠം മനസ്സിലായില്ല ? ഭരനസ്സിലായി, പക്ഷെ ചില 
സം ശയങ്ങളണ്ടു്‌, 


യില്‍ നില്ലാതെ പോകുന്ന ഭക്യിനാതണെങ്കില്‍ ടോക്കണ്‍ 
എന്‍ജിനില്‍ കൊടുത്തയന്റ്കുന്നതെങ്ങനെ ? പ്പാററ”ഫാമിന്‍െറ ഒരററ 
ത്തു” ടോക്കണ്‍ വാങ്ങാനുള്ള ആയം നില്‍ക്കും. മറേറ അററത്തു” ടോ 
ക്കണ്‍ കൊടുക്കാനുള്ള ആഴം ചൂരല്‍ വളയവുമായി നില്‍ക്കും. അതു" 
എന്‍ജിന്‍ സഡ്ര്ൈവറടെ നീട്ടിപ്പിടിച്ച കയ്ക്കില്‍ കൊരുത്തു കൊടുക്കും. 
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അങ്ങനെ കൊടുക്കുകയും വാങ്ങുകയും ചെയ്യുന്ന യന്ന വേ 
ണ്ടിയാണു ചൂരല്‍ വളയം, 
മൂന്നുതരം ടോക്കണ്‍ ഉണ്ടു”. 

1] നച /01:൩- തകിടുപോലുള്ളതു”്‌. 

11] 8! (01:൧-ഗോളാകൃതിയിലുള്ളതു”. 

111] 1൦ 101:൩-താക്കോല്‍ ആക്ൃതിയുള്ളതു”, 

ദക്ഷിണേന്ത്യയില്‍ അധികവും ടാബ്‌ലററ്‌ട്രോക്കണ്‍ ഉള്ള മെ 
ഷീനുകളാണുള്ളതു". പ്രവത്തനത്തില്‍ എല്ലാം ഒരുപോലെതന്നെ.ആ 
കൃതിയില്‍ മാത്രമേ വ്ൃത്യാസമുളളു 

3100: നമസ്വ്൩൦ നു” കേടുവന്നാല്‍ ട്രെയിന്‍ വി 
മെഷീന്‍ നന്നാക്കുന്നതുവരെ സവീസ്‌ നിറുത്തിവഗ്ത്റുമോ ? സര്‍വ്വീ 
സ നിറുത്തുകയില്പ. ടോക്കണിനുപകരം സറേറഷന്‍മാസ്സറര്‍ ഒരാര്‍ 
ഡര്‍ എഴുതി ചൂരല്‍ വളയത്തില്‍ വച്ചുകൊടുത്തയയ്ക്കും. പക്ഷെ അങ്ങ 
നെ സാധാരണ സംഭവിക്കാറില്ല, 8100: നമ ്വ്ഥേകഠം ചുമതല 
പ്പെട്ട ഉദ്യോഗസ്ഥന്‍ (1൩5002 ല്‌ 161൦21ച്ലാ05 2൨0 110൩68) 
മുറ്റ്കു പരിശോധിച്ചു കൊണ്ടിരിക്കും. 

13]ഠ001: നമ്വ്മ൦ ല്‍ മണികൊണ്ടു” എന്തെല്ലാം സിഗ്നലുകരം 
കൊട്ടക്കാം ? പല സിംഗ്നലുകളം കൊടുക്കാം, ആ സസ്പ്ൃദായത്തി 
ന്‌” ബെല്‍ കോഡ" [൪61 ൦0൪൦] എന്നാണു പറയുന്നതു“, റെയില്‍വേ 
ജീവനക്കാര്‍ ബെല്‍കോഡ്‌' മുഴുവന്‍ പഠിച്ചിരിക്കണം ,പ്രധാനപ്പെട്ട 
ചില സിഗ്നലുകഠം മാത്രമാണു” ചുവടേ ചേത്തിരിക്കുന്ന പട്ടിക 
യില്‍ കാണിച്ചിരിക്കുന്നതു”. 

4. 8. പട്ടികയില്‍ ഒരു കുത്തു” ഒരു മണിയെയും ഒരു വര 
അല്പസമയത്തെയും സൂചിപ്പ്റീക്കുന്നു. ] 
3൦11 ഠാഠഠിം വ്‌ ൩01൭൩ ലിഖ. 20൨൦ 


൭.1. വിവരണം കോഡ്‌ മറുപടി 
1, ശൂദ്ധക്ഷണിക്കല്‍ 
ക, ലൈന്‍ ക്ലിയറാണേട 


മ) മെയില്‍ ട്രെയിന്‍ 
എസ്സ്‌ പ്രസ്സ്‌ട്രെയിന്‍ കം 
൦) റീലീഫ്‌ട്രെയിന്‍ ച 
0) ഇന്‍സ്സെക്ഷന്‍ട്രെയിന്‍ 
൭) സാധാരണ പാസഞ്ചര്‍ ട്രെയിന്‍ 


£) ഗുഡ്‌സ്‌ പുത്രം ക്രെയിന്‍ 
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ഉ ത, ഗുഡ്‌സ്‌ ട്രെയിന്‍ 


1) ബാലസ്‌ററ്ട്രെയി൯ 
2) വാ൯ഥഗുഡ്‌സ്‌ട്രെയില്‍ 
1) പിക്‌-അപ്‌ ഗുഡ്‌സ്‌ട്രെയിന്‍ 
1) പര്‍ക്കിംഗട്രെയിന്‍ 
3, ട്രെയിന്‍ ബ്‌ളോക്സെക്ഷനില്‍ 
പ്രവേശിക്കുന്നു, 


4, അപദടസുചന 00% 


ഇരട്ടലൈന്‍ പാതകളില്‍ എങ്ങനെയാണു്‌ സിഗ്നലിംഗ്‌ വട 
ത്തുന്നതു? ം 

ഗതാഗതതീവ്രതയുള്ളിടത്താണല്ലൊ ഇരട്ടമൈന്‍ പാതകം 
ഉള്ളതു". തുടരെത്തുടരെ ട്രെയിനുകഠം അയയ്ക്കാനാണ്‌” ഇരട്ടലൈന്‍. 
അതുകൊണ്ടു [൦൮ നഇദഗ്വ്ന൦ അത്തരം ലൈനുകളിലേക്കു പററിയ 





ചിത്രം 35. 12 വനേ ൦ ൧൩൦ 810൨ ഇപ്പ! 
1, സെല്‍ 2, റെയില്‍ 9. ഇലക്‌ഴ്രോമഠഗ്നററ" 


4, പച്ചിീരുമ്പു” 5, റിലേ സര്‍ക്യൂട്ട്‌ 


ി 


പെമ ഷം പ്പി ാംചി്മി്ി 
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തല്ല. ഇരട്ടഘൈന്‍ പാതകളില്‍ ആട്ടോമാററിക” ബ്ളോക്‌ സിഗ്ന 
ലിംഗ്‌ (ക്൧റനമ്ഥി൦ 1100% ടിണലി!!നഇ) ആണു“ഏററവുംപററിയതു”. 


ഇതിനു” റെയില്‍പാതയെ അനേകം ചെറുബ്‌ളാക്കുകളായി 
തിരിച്ചിരിക്കുന്നു. ഓരോ ബ്‌ളാക്കിന്‍െറയും ഒരററത്തു"ഒരു സെല്ലും 
മറേറ അററത്തു” ഒരു റിലേ (ലീ) സമ്പ്പദായവും ഘടിപ്പിക്കുന്നു. 
സാധാരണഗതിയില്‍ സെല്ലില്‍ നിന്നുള്ള കറന്‍റ്‌ പഠതയില്‍കൂടി 
പോയി, ഇലക്‌ട്രോമാഗ്നററില്‍കൂടി മറേറ റെയില്‍പാതവഴി സെ 
ല്വില്‍ എത്തുന്നു, ഇതു” വളരെ ശക്തികുറഞ്ഞ കറന്‍റാണെങ്കിലും 
കവചിതകമ്പിയുടെ അനേകം ചുരുളില്‍ കൂടികടക്കുന്നതുകൊണ്ടു" 
വൈദൃൃതകാന്തത്തെ പ്രവത്തിപ്പിക്കുന്നു. കാന്തം അതിന്‍െറ മുമ്പിലു 
ളള പച്ചിരുമ്പിനെ ആകര്‍ഷിച്ചടപ്പിക്കുന്നു. എപ്പൊഴെങ്കിലും 
ഥേ ഇല്വാതായാല്‍ വൈദൃതകാന്തത്തിന്‍െറ ശക്തി നശിക്കുന്നു. 
അപ്പ്േഠഠം പച്ചിരുമ്പ്‌ കാന്തത്തീല്‍ നിന്നകലുന്നു. പച്ചിരുമ്പുമായി 
ബന്ധമുള്ള കണ്ടക്ൃറും ചലിക്കുന്ന. അപ്പ്ോോഠം റിലേ പരിവാഹം പൂര്‍ 
ത്തിയാവുകയും അതുമായി ബന്ധമുള്ള ഒരു സിഗ്നലിനെ പ്രവത്തി 
പ്പിക്കുകയും ചെയ്യുന്നു. 


ബ്‌ളോക്കില്‍ ട്രെയിന്‍ കയറുമ്പേഠഠം കറന്‍റ്‌ ഒരു റെയിലില്‍ 
നിന്നും എന്‍ജി ന്‍െറ ചക്രംവഴി മറേറ റെയിലില്‍ കുറുക്കുവഴിക്കു 
(ടിന 70) കടക്കുന്നു. അപ്പോഠം വൈദൃതകാന്തത്തിനു ശക്തി 
യില്പാതാകുന്നതുകൊഴണ്ടു” പച്ചിരുമ്പദണ്ഡയ” ചലിച്ചു” റിലേ പരി 
വാഹം പൂത്തിയാകുന്നു. ഈ പരിവാഹം ശക്തിയുള്ളതും സിഗ്നലു 
കളെ പ്രവത്തി പ്പിക്കാന്‍ കഴിവുള്ളതുമാണു്‌. അതുകൊണ്ടു” ട്രെയിന്‍ 
ബളാക്കില്‍ പ്രവേശിക്കുമ്പോഠം ട്രെയിനിന്‍െറ പിന്നില്‍ പാതയ്ക്കു 
രികിലുള്ള സിഗ്നല്‍ ചുവപ്പുപ്രകാശം കാണിക്കുന്നു. അതുകൊണ്ടു 
പിന്നില്‍നിന്നു വരുന്ന ടെയിന്‍ ആവശ്യമായ അകലത്തില്‍ നിറു 
ത്താന്‍ സാധിക്കുന്നു. ട്രെയീന്‍ കടന്നുപോകുമ്പോഠം ഡെയിംജര്‍ 
സിഗ്നല്‍ ഇല്ലാതാകുന്നു. ഓരോ ബളോക്കിലും ട്രയിന്‍ പ്രവേശി 
ക്കുമ്പോഠം അതി ന്‍െറപിമ്പിലുള്ള സിഗ്നല്‍ ചുവപ്പുലൈററ്‌കാണി 
ക്കന്നതാണ്‌; ട്രെയിന്‍ ബ്‌ളാക്കില്‍നിന്നു പോകുന്നതുവമെ. ഇതി 
ന്‍െറ പ്രവത്തനം സ്വയം നടക്കുന്നതുകൊണ്ട്‌ യാതൊരു തകരാറും 
വരുന്നതല്ല; വൈല്യൂതസപ്പൈ തകരാറിലാകുന്നില്ലെങ്കില്‍, ആട്ടോ 
മറേറിക്കു"സിഗ്നലിനാവേശ്ൃമായ കറന്‍റ്‌” റെയില്‍വേ സ്വന്തമായി 


] 


ി 
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ഡയനാമോ പ്രവത്തിപ്പിച്ചു” ഉല്‍പാദിപ്പിക്കുന്നതാണു”. അതുകൊ 
ണ്ടു” അധികാരികഠം അറിയാതെ കറന്‍റ്‌" നിന്നുപോവുകയില്ല, 


മററു പലതരം സമ്പ്യദായങ്ങളും പല രാജ്യങ്ങളില്‍ നടപ്പുണ്ട്‌. 
ഉദാഹരണം ;__ 





ചിത്രം ല്ലം 11 1.൭൩ 00൦ 


ക. 11ഹുനടേട 0൭5507 13. 50000122 0൭55ബലുല 
൨. 12007688 ഉഠഠിട 2. 1,907ടേട 71% 

1. നാധള നപിള്പ 1”. 1.4൨ ണ്ണം 

൨. നച്ടലിട ന്ടിലി1ടേ 07105൦ ലന 
11, 
[. 


11൮00൩ സ്൨ലലിട ൦72 സ്റ സലല0൩ 
50010109 നല $ 


898 


1] ട്രെയിനിന്‍െറ എന്‍ജിന്‍െറ മുമ്പിലുള്ള ലൈററില്‍നിന്നും 
അത്തു” ഏതുതരം ട്രെയിനാണെന്നു സ്റ്റേഷന്‍സ്റ്റാഫിനു്‌ അറിയാം. 


2) മൂടല്‍മഞ്ഞില്‍ സെമാഫോര്‍ സിഗ്നല്‍ ലൈററ” ഡ്രൈവര്‍ 
ക്‌ കാണാന്‍ സാധിക്കാതെ വരാം. സിഗ്നല്‍ ര്‍്ലഗ-ലാണെ 
കില്‍ ഡെററനേററര്‍ (ര്‍10൩2 07) എന്നറിയപ്പെടുന്ന സ്റ്റോടനവസ്ത 
വച്ചിട്ടു കാത്തുനിതക്കും. ടെയിന്‍ ഡെററനേറററിനുമുകളില്‍ കയറു 
മ്പോഠം സ്റ്റോടനമുണ്ടാകുന്നു. സ്റ്റോടനശബൂം ഡ്രൈവറുടെ ശ്രദ്ധയില്‍ 
 പെടുന്നതാണു', ട്രെയിന്‍ ഉടനെ നിറുത്തുന്നു. 


314) അമേരിക്കയില്‍ കളര്‍ ലൈററ്‌,സിഗ്നല്‍നിലവിലുണ്ടായി 
രുന്നു. ഒന്നോ അധികമോ 0] 112 കഠംമൂലം സിഗ്നല്‍ കൊട 
ക്ഷന്ന സമ്പ്യദായമാണിതു*. $ 


19) 5647൨൩ 10 ട്ണലി!ന എന്നൊരുതരം സിഗ്നലിംഗാണു്‌ 
ഇപ്പേോഠം അമേരിക്കയില്‍ പ്രചാരത്തിലുള്ളതു”. ശക്തിയേറിയ 
പ്രകാശമാണു്‌ ജതിനുപയോഗിക്കുന്നതു”. മൂടല്‍മഞ്ഞിലും കാണാ 
മെന്നതാണു” ഇതിന്‍െറ മേന്മ, 


4) കളര്‍ പൊസിഷന്‍ ടൈപ്പ്‌"സിഗ്നല്‍ എന്നൊരിനമണ്ടു്‌. 
പ്രകാശത്തിന്‍െറ നിറത്തിനും സ്ഥാനത്തിനും അത്ഥമുള്ള ഒരുതരം 
സിഗ്നല്‍ കോഡാണിതു”. ഇതും അമേരിക്കയില്‍ നിലവിലുണ്ടു്‌. 


ട്രെയിന്‍ ഓാടിക്കൊണ്ടിരി ക്ഭമ്പോഠം ഗാര്‍ഡ്‌ ഡ്രൈവറെ എ 
ന്തെങ്കിലും വിവരം അറിയിക്കുന്നതെങ്ങനെ 7 


ട്രെയിനിന്‍െറ ഏററവും അവസാനത്തെ ശകടമാണു ഗാര്‍ഡി 
ന്‍െറതു“”. അതില്‍ ഒരു ഹാന്‍ഡ്‌ ബ്രേക്കും (1൨൩0൪ 07ലി:൦), വാക്വ 


മാററിക്ബ്േക്കു” [7൦ ചി] പ്രവത്തിപ്പിക്കാനുള്ള ഒരു 
ഉത്തോലകവുമണ്ടു”. 


13൨0 ൧7൭൦ പ്രയോഗിക്കുമ്പോഠം ഗാര്‍ഡ്‌വാനിന്‍്റെറ ചക്ര 
ങ്ങളില്‍ ബ്രേക്കുപിടിക്കകയും തല്‍ഫലമായി ട്രെയിനിനുണ്ടാകുന്ന 
വേഗക്കുറവു" ഡ്രൈവറുടെ ശ്രദ്ധയില്‍ പെടുകയും ,ഡ്രൈവര്‍ ഗാര്‍ഡ 
വാനിലേയ്ക്ക്‌” തിരിഞ്ഞുനോക്കുകയും പുറത്തേയ്ക്കു" നീട്ടിപ്പിടിച്ചിരി 
ക്കുന്ന കൊടി ഉപയോഗിച്ചു” ഗാര്‍ഡ്‌ നല്‍കുന്ന സിഗ്നലുകളുടെ 
അത്ഥം മനസ്സിലാക്കി ഡ്രൈവര്‍ പ്രവത്തിക്കുകയും ചെയ്യുന്നു. ഹാന്‍ 


129 


ഡ*ബ്രേക്കു” പ്രവത്തിപ്പിക്കുന്നതു” ഡ്രൈവറുടെ ശ്രദ്ധയില്‍ പ്പെട്ടി 
ല്ലെങ്കില്‍ വാക്യൂം ബ്രേക്ക്‌ പ്രവത്തിപ്പിക്കാനുള്ള ലീവര്‍ ഗാര്‍ഡ്‌ 
തിരിക്കുന്നു. ഇതു” വളരെ സാവധാനം മാത്രമേ ചെയ്യാവു. അല്ലെ 
ങ്കില്‍ എല്ലാ ശകടങ്ങളുടെയും ബ്രേക്കുകഠം പെട്ടെന്നു ചക്രങ്ങളില്‍ 
ബലം പ്രയോഗിക്കുകയും ട്രെയിന്‍ മറിയാന്‍ ഇടയാവുകയും ചെയ്യും . 


വാകൃൃംബ്രേക്ക്‌ (0൩ 37ലിള്‍ 
അന്തരീക്ഷവായു വി ന്‍െറ സമ്മര്‍ദ്ൃശക്തി പ്രയോജനപ്പെടുത്തി 
പ്രവത്തിക്കുന്ന ബ്രേക്കാണു"വാകൃയും ബ്രേക്ക്‌. ചക്രത്തില്‍ പെന്നുകൊ 
ണ്ടരസുന്ന ബ്രേക്കുകട്ട (17ചി:൦ 500൦) യടെ മറേറ അററം ഒരു ലോ 
ഹക്കുഴലില്‍ കൃത്യം ചലിക്കുത്തക്ക വിധമാണു” നിമ്മിച്ചിരിക്കുന്ന 
തൂ”. ഈ കുഴല്‍ കോച്ചിനടിയില്‍ ഘടിപ്പിച്ചിരിക്കുന്ന ഒരു വായ്യ 
അറയയമായി വായയനി ബദ്ധമായി ബന്ധം പുലത്തുന്നതാണു”്‌. കോ 
ച്ചിന്‍െറ എല്ലാ ചക്രങ്ങളിലെയും ബ്രേക്കുകഠം സ്ഥാപിച്ചിരിക്കുന്ന 
കുഴലുകഠം ഈ വായു അറയയമഠയി ബന്ധമുള്ളവയാണു്‌. ഒരു ട്രെയി 
നിലെ ഏല്ലാ ശകടങ്ങളുടെയും വായുഅറകഠം തമ്മില്‍ കുഴല്‍ബന്ധ 
മുണ്ടു. ൭ട്രയിനിലെ ശകടങ്ങഠംക്കിടയില്‍ നോക്കിയാല്‍ അവയെ 
തമ്മില്‍ ബന്ധിപ്പിച്ചിരിക്കുന്ന ഒരു കട്ടി റബ്ബര്‍ക്കുഴല്‍ (1൦5൦ 21൦) 
കാണാം. ഇതു"ശകടങ്ങളുടെ വായു അറകളെതമ്മില്‍ യോജിപ്പിക്കുന്ന 


കുഴലാണ്‌”. എന്‍ജിനിലെ ഒരു പമ്പുമായി ഈ കുഴല്‍ ബന്ധിപ്പി 
ച്ചിരിക്കുന്നു. 








വാക്യം ബ്രേക്കിന്‍െറ പ്രവത്തനതത്വം 





സാധാരണഗതിയില്‍ ഭബ്രക്കുകട്ടയില്‍ ഘടിപ്പിച്ചിരിക്കുന്ന 
സ്‌പ്രിംഗ്‌ ബ്രേക്കുകട്ടയെ വണ്ടിയുടെ ചക്രത്തില്‍ ചേര്‍ത്തമത്തി 
വഗ്ത്കുന്നു. അതുകൊണ്ടു” വണ്ടി ചലിക്കുന്നതല്പ. എന്‍ജിനിലെ പമ്പു 
പ്രവത്തിപ്പിച്ചു” വ൮ഠയു അറകളില്‍നിന്നും വറയുവിനെ വലിച്ചെട 
ക്കുന്നു. അപ്പോം ബ്രേക്കുഘടിപ്പിച്ചിരിക്കുന്ന കുഴലുകഠംക്കകത്തു* 
ഭാഗികമായ ശൂന്യസ്ഥലം (ഗമധേധുളഉണ്ടാകുന്നു. ബ്രേക്കു”സംപ്രിം 
ഗിനേക്കാഠം വളരെയേറെ ശക്തിയുള്ള അന്തമീക്ഷമര്‍ദ്ദം (ചതുരശ്ര 
ഇഞ്ചിനു” 15 പെണ്ടേ”) ബ്രേക്കു്‌കുട്ടയെ കുഴലിനകത്തേയ്ക്കു തള്ളന്നു. 
ആ നിലയില്‍ വണ്ടിയുടെ ചക്രത്ങഠംക്കു" കറങ്ങുന്നതിനുള്ള തടസ്സം 
ഇല്പാതാകുന്നു. എന്‍ജിനിലെ വായയപമ്പയ” എപ്പോഴും പ്രവത്തിച്ചു” 
വായയ അറകളിലും കുഴലുകളി ലും ഭാഗികമായ വാക്യം സൃഷ്ടിക്കുന്നു. 


ടം 


180 


ട്രെയിന്‍ നിറുത്തേണ്ടിവരുമ്പോഠം ഡ്രൈവര്‍ ഒരു ലീവര്‍ സാവധാ 
നം വലിക്കുന്നു, അപ്പേഠഠം കുഴലില്‍ വായയകയറാന്‍ അനുവദിക്കുന്ന 
ഒരു വാല്‍വു” (ഴച1ഴം) തുറക്കപ്പെടുന്നു. വാല്‍വില്‍കൂടി വായു അകത്തു 
തള്ളിക്കയറുന്നു. അപ്പേഠഠം സ്‌പ്രിംഗിന്‍െറ പ്രവത്തനം മൂലം എല്ലാ 
ചക്രങ്ങളിലും ഒരേസമയം ബ്രേക്കുകട്ട ഉരസുന്നു. ട്രെയിനിന്‍െറ 
വേഗം കുറഞ്ഞു” ക്രമേണ നിശ്ചലമറകുന്നു, ട്രെയിന്‍ നിന്നുകഴി 
ഞ്ഞാല്‍ ഉടന്‍തന്നെ വാല്‍വു“” അടയ്ക്കുന്നു, അപ്പോം പമ്പിന്‍െറ പ്രവ 
ത്തനംമൂലം കുഴലുകഠംക്കകത്തു" വാക്യം ഉണ്ടാവുകയും ബ്രേക്കുകട്ടക 
ളെ അന്തരീക്ഷവായു തള്ളി മാററുകയും ചെയ്യുന്നു. ലീവര്‍ പ്രവത്തി 
പ്പിച്ചു വഠാല്‍വു” തുറക്കുന്നതു” സാവധാനമായിരിക്കണം; അല്ലെ 
അകില്‍ അകത്തെ വായ്യമര്‍ദ്ദം പെടട്ടന്നു"വര്‍ദ്ധിച്ചു"പെട്ടെന്നു” ബ്രേക്ക്‌ 
(ടധഠിഠിഥേ 0ന്ലി:൦) ചെയ്യപ്പെടും. വേഗമുള്ളവണ്ടി പെട്ടെന്നു” ബ്േക്കു 
ചെയ്താല്‍ അപകടം ഉണ്ടാകാവുന്നതാണു”, ട്രെയിനിന്‍െറ ബ്രേക്ക്‌ 
ലീവര്‍ പ്രയോഗിക്കാന്‍ പ്രത്യേക പരിചയം വേണം. ബ്രേക്കു” ക്ര 
മീകരണങ്ങഠംക്കു” എന്തെങ്കിലും തകരാറു വന്നാല്‍ ട്രെയിന്‍ നില്‍ക്കു 
ന്നതാണ്ട്‌, അതുകൊണ്ടു" അപകടം ഉണ്ടാവുകയില്ല. 
അനാവശ്യത്തിന്‌ അന്‍പതുരൂപാ 

ഓരോ പാസഞ്ചര്‍ കോച്ചിലും വാകൃൃംബ്രേക്ക്‌” പ്രവത്തിപ്പി 
ക്കാനുള്ള ഒരു ചങ്ങല യാത്രക്കാര്‍ക്കുതന്നെ ഉപയോഗിക്കത്തക്കവി 
ധം ക്രമീകരിച്ചിട്ടണ്ട്‌. ഇതിനു” സാധാരണയായി അപായച്ചങ്ങല 
എന്നു പറയുന്നു. ചങ്ങല വലിക്കുമ്പോഠം വാക്യം ക്രമീകരണത്തില്‍ 
വായു കയറാനുള്ള ഒരു ചെറിയ ദ്വാരം തുറക്കപ്പെടുന്നു. ഈ ദ്വാര 
ത്തില്‍കൂടീ വായയകയറി, ബ്രേക്കുകഠം ചക്രങ്ങളില്‍ ഉരസാന്‍ കാര 
ണമാകുന്നു. അപ്പോം ട്രെയിനിന്‍െറവേഗം കുറയുന്നതു” ഡ്രൈവറുടെ 
ശ്രദ്ധയില്‍ പെടുകയും അപായച്ചഞ്ങല വലിച്ച വിവരം ഡ്രൈവര്‍ 
മനസ്സ്സിലാക്കുകയയം ചെയ്യുന്നു. ഡ്രൈവര്‍തന്നെ ബ്രേക്കുകഠം പ്രയോ 
ഗിച്ചു” ട്രെയിന്‍ നിറുത്തുന്നു. 9൮03൦൩ 17ചി:ം വീഴാതിരിക്കാന്‍വേ 
ണ്ടി അപായച്ചങ്ങല പ്രയോഗിച്ചു തുറക്കപ്പെടുന്ന ദ്വാരം വളരെ 
ചെറുതായിരിക്കും. 





ആവശ്യമില്ലാതെ അപായച്ചഞ്ങല വലിച്ചാല്‍ 260 രൂപാ 
പിഴകൊടു ക്കേണ്ടിവരുമെന്നു” ചങ്ങലഷ്ക്ു സമീപം എഴുതിവച്ചിരി 
ക്കുന്നതു” നിങ്ങഠം കണ്ടിരിക്കുമല്ലെ. അതില്‍ കവിഞ്ഞ നഷ്ടണ്ടാക 
മ്പോഴം മാത്രമേ അപായച്ചങ്ങല വലിക്കാന്‍ പാടുളളൂ. 
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അദ്ധ്യായം 1 


പഴമയുടെ പിന്മാററ0 പുതൃമയുടെ മുന്നേററം 


ഒരു നൂററാണ്ടി ലേറെക്കാലം പ്രശസ്തമായ സേവനം അനുഷ്കിച്ച 
ശേഷം ആവിയന്ത്രങ്ങഠം ഭൂമുഖത്തുനിന്നും ക്രമേണ തിരോധാനം 
ചെയ്തുകൊണ്ടിരി ക്കുകയാണ്‌, ആവിീയുടെ ഈ പിന്മാഠററം എല്ലാ 
രംഗങ്ങളിലും ദൃശ്യമാണു"”, പ്രത്യേകിച്ച്‌ റെയില്‍വേകളില്‍. പല 
ലോക റെയില്‍വേകളിലും, പ്രത്യേകിച്ചു” കല്ലൃരി സുലഭമല്പാത്ത 
രാജ്യങ്ങളിലെ റെയില്‍വേകളില്‍, സ്റ്റീം ലോക്കൊമോട്ടീവു൦ പരി 
പൂണ്ണമായും നിഷ്‌ക്കാസനം ചെയ്യപ്പെട്ടി രിക്കുന്നു. മററു പല രാജ്യ 
. ങ്ങളിലും ആവിശക്തിയടെ സായാഹ്‌നം സമാഗതമായിക്കൊണ്ടി 
രിക്കുകയാണ്‌. ഇന്ത്യയില്‍ ഇന്നും സ്റ്റീം ലോക്കൊമോട്ടീവുകളാണു'* 
ബഹുഭൂരിപക്ഷം ട്രെയിന്‍ സര്‍വ്വീസുകളം നടത്തുന്നതു”. എന്നാല്‍ 
കുറേശ്ശെയെങ്കിലും ശതമാനം കുറഞ്ഞുകൊണ്ടിരിക്കുകയാണു'. 


വിശ്വസ്തപുമായയം ആത്മാത്ഥമായും ദീര്‍ഘകാലം സേവനം അനു 
ഷ്്ിച്ച ആവിലോക്കോ്റകെതിരായി പരാതികഠം പലതാണ്‌ 
പൊന്തി വന്നിരിക്കുന്നതു", 


കരിയും പുകയും വലിയ ശല്യമായി ചിലര്‍ കരുതുമ്പോഠം 
ധേഗം പേരെന്ന പരാതിയാണ്ട ചിലര്‍ക്കു”. പ്രവത്തനകച്ചലവു* 
കൂടുതലാണെന്നും, ഉപയോഗി ദൊതെയിരിക്കുമ്പോഴും തീയണയാ 
തെ സൂക്ഷിക്കേണ്ടിയിരിക്കുന്നതും, ആവിസമ്മര്‍ദ്ദംനല്പപോലെ ഉയ 
രുന്നതുവരെ ഉപയോഗിക്കാന്‍ സാധിക്കാത്തതും ഒക്കെ പരാതിക 
ഉടെ പട്ടികയില്‍ പെടുന്നു. കരിയം വെള്ളവും മാത്രം അകത്താക്കി 
ക്കൊണ്ടു” പരാതി കൂടാതെ ഇത്രയുംകാലം കഠിനാദ്ധ്വാനം ചെയ്ത 
സ്റ്റീം ലോക്കൊമോട്ടീവിനെറ പ്രാഥമികാവശ്യങ്ങഠംക്കു പോലുമുള്ള 
സമയം അനുവദിച്ചുകൊടുക്കഥന്‍ മന്‍ഷ്യന്‍ തയ്യാറില്ല. ടെന്‍ഡറില്‍ 
കല്ലരികയററുന്നതിന്‍െറ കാലതാമസവും, വഴിയില്‍ വ്വെള്ളം കുടി 
ക്കുന്നതി നെടുക്കുന്ന സമയവും ഇന്നനുവദിച്ചുകൊടുക്കാന്‍ മനുഷ്യന്‍ 
തയ്ക്കാറില്ല., യാത്രയ്ക്കു വൃത്തി കുറവാണെന്നാഠണു” പരിഷ്‌ക്കാരികട്ടടെ 
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പരാതി. * വിശമ്ക്ണ്ീനു വിഭവങക്ങാം വെറുപ്പോ ളമശിച്ചാലും, വധി 
ശിഷ്ടഭോജ്യങ്ങഠം കാണ്‍കില്‍ കൊതിയാമാര്‍ക്കും .?"കാരൃമതാണു*. 
കാഴ്ചയ്ക്കും കാര്യത്തിനും മെച്ചപ്പെട്ട മററുലോക്കെഠമോട്ടീവുകഠം കണ്ട 
തുമുതലണേ” ““ഇഷൂമില്പാത്തച്ചി തൊട്ടതെല്ലാം കററ ''മായിത്തീ 
ന്നതു”. കാര്യക്ഷമതകൂടിയ “ഡീസല്‍ ലോക്കൊമോട്ടീവും “ഇലക്‌ 
ട്രിക്‌ ലോക്കൊമോട്ടീവു'മാണു'” സ്റ്റീം ലോക്കൊമോട്ടീവിന്‍റെറ പുറ 
ന്തള്ളലിനു കാരണക്കാര്‍, പഴമയുടെ പിന്മാററവും പുതുമയയടെ മുന്നേ 
ററവും കാലചക്രഗതിയില്‍ അനിവാര്യമാണു”. വിരമിച്ചുകൊണ്ടി 
രിക്കുന്ന ആവിക്കു” നാം അര്‍ഹമായ വിശ്രമം നേരുക; കൃതജ്ഞതാ 
നിര്‍ഭരമായ ആശിസ്സകളോടെ. 


ഡീസല്‍ ലോക്കൊമോട്ടീവു" 


ഡീസല്‍ ലോദൈഠൊെമോടീവിന്‍െറ ശക്തിഘടകം ഒരു ഡീസല്‍ 
യന്ത്രമാണ്‌. വിലകുറഞ്ഞ ഖന യെണ്ണുകഠം ഇന്ധനമായി ' ഉപയോ 
ഗിക്കാവുന്ന ഡീസല്‍യന്ദ്രം കണ്ടുപിടിച്ചതു” “റുഡോഠംഫ്‌ഡീസല്‍ 
ര്യം 146501) എന്ന ഒരു ജമ്മന്‍ എന്‍ജിനീയറാണ്‌. യന്ത്രത്തിന 


്ി ള്‌ നി 





ചിത്രം 37, 3-സ്‌ട്രോക്ക്‌ ഡീസല്‍യന്തത്തിനെറ പ്രവത്തനം 
൫ 5൦1:൦ ഇന്‍ലററ്‌ വാല്‍വ്‌മാത്രം തുറന്നി രിക്കുന്നു 
0൦൩075540൩ 3701൦ രണ്ടുവാല്‍വും അടഞ്ഞിരിക്കുന്നു 
207 ട07ധി:൦ രണ്ടുവാല്‍വും അടഞ്ഞീരിക്കുന്നു 


1 നേദസട ട൩01:൦ എക്ദ്‌ഹാസ്റ്റ്‌ വാല്‍വ്‌മാത്രം തുറന്നിരി 
ക്കുന്നു 


മം ടമാ 


വഃ 

കത്തു തന്നെ ഇന്ധനം ദഹിച്ചു” ശക്തിയ്യല്‍പ.3പ്പ്റിക്ുന്ന എണ്ണ 
യന്ത്രങ്ങഠംക്കു “പൊതുവേ ആന്തരദഹനയന്ര്രങ്ങ ൭൦ ഗ്ന ശേ്ബ്യ- 
ട(ിഠ൩ ബേമ്൩േ) എന്നു പേര്‍. ആന്തരദഹനയന്ത്ര അളൂടെ ഘടനന്മിലും 
നിമ്മാണത്തിലും ഒരു നവോത്ഥാനത്തിനിടയാക്കിയ ഡീസല്‍ 
യന്ത്രത്തിന്‍െറ പ്രവത്മനതത്ത്വം മുന്‍വശത്തില്‍ ചേത്തിരിക്കുന്ന 
ചിത്രത്തില്‍നിന്നും മനസ്സിലാക്കാം. 


രണ്ടു വാല്‍വുകളള്ള ഒരു സിലിണ്ടറും, അതില്‍ കൃത്യം ചലിക്കു 
ന്ന ഒരു പിസ്റ്റണുമാണു്‌ഇതിന്‍െറ പ്രധാന ഭാഗങ്ങഠം സിലിണ്ടറില്‍ 
കൂടി പിസ്റ്റണ്‍ ഒന്നു ചലിക്കുന്നതിനു” പിയ്ത്റണിന്‍െറ സ്‌ഭ്രോക്ക്‌ 
എന്നു പറയുന്നു. പിസ്റ്റണിനു” നാലു സ്‌ട്രോക്കു കളണ്ട്‌. അവന്ക്കു” 
യഥാക്രമം സക”ഷന്‍ സ്‌ട്രോക്ക്‌, ക്യ്രഷന്‍ സ്‌ട്രോക്ക്‌”, പവര്‍ 
സാട്രോക്ക്‌, എക്സ്‌ ഹാസ്റ്റസ"ട്രോക്കു്‌ എന്നു പേര്‍ നാച്ചസ്‌ടരോക്കുക 
ളില്‍ ഒരു പ്രാവശ്യം മത്രം പവ" ൫ഷെല) ലഭിക്കുന്നതു കൊണ്ടു്‌ 
ഇത്തരം ഡീസല്‍ യന്ത്രത്തിനു” 4 -സ്‌ ട്രോക്ക്‌” (4 50019) ഡീസല്‍ 
യന്ത്രം എന്നു പറയുന്നു, 4-സ്‌ട്രോക്കു്‌ ഡീസല്‍ യന്ത്രത്തിന്‍െറ പ്രവ 
ത്തനം സംക്ഷിപ്പമായി അടിയില്‍ വിവരച്ച രാക്കുന്നു, 


4. സീട്രോക്‌ ഡീസല്‍ യന്ദത്തിന്‍െറ പ്രവത്തനം 
പ ്യിലിലിലര്‍്. ഡാ 





ഇതിന്‍െറ പ്രവത്തനത്തെ നാലു സ്‌ട്രോക്കുകദായി തിരിക്കാം, 


1. സക്ഷന്‍സ്‌ട്രോക്കു” (3200൨ 50001) 





പിസ്റ്റണ്‍ സിലിണ്ടറിന്‍െറ മുകളാഠത്താണെ ൯ വിചാരിക്കുക. 


ഇന്‍ലററ്‌ വാല്‍വു' (3വി% ഡല) തുറന്നിരിക്കും. പിസ്റ്റണ്‍ താഴോട്ടു 
ചലിക്കുന്നു. അപ്പോം സിലിണ്ടരിനകത്തു” ഭാഗികമായ വാക്യം 


(്ല്ധേന) ഉണ്ടാകുന്നതുകൊണ്ടു” ഇ൯ലററ'“വദല്‍ വ്വഴ്‌! അന്തരീക്ഷ 


വായ സിലിണ്ടറില്‍ പ്രവേശിക്കുന്നു. പിസ്റ്റണ്‍ അടിയിലെത്തു 
മ്പോഠം ഇന്‍ലററ വാല്‍വ്‌” അട യന്നതാണു”,സില ണ്ടറ്‌ നകത്തേ്ത്രൂ* 


വാതകത്തെ വലിച്ചെടു ഒന്ന സ്‌ട്രോക്കാ യതുകഷൊണ്ടാണു്‌ ഇതിനു? 
ടധ0ഥിഠ0൩ 51201 എന്നു പറയുന്നതു”. 
2, കമ്പ്രഷന്‍ സ്‌ട്രോക്ക്‌" (ധാന്പാഥാ്ററ “ന) 
സക്‌ഷന്‍ .ഡ്‌ടരോക്കിന്‍െറ അവസാനത്ത। പിസ്സണ്‍ സ്മി 
ലിണ്ടറിനൊ കീഴറാത്താണജ്യൊ പിസ്പണിശൊ രംടുമ്വേ സ്‌ാ 


[ 


134. 


ക്ക്‌ മുകളി ലേക ണ്‌. വാല്‍വുകഠം രണ്ടും അടഞ്ഞ രിക്കും അപ്പോം 
സിലിണ്ടാ ന കത ളള വായുവിനെ പിസ്റ്റണ്‍ അമത്തുന്നു (0ഠ്ബാ7 658 
ചെയ്യുന്നു) അതുകെണ്ടണേോ” ഇതിനു” , (0൧൧1. 6810൨ 5൧01൦ എന്നു 
പറയയന്നത്ത്‌. മര്‍ദ്ദിക്കപ്പെടുമ്പോഠം വായയവിന്‍െറ ടെമ്പറേച്ചര്‍ കൂട 
മെന്നു” അറിയാമല്ലൊ. റ0ഠബ്വാനടേട!ഠ൩ 5020 -ന്‍െറെ അവസാന 
ത്തില്‍ സിലിണ്ടറിനകത്തുള്ള വായയവി ന്‍െറ ടെമ്പറേച്ചര്‍ വളരെ 


കൂടിയിരിക്കും. 


3% പവ്വര്‍ സ്‌ട്രോക്ക്‌” (120ഴ൦ 30700൦) 


കമ്പ്രഷന്‍ സ്‌ട്രോക്കി ന്‍െറ അവസാനം പിസ്റ്റണ്‍മുകളിലെത്തു 
ന്ന സമയം സിലിണ്ടറിനെൊറ മുകളററത്തു ഘടിപ്പിച്ചിരിക്കുന്ന ഇന്‍ 
ജക്ടറില്‍കൂടി (ലിന, അല്പം എണ്ണ സിലിണ്ടറിന കത്തു പ്രവേശി 
ക്ഷന്നു. അകത്തുള്ള വായയവിന്‍െറ അതൃഷ്ണും കൊണ്ടു" എണ്ണട്ൂ്‌ തീപി 
ടിച്ചു” ധാരാളം വാതകങ്ങഠം ഉണ്ടാകുന്നു. ഈ വാതകങ്ങളുടെ അതി 
യായ സമ്മര്‍ദ്യംമൂലം പിസ്റ്റണ്‍ ശദതിയായി കീഴോട്ടു തള്ളപ്പെടുന്നു. 
പവ്വര്‍ (ശക്തി) ലഭിച്ച പിസ്റ്റണ്‍ അതിധേഗം താഴോട്ടു ചലിക്കുന്നു, 
പ്രിസ്റ്റണ്‍ മുകളിലെത്തുന്നതും എണ്ണ അകത്തുകടക്കുന്നതും ഒരേ സമയ 
മായിരിക്കണമെന്നതു” അതിപ്രധാനമാണു'. ഈ സമയക്രമീകരണ 
(്്എു) ത്തിന്‌ ന്യൂനത സം ഭവിച്ചാല്‍ യന്ത്രത്തിന്‍െറ കാര്യക്ഷമ 
തയും പ്രവത്തനശേഷിയയം സാരമായി കുറയയന്നതാണ്മ്‌, യന്ത്രത്തി 
നു' ഉഴ ലഭിക്കുന്ന സ്‌ടോക്കായതുകൊണ്ടു” ഇതിനു്‌ 207൦ 
$020%൦ എന്നു പറയുന്നു. 
34. എക്സ്‌ഹാസററ്‌ സ്‌ടോക്കു* (15% 8൦%) 
ബെ 51701൦ ണ്‍െറ അന്ത്യത്തില്‍ സിലിണ്ടറിന്‍െറ കീഴററ 
ത്തെത്തുന്ന പിസ്റ്റണ്‍ പിന്നീഴു” മുകളിലേ ചലിക്കാന്‍ തുടങ്ങുന്നു. 


അപ്പോം എക്സ്‌ ഹാസ്സ്റ്‌” വാല്‍വു'* (സേദ്ധ 3196) തുറക്കുന്നു. എണ്ണ 


യുടെ ജ്വല സഫലമായി ഉണ്ടായ വാഠതകങ്ങഠം (ദ്ധ [ധന്ടോ) 
എക” ഫാസ്റ്റ്‌ വാല്‍വു്‌ വഴി പുറത്തുപോകുന്നു. അതുകൊണ്ടാണു” ഈ 
സ്‌ട്രേറക്കിന്‌ മട ടഗപി:ം എന്നു പറയുന്നതു”. എക്സ്‌ഹാസ്റ്റ്‌ 
സ്‌ട്രോക്കിന്‍െറ അന്ത്യഘട്ടത്തില്‍ എക്സ്‌ഹാസ്ത്റ വാല്‍വ്‌” അട മുന്ന 
താണ്‌. 

വീണ്ടും പിസ്റ്റണ്‍ താഴോട്ടപോകുമ്പോഠം സക്ഷന്‍ സ്‌ട്രോ 
കഴ്‌ ആരംഭിച്ചു, മുന്‍വിവരിച്ച പ്രവത്തനം ആവത്തിക്കപ്പെടുന്നു. 


ച്‌ 
ി 


196 


ഫളൈവീല്‍ (11-ഷ 00] എന്നറിയപ്പെടന്ന ഒരു ക.ക്രവുമായി 
പിസ്റ്റണ്‍ ഘടിപ്പിച്ചിരിക്കന്നതുകൊണ്ടു്‌ ഫ്‌” ളൈവീല്‍ കറങ്ങുന്നു. 
ശക്തിലഭിക്കാത്ത മൂന്നു സ്‌ട്രോക്കുകളിലുംപിസ്റ്റണ്‍ ചലിക്കുന്നതിനു 
വേണ്ട ശക്തിലഭിക്കുന്നതു” ഫളൈവീലിന്‍െറ ഭ്ൂരമണത്തില്‍നി 
ന്നാണു, 

ഡീസല്‍യന്ത്രവും പെട്രോഠം യന്ന്രവും തമ്മിലുള്ള പ്രധാന 


വ്ൃത്യാസങ്ങഠം 





വലിയ മോട്ടോര്‍ വാഹനങ്ങളില്‍ ഡീസല്‍ ഈന്ദ്രമാണു” സാ 
ധാരണയായി ഘടിപ്പിച്ചിരിക്കുന്നതു”. എന്നാല്‍ മേഠട്ടോര്‍ കാറു 
കഠം ഓടുന്നതു” പെട്രോഠം എന്‍ജിനന്‍െറ ശക്തി കൊണ്ടാണു്‌. രണ്ടി 
ന്‍െറയ്യം പ്രവത്തനം മിക്കവാറും തുല്യമാണെങ്കിലും സാരമായ ഒരു 
വൃത്യാസമുണ്ടു”. ഇന്ധനത്തെ (പെട്രോളിനെ) ജ്വലിപ്പിക്കാന്‍ 
വേണ്ട ടെമ്പറെച്ചര്‍ പെട്രോഠം യന്ത്രത്തിന്‍െറ സിലിണ്ടറിനകത്തു” 
ഉണ്ടറകുന്നില്ല കാരണം അതിന്‍െറ പ്രവത്തനമര്‍ദ്ദം കുറവാണന്ടെന്ന 
തുതന്നെ. അതുകൊണ്ടു കമ്പ്യഷന്‍ സ്‌ ട്രോക്കിന്‍െറ അന്ത്യഘട്ട 
ത്തില്‍ ഒരു വൈദ്യുത സ്‌ഫുലിംഗം (ടിംഥ്ം ദധിഠഉപയോഗിച്ചാ 
ണു* പെട്രോഠം യന്ത്രത്തില്‍ ഇന്ധനത്തെ ജ്വലിപ്പിക്കുന്നതു”. ആയ 
തിനാല്‍ ബറേററിക്കു തകരാറുണ്ടായാല്‍ പെടഴ്രോഠം യന്ന്രം പ്രവത്തി 
ക്കുകയില്ല. മറെററരു വൃത്യാസം സക”ഷന്‍ സ്‌ട്രോക്ക്‌" സമയത്തു” 
ഇന്ധനവും (ഉഗേപ്പുവാധുവും കലന മിശ്രിതം പെട്രോഠം യന്ത്രത്ത! 
ന്‍െറ സിലിണ്ടറില്‍ പ്രവേശിക്കുന്നു എന്നതാണു”. 


പെട്രോഠം യന്ത്രത്തെ അപേക്ഷിച്ചു” ഡീസല്‍ യന്ത്രത്തിനുള്ള 


യാ പം ങോ 





മേന്മകഠം 





1. യന്ത്രം പ്രവത്തിപ്പിക്കുന്നതിനു” ബാറററി ആവശ്യമില്ലാ 
ത്തതുകൊണ്ടു” തകരാറുകഠം കുറയുന്നു 

2, താരതമ്യേന കൂടുതല്‍ ശക്തി ലഭിക്കുന്നു 

9, വിലകുറഞ്ഞ ഇന്ധന എണ്ണ മതിയാകും 

ഭാരിച്ച യന്ത്രങ്ങഠം ആവശ്യമഠയ എല്ലാ മണ്ഡലങ്ങളിലും ഡീ 
സല്‍യന്രരം വിജയപ്രദമായി ഉപയോഗിക്കാവുന്നതാണു*. ലോക്കൊ 
മോട്ടീവിന്െറ ശക്തിഘടകം വലുതും ഭാരമേറിയതും ആകുന്നതു 
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കെണ്ട്‌ യാതെറരു നൃയനതയും ഇല്ലല്ലൊ. അതുകൊണ്ടു” നിമ്മാതാ 
കും ഡീസല്‍ ലോക്കൊമോട്ടീവു” ഉണ്ടാക്കാന്‍ തൃനിഞ്ഞതു”സ്വഭാ 
വികം. മാത്രമാണു. 


ദീര്‍ഘകാലം നാം ഉപയോഗിച്ചു ശീലിച്ച സ്റ്റരീംലോക്കൊമോ 
ട്ടരീവിനെ അപക്ഷിീച്ചു” ഡീസല്‍ ലോക്കൊമോട്ടീവിനു” ഗണനീയ 
മായ പല മേന്മകളണ. 


ലം 


മു) 
ി 


3) 


ഴു) 
ടു) 


നു 


൭) 


ഴു) 


10) 


ഡ്‌"൩സല്‍ ലോക്കൊമോട്ടീവിന്‍െറ മേന്മകഠം 





ആവിയന്ദ്രത്തെക്കാഠം ശക്തിലഭിക്കുന്നു. 

വളരെ വേഗത്തില്‍ ദാടിക്കാം. 

ബോയിലറം മററും ആവശ്യമില്പാത്തതുകൊണ്ടു” കുറഞ്ഞ 
വലുപ്പത്തില്‍ ശക്തിയേറിയ യന്ത്രം നിമ്മിക്കാം. 
ഇന്ധനമഠയി ഉപയോഗിക്കുന്ന എണ്ണ സംഭരിക്കാന്‍ അ 
ധികം സ്ഥലം ആവശ്യമി ല്ലാത്തതിനാല്‍ ടെന്‍ഡര്‍ ആവ 
ശ്യമില്ല. 

പുകയും പൊടിയും മുലമുള്ള ഉപദ്രവമീല. 

ആവി ലോക്കേോയെപ്പേ"ലെ വഴിയില്‍ വെള്ളമെടുക്കേണ്ട 
ആവശ്യമില്പാത്തതിനാല്‍ യാത്രയയടെസമയം ലാഭിക്കാം. 
യന്ത്രം സ്റ്രാര്‍ട്ടുചെയ്യാന്‍ സമയമെടുക്കുകയില്ല. (സ്റ്രീംലോ 
ക്കോ സ്റ്റാര്‍ട്ട ചെയ്യണമെങ്കില്‍ മണിക്കൂറുകഠം മുന്പേ ബോ 
യിലറിനു” തീയിടണം) 

വേഗം വര്‍ദ്ധിപ്പിക്കുന്നതിനു” സ്റ്രീംലോക്കെ മോട്ടീവി 
നെഭപ്പാലെ സമയമെടുക്കുകയില. 
ഉപയോഗിക്കാത്തദപ്പഠഠം ഇന്ധനം ചെലവാകുകയില്ല. 
(ആവി ലോക്കോ ഉപയേഠഗിക്കാത്തപ്പോഴും ബോയില 
റില്‍ തീയുയണ്ടായിരിക്കണം) 


സ്റ്റീ:ലോക്കൊ പ്രവത്തിപ്പിക്കാന്‍ മൂന്നു ജോലിക്കാര്‍ 
വേണമെങ്കില്‍ ഡീസല്‍ ലോക്കോഷ്ക്കു്‌” ഡ്രൈവര്‍ മാത്രമാ 
യാലും മതിയാകും. 
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11. ലോക്കോ ടേണ്‍ ടേബിളില്‍ (൩ 'ലാ1ില)* കയററി തി 
രിക്കാതെതന്നെ മുമ്പോട്ടും പിറകോട്ടും ഓടിക്കാം . 


19. നേരത്തേ യന്ത്രം - തയ്യാറാക്കേണ്ട ആവശ്യമില്ലാത്തതി 
നാല്‍ ജോലിക്കാരുടെ പ്രവൃത്തി സമയം കുറയുന്നു. 


നാനാപ്രകാരേണ സ്റ്റീം ലോക്കൊമോട്ടീവിനെക്കാഠം വളരെ 
കാര്യക്ഷമത കൂടിയ ഡീസല്‍ ലോക്കൊമോട്ടീവുകഠം എല്ലാ രാജ്യ 
ങ്ങളിലും ഉപയോഗിച്ചുവരുന്നു, ഇടയില്‍നിറുത്തി കല്രിയോ വെ 
ള്ളമോ എടുക്കേണ്ട ആവശ്യമില്പാത്തതിനാല്‍, നിറുത്താതെ ദീര്‍ഘ 
ദൂരം ഓടുന്ന വേഗമേറിയ ട്രെയിനുകഠം വലിക്കാന്‍ ഡീസല്‍ ലോ 
ക്കൊമോട്ടീവു” പ്രയോജനപ്പെടുത്തുന്നു. എക്സ്‌പ്രസ്‌ പാസഞ്ചര്‍ 
സവീസിനും, ഗുഡ”സ്‌സര്‍വ്വീസിനും പുരോഗമനാത്മകമായ പരി 
ഷക്കാരത്ങഠം വരുത്താന്‍ ഡീസല്‍ലേമക്കെഠമോട്ട്‌'വുകളുടെ നിമ്മാ 
ണം സഹാധിച്ചിട്ടണ്ട്‌. പെട്രോളിയം വിഭവങ്ങളുടെ ഉല്പാദനം വര്‍ 
ദ്ധിച്ചതോടെഡിസല്‍ലേറക്കൊ മോട്ടീവിന്‍െറഇന്ധനമായഡീസല്‍ 
എണ്ണ ധാരാളമായി ലഭിച്ചു തുടങ്ങി. ഈ അനുകൂല സാഹചര്യം 
ഡീസല്‍ ലോക്കെ മോട്ടീവി ന്‍െറ നിമ്മാണവേഗത ത്വരിതപ്പെട 
ത്തി. കൂടതല്‍ കൂടുതല്‍ ലോക്കൊമോട്ടീവുകഠം ഇന്നു” സവീസില്‍ 
വന്നുകൊണ്ടിരിക്കുകയാണു'. എല്ലാ രാജ്യങ്ങളിലേയും റെയില്‍വേ 
നവീകരണു പദ്ധതികളില്‍ കൂടുതല്‍ ഡ്‌സല്‍ ല്ോക്കൊമോട്ടീവുകഠം 
ഏര്‍പ്പെടുത്തുന്ന കാര്യം പ്രത്യേകം ശ്രദ്ധിച്ചുവരുന്നു. എന്നാല്‍ പെ 
ട്രോളിയം വിഭവങ്ങളും കല്ലരിയം സുലഭമല്പാത്ത രാജ്യങ്ങളിലെ 
നവീകരണപദ്ധതികഠം ഡീസലിനേക്കാഠം കൂടതല്‍ പ്രാധാന്യം 
നല്‍കിയിഭരിക്കുന്നതു” ഇലക്‌ട്രിക്‌” ലേഠക്കെ മോട്ടീവിനാണു”. 


ഇലക്ടിക്‌ ലോക്കൊമോട്ടീവു” 


ന്്ംഗിം 1.00൦൩൦019൦) 


വിദ്യച്ഛക്തി (ടിനി) മൂലം പ്രവത്തിക്കുന്ന ലോക്കൊമോ 
ട്ടീവഠണു"" ഇലക്ട്രിക്‌ ലേധക്കൊമോട്ടീവു൦. ഹഇലക്ട്രിക൦ മോട്ടോ 
റാണു"” (ടിംഠധ്ഠ൦ ൩00൦) ഇതിന്‍െറ ശക്തിഘടകം. 


ൽ സ്റ്റീം ലോക്കൊമോട്ടീവിന്‍െറ തലതിരിക്കാനുള്ള ഒരുപകരണ 
മാണു്‌ ഡ്രബ ച്ചാ. 
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ഇലകിീട്രിക്‌ മോട്ടോര്‍ 


ഒരു കാന്തമണ്ഡലത്തില്‍ സ്ഥിതിചെയുന്ന കമ്പിച്ചുരുളില്‍ 
കൂടി വൈദ്യതി കടത്തിവിട്ടാല്‍ കമ്പിച്ചുരുഠം കറങ്ങുന്നു എന്നതാ 
ണു്‌ ഇലകിട്രിക്‌ മോട്ടോറിന്‍െറ അടിസ്ഥാന തത്വം. 


പു 





ചിത്രം 38 ഇലക്ട്രിക്‌ മോട്ടോറിന്‍െറ പ്രവത്തനതത്വം 

ട്‌. 5. കാന്ത്ധുവങ്ങഠം 

4൧. കമ്പിച്ചുരുഠം 183 വളയം 

0 ബ്രഷ്‌ | വൈദൃതവാഹി 

ഇലക്ട്രിക്‌ മോട്ടോറിന്‍െറ പ്രവത്തനതത്വം ചിത്രത്തില്‍ 
നിന്നും മനസ്സിലാക്കാം. ധൈദൃതവാഫ !കളില്‍കൂടിവരുന്ന പവൈ 
ഭൃതപ്രവാഹം ബ്രഷ്യവഴി ലേറഹവളയത്തി ല്‍കൂടി കമ്പിച്ചുരുളില്‍ 
പ്രവേശിക്കുന്നു. അപ്പേഠഠം കമ്പിച്ചുരുളില്‍ കാന്ത്ധ്രുവങ്ങഠം ഉണ്ടാകു 
ന്നു. ഈ കാന്തധ്രുവങ്ങളിന്മേല്‍ സ്ഥിര കാന്ത്ധ്ുവങ്ങഠം ബലം പ്ര 
യോഗിക്കുന്നു. അപ്പോം കമ്പിച്ചുരുഠം ചലിക്കുന്നു. കമ്പിച്ചുരുളുക 
ഉടെ എണ്ണം കൂട്ടുകയും, കടന്നുപോകുന്ന ഇട ക്‌ട്രിക” കറന്‍റിന്‍െറ 
ശക്തി വര്‍ദ്ധിപ്പിക്കുകയും,'കാന്തരണ്ഡലത്തിന്‍െറ്റുബലം കൂടുകയും 
ചെയ്മാല്‍ മോട്ടോറിന്‍െറ ശേഷി വര്‍ദ്ധി ക്ടന്നതാണു'. കമ്പിച്ചുരുള 
കഠംക്കകത്തു” ഒരു പച്ചിരുമ്പ” (ടച്‌ 17ഠ൩ 002൦) വച്ചാല്‍ മോട്ടോ 
റിന്‍െറ കാര്യക്ഷമത കൂടുമെന്നു കണ്ടിട്ടുണ്ട്‌, കമ്പിച്ചുരുളിനും അതി 
നകത്തുസ്ഥിതിചെയുന്ന പച്ചിരുമ്പിനും കൂടി അര്‍മച്ചര്‍(പബലഡ്ഥ൦) 
എന്നു പറയുന്നു, 


ി 


ലം 


9 


ഇററലിയില്‍ 1930 ഠമാണ്ടിടയ്ക്കാണു” ആദ്യത്തെ ഇലക*ട്രിക്‌ 
മേറട്ടോര്‍ നിമ്മിച്ചതു”. വാഹനന്നടഠം ഓടിക്കുന്നതിന്‌ ഇലകദട്രിക്‌ 





ചിത്രം 39. ഇലക്‌ട്രിക്‌ മോട്ടോര്‍ 
1, 3 കാന്ത്ധ്രുവങ്ങം 8, അര്‍മച്ചര്‍ 


മോട്ടോര്‍ ഉപയോഗിക്കാമെന്ന ആശയം അധികം താമസിയാതെ 
തന്നെ ഉണ്ടായി, 

സ്ക്റോടാലണ്ടി്‌ലെ റോബര്‍ട്ട്‌ ഡേവിഡ്‌സണ്‍ (൦0൦ 
ച്ലിഠിടഠന) എന്നൊരാഠം ൭8 8.ല്‍ ഇലക്‌ട്രിക്‌” മോട്ടോര്‍ ഉപയോ 
ഗിച്ചു്‌ ഒരു ലേഠക്കൊമോട്ടീവുണ്ടാക്കി. നാല്പതു സെല്ലകഠം ഉഴം 
ക്കൊള്ളന്ന ഒരു ബാറററിയാണു്‌ മോദോറിനെ പ്രവത്തിപ്പിച്ചതു”. 
അവിടുത്തെ ഒരു റെയില്‍വേ ലൈനില്‍കൂടി പരീക്ഷണൊത്ഥം ഏതാ 
നും പ്രാവശ്യം ഓടിച്ചശേഷം ആ ലോക്കൊമോട്ടീവു” പെര്‍ത്തു” 
൯൫൦൩) സ്നേഷനിലെ എന്‍ജിന്‍ ഷെഡ്ഡില്‍ [കയററിവച്ചു. കരിയും 
വെള്ളവും കൂടാതെയും ജോലിക്കാരുടെ ആവശ്യമില്ലാതെയും ഓടി 
ക്കാവുന്ന ഈ വൈദ്ൃതയന്ദരത്തില്‍പതിയിരിക്കുന്ന തൊഴില്‍ ഭീ 
ഷണി മണത്തറിഞ്ഞ ചില റെയില്‍വേജോലിക്കാര്‍ രഹസ്യ 
മായി അതു നശിപ്പിച്ചുകളഞ്ഞു. 


1879ല്‍ ജമ്മന്‍ തലസ്ഥാനനഗരമായിരുന്ന ബര്‍ലിനില്‍ 
(ബ്ബ) നടത്തപ്പെട്ട ഒരു പ്രദര്‍ശനത്തില്‍ ഒരു ഇലക്ട്രിക്‌ ലേം 
ക്കൊമോട്ടീവ” പ്രദര്‍ശിപ്പിക്കുകയുണ്ടായി. ബര്‍ലിനു സമീപമുള്ള 
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ലിച”ററര്‍ ഫെല്‍ഡ്‌ (41021110) എന്നസ്ഥലത്തു” 1981 
-ല്‍ ഇലക്ട്രിക്‌ റെയില്‍വേ ആദ്യമായി നടപ്പാക്കി. പ്രസിദ്ധ 
ജമ്മന്‍ എന്‍ജിനീയറും വ്യവസായ പ്രമുഖനുമായ വെര്‍ണര്‍ വാണ്‍ 
സീമെന്‍സ്‌ (72% ൦0൩ 51൦ണ൩േട) ആരംഭിച്ച അന്നത്തെ ഇലക്‌ 
ട്രിക്‌ റെയില്‍വേ സര്‍വ്വീസിന്‌ ഇലക്ടിക്ട്രാം (പിം്ിം 17൭൩) 
എന്നാണു” വിളിച്ചിരുന്നതു”. കാരണം ഒരു ശകടം മാത്രമാണു” ഓ 
ടിയിരുന്നതു”യ ഏറിയാല്‍ രണ്ട്‌. ഒരു ട്രെയിന്‍ (ശകടശ്രേണി)എന്നു 
പറയാന്‍വേണ്ടി അതില്ലായിരുന്നു, ആ ട്രാം സവീസാണു” ഇലക്‌ 
ട്രുക” റെയില്‍വേയുടെ ആദി പിതാവു”. 


ട്രാമിലെ മോട്ടോര്‍ പ്രവത്തിപ്പിക്കുന്നതിനുള്ള "ഇലകാട്രിക" 
കറന്‍റ്‌ (പം ധേസേബ) റെയില്‍പ്പാതയി ല്‍കൂടിത്തന്നെയാണു" 
പ്രവഹിപ്പിച്ചിരുന്നത്ു്‌. ഒരു റെയില്‍വഴി കറന്‍റ്‌ ട്രാം ചക്രത്തില്‍ 
കൂദി അകത്തു പ്രവേശിച്ചു”, മേഠട്ടോറില്‍കൂടി കടന്നു”, മറുവശത്തെ 
ചക്രംവഴി മറെറ റെയിലില്‍കൂടി കടന്നു പോകുന്ന ഒരു പ്രവാഹ 
ചംക്രമണരീതിയാണു” സീമെന്‍സ്‌ ആദ്യം സ്വീകരിച്ചതു”. 


റെയിലില്‍കൂടിയുള്ള വൈദൃതപ്രവാഹം അപകടകരമായിക്ക 
ണ്ടതുകൊണ്ട്‌ ലൈനില്‍നിന്നും ഏതാണ്ടു” 20 അടിയോച്ചം ഉയര 
ത്തില്‍ സ്ഥാപിച്ച കമ്പിയില്‍നിന്നും വൈദൃതി സ്വീകരിക്കുന്ന 
പരിഷ്‌ക്കാരം സീമെന്‍സ'്‌തന്നെ എര്‍പ്പെടുത്തി. ലോകമാകെ, 
നഗരപ്രദേശങ്ങ ദരി ല്‍പടന്നുപിടിച്ച ടാം വേകഠം,ഭൂഗര്‍ഭ റെയില്‍വേ 
ഈര്‍ദ്ധ്വഭാഗ റെയില്‍വേ (ഗല ദ്ധി ചിയ) എന്നിവയുടെയും 
അധുനാധുന കാലത്തു” ഭൂപ്രതലത്തില്‍കൂടി മിന്നല്‍വേഗത്തില്‍ 
ബഹുദൂരം സഞ്ചരിക്കുന്ന ഇലക്‌ട്രിക്‌ ട്രെയിനിന്‍െറയും മുന്നോടി 
യായിരുന്നു സീമെന്‍സിന്‍്റെറ കൊച്ചു വൈദ്യുത ട്രാം. 


സീമെന്‍സിന്‍െറ പുതിയ ആശയം പ്രചരിക്കാന്‍ അധികം 
താമസമുണ്ടായില്ല. 1883-ല്‍ ഇംഗ്ലണ്ടിലെ ബ്രൈററണ്‍ (82160൩) 
എന്ന സ്ഥലത്തും, അമേരിക്കയിലെ വിര്‍ജീനിയാ (സഥളബ്ചസം 
സ്ഥാനത്തു” 1837 ലും ഇലക്‌ട്രിക്‌” നാ വിജയകര 
മായി പരീക്ഷിക്കുകയുണ്ടായി. 


ഇലക്‌ട്രിക്‌ മോട്ടോര്‍ പ്രവത്തിപ്പിക്കുന്നത ന്‌ ആദ്യകാലങ്ങ 
്്‌ 900 മുതല്‍ :000 വരെ വോട്ടു” (010) വൈദ്യൃതമര്‍ദ്ദ 
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(ടീബോ-൩ഠസ% 0൩൦൦) മുള്ള ഏകയാതപ്ര ധാഹം [൨00 ഡേോേമ്വേ- 
൦7 2. .)ഉപയോഗിച്ചിരുന്നു. എന്നാല്‍ ഇദപ്പാഠം 28,000 വോഠം 





ചിത്രം 0 
ഇലക്‌ട്രിക” ലോക്കൊമോട്ടീവ്‌ 
1, റഴണേര്‍ സഗ 
2, ഉ ഹ്ഠഉന്മ൨ മുകളിലത്തെ കമ്പിയില്‍നിന്നു്‌ ഇതുവഴി 
വൈദൃതപ്രവാഹം മോട്ടേ റില്‍ എത്തുന്നു. 


ടട്‌്വരെ 1. 14. 17. ഉള്ള യാതായാത പ്രവാഹം (ചസോദധ്ലള 
ബബ ൦൧, 0) ഉപയോഗിച്ചുവരുന്ന. ഒര ദിശയില്‍ തന്നെ 
പ്രവഹിക്കുന്ന കറന്‍റാണു* ൨൧൦0 ധേനസബബ. ൧:൭൦. സപ്പൈയില്‍ 
പ്രവാഹഗതി സെക്കന്‍റില്‍ ഏകദേശം 60 പ്രാവശ്യം മാറുന്നുണ്ട്‌. 
വ്യാവസായികാവശ്യങ്ങംക്കു" 2. (൮. യാണു്‌ൃകൂടഴതല്‍ കാര്യക്ഷമ 
മെന്നു" കണ്ടിട്ടണ്ടു൦. 








വൈദ്യുതിയുടെ മര്‍ദ്ദം (21 നാധ്ഴം [0൦ 0൧ 900ഥേഥിചി 
6810൦0൦൦) അളക്കാനുള്ള ഏകക (൮൮൧) മാണു” വോട്ട്‌. ആദ്യ 
മായി വൈദൃൃതസെല്‍ കണ്ടുപിടിച്ച ൬൦1൧ എന, ഇററാഖിലന്‍ 
ശാസ്സ്രൂടഞന്‍െറ ബഹുമാനാത്ഥമാണു്‌ ഈ പേ? നല്‍കയതു”. നയ്യടെ 
ഭവനങ്ങളില്‍ ലഭിക്കുന്ന ഇലക്ടകു സ്ര 227 വോഠാട്ട്‌ ര്‍റ 
ത്തിലു്ള, റ ചാന്‍റാണു', റ 
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ഇചകട്രി ക്‌ ലാക്കൊമോട്ടീവുകളുടെ മുന്നേററം ക്രമമായി പു 
രോഗമിച്ചു,ഇ ്ലണ.ലെ യ്യസ്റ്റണ്‍-ലിവര്‍പുഠം [1:5൦ 1.4൦ ണ്ഠാറഠ1] 
ലൈനില്‍ സ്വ്വീന - നടത്താനായി 19)0൨.ല്‍ നിര്‍മ്മിച്ച 2,300 
കതിരശദതി (൧05൦) യുള്ള ഇലക്‌ട്രിക്‌ ലോക്കൊമോട്ടീ 
വാണു” ഇംഗ്ലണ്ടിലെ ഏററവും ശക്തിയുള്ള ലോക്കൊമോട്ടീവ്‌. 
ഇതു” മണിക്കൂറില്‍ 90 മൈല്‍ വേഗത്തില്‍ സര്‍വ്വീസ്‌ നടത്തു 
ന്നുണ്ട്‌, 

1056 ല്‍ ഫ്രാന്‍സിലെ ഒരു ഇലക്‌ട്രിക്‌” ലോഥൊമോട്ടി വു" 
മണിക്കൂറില്‍ 805.6 മൈല്‍ വേഗത്തില്‍ ഓടി ലോകറിക്കാര്‍ഡ്‌ 
സ്ഥാപിക്കുകയുണ്ടായി, 


ഇലട്രിക്‌ ലേധക്കൊമോട്ടീവി നെറ മേന്മകഠം 


1. ശക്ത്യല്‍പ്പാദനം ഒരു പവ്വര്‍സ്സ്റേഷനില്‍ (ഉഴ 500൩) 
മാത്രം നടക്കുന്നതുകൊണ്ടും അനേകമനേകം ലോക്കൊമോട്ടീവുക 
ഒരു ശാതീയുല്‍പ്പാദിപ്പിക്കേണ്ട ആവശ്യമില്പാത്തതുകൊണ്ടും പ്രവ 
ത്മനച്ചെലവു” താരതമ്യേന ചുരുങ്ങുന്നു 

2. സ്റ്റീം ലോക്കൊമോട്ീവില്‍ ഇന്ധനമായി ഉപയോഗി 
ക്കാന്‍ സാധിക്കാത്ത വസ്ത്ക്കളില്‍നിന്നും വൈദൃതശക്തി ഉല്പാദി 
പ്പിക്കാം ഉദാഹരണം: മോശമായ കല്രി,പ്രകൃതിവാതകം (ചഡഥലി 

. മട), ജലശാരി, അററാമിക്ശക്തി മു തലായവ. 


8. കരയ, വെള്ളവും വഹിക്കേണ്ട ആവശ്യം ഇല്ലാത്ത 


തിനാല്‍ ഇല ടിക്‌ ലോധെഠൊമോട്ടീവിനന്‍െറ പ്രവത്തനച്ചെലവു? 
താരതമ്യേന കുറവാണു. 


 ആവശ്യമുള്ളപ്പോഠം മാത്രം ശക്തി ഉപയോഗിക്കുന്നു 

൭, നിയന്ത്രണം കൂടുതല്‍ സാകമ്യപ്രദമാണു* 

6, സ്വയം നിയന്ത്രിക്കുന്ന ഉപകരണങ്ങളും മററും ഇലക്‌ 
ട്രിക്‌ ലേക്കൊമോട്ടീവില്‍ സ്ഥാപിക്കുന്നതിനു? കൂടുതല്‍ സരകര്യ 
മുണ്ടു്‌, 

7, ഇന്ധനം, ജലം മുതലായവ കരുതുകയോ സംഭരിക്കുകയോ 
ആവശ്യരില്ലാത്തതു കൊണ്ടു്‌, വേഗം സര്‍വ്വീസ്‌ നടത്താം. കുറച്ചു 
റോളിംഗ്‌ സ്റ്റോക്കുപ യമാഗിച്ചു കൂടുതല്‍ സര്‍വ്വീസ്‌ നടത്താമെന്ന 
താണു ഇതുചൊണ്ുള്ള മെച്ചം. 
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8. പുകയ്യം കരിയും ഇല്പാ എന്നതു” യാത്രക്കാര്‍ക്കു” വലിയ 
അനുഗ്രഹമാണു". ., ല്‍ 


9, പുകവമിക്കുന്ന ലോക്കൊമോട്ടീവുകഠം തുരങ്കങ്ങളിലെ വാ 
യുവിനെ മലിനമാക്കുന്നുണ്ട്‌; എന്നാല്‍ ഇലക്‌ട്രിക്‌ ലോക്കൊമോ 
ട്ടീവിനു” ആ ന്യൂനതയില്ല 

20. വലിയ കയററങ്ങഠം (500 2720൩) കയറാന്‍ ഇല 
കാട്രിക” ലോക്കൊമോട്ടീവാണു” കൂടുതല്‍ കാര്യക്ഷമമായി പ്രവ 
ത്തിക്കുന്നതു”, 

11. വേഗത പെട്ടെന്നു വര്‍ദ്ധിപ്പിക്കാം 

19. സ്റ്റീം ലോക്കൊമോട്ടീവി ന്‍െറ അടുപ്പില്‍നിന്നും പുകക്കു 
ലില്‍നിന്നും കനലും തീപ്പൊരിയും ;വീണു" അപകടമുണ്ടാകുന്നതു 
പോലെ ഇലക്‌'ട്രിക്‌ ലോക്കൊമോട്ടീവില്‍നിന്നു” ഒരിക്കലും 
ഉണ്ടാവുകയില്പ. 

19, ഒന്നിലധികം ഇലക്ട്രിക” ലോകക്കാമേറട്ടീവുകഠം ത 
മ്മില്‍ യോജിപ്പിച്ചു” സര്‍വ്വീസ്‌ നടത്തുമ്പോഴം ഒന്നില്‍മാത്രം ഇരു 
ന്നുകൊണ്ടു' എല്പറററിന്‍െറയും നിയന്ത്രണം നിഷ്റ്രയാസം നടത്താം. 
സ്റ്റീം ലേോക്കൊോട്ടീവു” ഉപയോഗിക്കുമ്പോഴം ഇതു നടക്കുകയില്പ; 
ഓരോന്നിലും ജോലിക്കാര്‍ ഉണ്ടായിരിക്കണം, ക്‌ 

14. ഒന്നിലധികം ഇലക്‌ട്രിക്‌ ലോക്കൊമോട്ടീവുകഠം ഒന്നി 
ചുകേത്തു” ഒരു ഡ്രൈവര്‍ക്കതന്നെ നിയന്ത്രിക്കാവുന്നതുകൊണ്ട്‌, ട്രെ 
യിനിന്‍െറ ദൈര്‍ഘ്യം ആവശ്യാനുസരണം വര്‍ദ്ധിപ്പിക്കാന്‍ വിഷ 
മമില്ല, 


16 അററകററപ്പണികഠം കൂടാതെ ദീര്‍ഘകാലം പ്രവത്തിക്കു 
ന്നതാണ്‌, 

അങ്ങനെ ഇലക്‌ട്രിക്‌” ലോക്കൊമോട്ടീവിനു” അനേകം മെച്ച 
ങ്ങഠം ഉണ്ടെങ്കിലും അതിനു” ചില ന്യൂനതകളും ഉണ്ടു”. പ്രധാനന്യൂ 
നതകഠം അടിയില്‍ കൊറടുത്തിരിക്കുന്നു, 

1. റെയില്‍വേലൈനിനുമുകളില്‍കൂടി വൈദൃതവാഹിയായ 
കമ്പി സ്ഥാപിക്കന്നതു"വളരെ ചെലവുകൂടിയപണിയാണു”. റെയി 
ലില്‍കൂടി വൈദൃതപ്രവാഹം കെടുത്താല്‍ നടന്നുപോകുന്നവര്‍ ഒം 
ജത്തുക്കഠാക്കും മററും അതു്‌” അപകടമാകാനും മതി, 
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ഉ, വലീയ ഒരു ശക്തൃയല്‍പാദനകേന്ദ്രം [നെല ടചറിഠഥ] 
സ്ഥാപിച്ചു" അഹോരാത്രം ജോലി നടത്തിക്കൊണ്ടിരിക്കേണ്ടതു'* 
ആവശ്യമറകയാല്‍ പ്രാരംഭത്തില്‍ ചെലവാഠക്കേണ്ട മുടക്കുമുതല്‍ വള 
രെ കൂടുതലാണ്‌, 


8, വൈദ്യുത സട പ്പെ ഇല്പാത്ത ലൈനില്‍ ഈ ലേറക്കൊമോ 
ട്ടീവു” ഉപയോഗിക്കാന്‍ സാധിക്കുകയില്ല. 


ന്യൂനതകഠം ൨ലതായിപ്പറയാമെങ്കിലും * ആരംഭത്തിലെ 
അധികച്ചെലവു” ' എന്ന ഒരിനത്തില്‍ അവ ഒതുങ്ങുന്നതാണു'. 
ധാരാളം സര്‍വ്വീസ്‌ ആവശ്യമുള്ളിടങ്ങളില്‍ ഭാരിച്ച മുട മുതല്‍ 
ന്യായീകരിക്കാവുന്നതാണു”. എന്തെന്നാല്‍ പ്രവത്തനച്ചെലവു” കുറ 
വാകയാല്‍ താരതമോയ്യന കൂടുതല്‍ ദൈനംദിന ലാഭം ഉണ്ടാകുന്നതാ 
ഞര. ത തുകൊണ്ട്‌, ഇടതടവില്ലാതെ ട്രെയിന്‍ ഓാടേണ്ടതായ പട്ടണ 
പ്രാന്തങ്ങളില്‍ ഇലകര്‍ട്രിക” റെയില്‍വേ സ്ഥാപിക്കുന്നതു കൂടുതല്‍ 
സാകര്യപ്രദവും ആദായകരവുമാണു' ഇന്ത്യയിലെ ഏററവും വഖിയ 
നഗരങ്ങളായ ബോംബെ, മദ്രാസ്‌, കല്ലട്ട എന്നിവിടങ്ങളില്‍ ആ 
ദൃമായി ഇലക്ട്രിക്‌ റെയില്‍വേ സ്ഥാപിക്കാന്‍ കാരണവും 
ഇതുതന്നെ, ഈ മഹാനഗരങ്ങഠം കേന്ദ്രമാക്കി പ്രവത്തിക്കുന്ന ഇല 
ക$ട്രിക” റെയില്‍വേകഠം ക്രമേണ ദൂരസ്ഥങ്ങളിലേക്കു വ്യാപിച്ചു 
കൊണ്ടിരിക്കുകയാണു്‌'. 


ഇലക്‌ട്രിക്‌ ലേക്കൊമോട്ടീവു” വായുവിനെ മലിനപ്പെ 
ടുത്തില്പ എന്നതു” ഒരു മഹാ അനുഗ്രഹമാണു. വലിയ തൂരങ്കങ്ങളി 
ലൂടെ ഓടുന്ന ട്രെയിന്‍ വലിക്കുന്നതിന്‌” ഇലക്ട്രിക്‌ ലോക്കൊമോ 
ട്ടീവാണു” ഏററവും ഉത്തമം. അതുപോലെതന്നെ മഹഠനഗരങ്ങഠം 
ക്കടിയില്‍ സ്ഥാപിച്ചീരിക്കുന്ന റെയില്‍വേകഠം പ്രവത്തിപ്പിക്കുന്ന 
തിനും ഇലക്ട്രിക്‌ ലോക്കോമോട്ടീവിന്‍െറ സ്ഥാനം അദ്വിതീയ 
മാണു്‌, ഇലക്ട്രിക്‌ ലോക്കൊമോട്ടീവു” കണ്ടുപിടിക്കാതിരുന്നെ 
ങ്കില്‍ ഭൂഗര്‍ഭറെയില്‍ വേ പലേടത്തും ഉണ്ടാകു മായിരുന്നില്ല. 


ഖനിയെണ്ണയും കല്ലരിയയം സുചഭമല്പാത്ത രാജ്യങ്ങളില്‍ 
സ്വാഭാവികമായം ഇലക്ട്രിക്‌ റെയില്‍വേഷ്ണൂ്‌ ഹാദ്ദമായ സ്വീകര 
ണം ലഭിച്ചു. മററു രാജ്യങ്ങളിലും ഇലക്‌ട്രിക്‌ ട്രെയില്‍ പ്രചാ 
രത്തില്‍ വന്നുകൊണ്ടിരിക്കുകയാണു', 
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സുദീര്‍ഘമായ മെയില്‍ ലൈനുകഠം (തല്൩ 1) വൈ 
ദൃതീകരിക്കാനുള്ള സംരംഭം 1909-ല്‍ തന്നെ ഇററലിയില്‍ സജീവ 
മായിത്തീന്നു, പരീക്ഷണാത്ഥം ജമ്മനിയില്‍ നടപ്പാക്കിയ ഒരു 
ഇലക്‌ട്രിക്‌ ട്രെയിന്‍ മണിക്കൂറില്‍ 103.4 മൈല്‍ വേഗത്തില്‍ സര്‍ 
പ്പീസ്‌ നടത്തി വൈദൃത ലോക്കൊമോട്ടീവിന്‍െറ മേന്മ തെളിയി 
ചൂ; 1906 ആയപ്പ്യൊഴേക്കും യൂറോപ്പില്‍ പല രാജ്യങ്ങളിലും ഇല 
ക്‌ട്രിക” ട്രെയിനുകഠം ഓടിത്തുടങ്ങി. ഒന്നാം ലോക മഹായുദ്ധത്തിനു 
ശഷം സ്വിററസര്‍ലണ്ടില്‍ വന്‍തോതില്‍ റെയില്‍വേ വൈദൃതീ 
കരണം ആരംഭിച്ചു. തുടന്നു”, 19 : 0- ഓടുകൂടി, സ്വീഡന്‍, ജമ്മനി, 
ആസ്ത്റ്ിയാ എന്നീ രാജ്യങ്ങളില്‍ വ്യാപകമായി റെയില്‍വേ വൈ 
ദൃതീകരണം ആരംഭിച്ചു. ആസ്ര്രേലിയായില്‍ 1919.ലും നയൂസസിലന്‍ 
ഡില്‍ 1928-ലും ഇന്ത്യയിലും ഇന്‍ഡൊനേഷ്യയിലും 19995.ലും, 
ദക്ഷിണാഫ്രിക്കയില്‍ 1926 -ലും ആണു” ഇലക്‌ട്രിക” റെയില്‍വേ 
യൂടെ പ്രാരംഭം കുറിച്ചതു". രണ്ടാം ലോകമഹായുദ്ധത്തിനുശേഷം 
റെയില്‍വേയയടെ വൈദൃതീകരണം മിക്കവാറും എല്ലാരാജ്യങ്ങളി 
ലും പ്രിയങ്കരമായിത്തന്നു. തലയ്ക്കുമുകളില്‍ സ്ഥാപിച്ചിരിക്കുന്ന 
കമ്പി (0൦9൦൩൦൭0 യജിന൦) യില്‍കൂടി വൈദ്യതി സപ്ലൈ ചെയ്യുന്ന 
രീതിയാണു” പൊതുവെ അംഗീകരിച്ചിരിക്കുന്നതു. എന്നാല്‍ ഭൂഗര്‍ 
റെയില്‍ വേകളില്‍ റെയില്‍ പാളത്തിതക്കൂടിത്തന്നെ വൈദ്യതി 
സപ്പ ചെയുന്നു, 


ഡീസല്‍ ഇലക്‌ട്രിക്‌ ലോക്കൊമോട്ടീവു” 





(2 ടേ 11൦ 100൩0൦) 


ഡീസല്‍ ലോക്കൊമോഠട്ടീവിന്‍െറയും ഇലകര്‍ട്രിക്‌ ലോ 
ക്കൊമോട്ടീവിന്‍െറയും മേന്മകഠം ചേത്തിണക്കി നിമ്മിച്ചിരി 
ക്കുന്ന ലോക്കൊമോട്ടീവാണിതു”. ഡീസര്‍യന്്രം പ്രവര്‍ത്തിച്ചു” 
ഡയനകശോകളെ തിരിക്കുന്നു. അപ്പേംഠം കറന്‍റണ്ടാകുന്നു. ഈകറന്‍റ്റ" 
കമ്പിവഴി ചക്രങ്ങളുമായി നേരിട്ടബന്ധമുള്ള ഇലക്‌ട്രിക്‌ മോട്ടോ 
റുകളില്‍ എത്തി അവയെ പ്രവത്തിപ്പിക്കുന്നു. അപ്പോഠം മോട്ടോറു 
കളമായി ബന്ധമുള്ള ചക്രങ്ങഠം കറങ്ങുന്നു, 


ഡീസല്‍യന്ത്രം കൊണ്ടുതന്നെ ലോക്കൊമോട്ടീവിന്‍െറ 
ചക്രം കറക്കിയാല്‍ ഡയനമോയും മോട്ടോറും ആവശ്യമില്ലല്ലൊ 
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അതു ശരിയണ.'. എനത്‌ ഒരോചക്രത്തിനും പ്രത്യേകം പ്രത്യേ 
കം ശക്തിലഭിച്ചിരുന്നാല്‍ കാര്യക്ഷമത കൂടന്നതാണു്‌. വേഗം 
പെട്ടെന്ന്‌ വര്‍ദ്ധിപ്പിക്കുകയും ചെയ്യം. ഇലക്‌ട്രിക്‌” മോട്ടോറു 
കളെ നിയന്ത്രിക്കാന്‍ കൂടുതല്‍ സരകര്യമുണ്ടു”. ഇലക്‌ട്രിക്‌ 
മോട്ടോറുകഠം ചക്രങ്ങളെ കറക്കുന്നതു കൊണ്ടു്‌ ഇലക്ട്രിക്‌ ലോക്കൊ 
മോട്ടീവി റ്റ മേന്മ ഇതിനും ഉണ്ടു”. ഇലക്‌ട്രിക്‌ റെയില്‍വേ 
ജ്ക്കെതിരായി പറയുന്ന ന്യായങ്ങഠം ഡീന ല്‍. ഇല ക്‌ട്രിക്കിനെ 
ബാധിക്കുകയില്ല. താഴെപ്പറയുന്ന കാര്യങ്ങഠം പരിഗണനാര്‍ഹങ്ങ 
ളാണ്ട്‌, ഴ്‌ 

1, ഡീസല്‍ ഇലക്‌ട്രിക്കിനുവേണ്ടി ഒരു പവ്൮വര്‍സ്ററേഷന്‍ നട 
ത്തേണ്ടതില്ല. 

8. 0൦൩൦൭0 ഡ്ര്൦൦ സ്ഥാപിക്കുന്നതിനുള്ള ഭാരിച്ച ചെല 
വു” ഒഴിവാക്കാം. 

3. ഏതു ലൈനില്പം പ്രവത്തിപ്പിക്കാം. 

ഡീഡതയന്ത്രം, ഡയനമോ, മോട്ടാര്‍ എന്നിങ്ങനെ മൂന്നു വകു 
പ്പില്‍പെട്ട യന്്രസാമഗ്രികഠം ആവശ്യമായതുകൊണ്ടു്‌ ഡീസല്‍ 
ഇലക്‌ട്രിക്‌” ലോക്കൊമോട്ടീവിന്‍െറ ഭാരം വളരെ കൂടുതലാണു, 
പക്ഷെ റെയില്‍വേയെ സംബന്ധിച്ചിടത്തോളം ഭറരംഒരു വലിയ 
ന്യൂനതയായി കണക്കാക്കാനില്പ,പ്രത്യേകിച്ചും പാതകം ഉറപ്പായി 
നിമ്മിച്ചിരിക്കുന്നിടത്തു”. 

പെട്രോളിയം ഉല്പന്നങ്ങഠം ധാരാളം ലഭിക്കുന്ന രാജ്യങ്ങളില്‍ 
ഡീസല്‍ ഇലക്ട്രിക്‌ ലോക്കൊമോട്ടീവുകഠംക്കു കൂടുതല്‍ പ്രചാര 
മുണ്ടു”. അമേരിക്കന്‍ ഐക്യനാടുകളില്‍ ഡീസല്‍ യന്ത്രങ്ങളം ഡീ 
സല്‍. ഇലക്‌ട്രിക്‌” ലോക്കൊമോട്ടീവുകളം വളരെ പ്രചാരത്തിലാ 
ണ്ട“, ഈ അടുത്തകാലത്താണ്‌ അവന്റ്റിത്ര പ്രചാരമുണ്ടായതു”. 
196 [ത ഐക്യനാടുകളില്‍ പകുതിയിലധികവും സ്റ്റീം ലോക്കൊ 


മോട്ടീവുകളായിരുന്നെങ്കിലും 1900-ല്‍ സ്റ്റീം ലോക്കൊമോട്ടീവു” അ 
വിടെ ഇല്ലാതായി, ഡീസലും ഡീസല്‍ -ഇലക്ട്രിക്കും ലോക്കൊ 


മോട്ടീവുകുളാണു", അടുത്തൂണ്‍ പററിപ്പിരിഞ്ഞ സ്റ്റീം ലോക്കൊരോട്ടീ 
വിനെറ സ്ഥാനത്തു” അവിടെ ഇന്നു” സേവനം അനുഷ്യിക്കുന്നതു”. 


മോണോറെ യില്‍വേ (140൩0-% ചിയ) 





ഒററ റെയിലിന്മേല്‍ മാത്രം ഓടുന്ന പ്രത്യേകതരം ടെയിന്‍ 
ആണു” മോണാ റെയില്‍ വേ. മോണാ (൯൦൩0) എന്ന വാക്കിനൊ 
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അര്‍ത്ഥം 'ഒന്നു”" എന്നാണു”. ഭൂമിയില്‍നിന്നും ഏകദേശം മൂന്നടി 
ഉയരത്തില്‍, ചെറുതുണുകളിന്മേല്‍ സ്ഥാപിച്ചിട്ടദ്ള റെയിലില്‍ 
കൂടിയാണു്‌ വണ്ടികരം ഓടുന്നതു“, 





ചിത്രം 41 


മോണോ റെയില്‍വേ. റെയിലിന്‍്ററ ഇരു വശങ്ങളിലും 

കോച്ചിന്‍െറ പാര്‍ശ്വങ്ങഠം തൂങ്ങിക്കിടക്കുന്നതു” ശ്രദ്ധിക്കക. 

മോണോ റെയില്‍വേഗ്റ്കു” അത്ര പ്രചാരമില്ല. അയര്‍ലന്‍ഡ്‌, 
ഇററലി തുടങ്ങിയ ചില രാജ്യങ്ങളില്‍ പ്രശസ്തമായ സര്‍വ്വീസ്‌ നട 
ത്തുന്ന മോണോ റെയില്‍വേകഠം ഉണ്ടു്‌, ഭൂമിയില്‍നിന്നും റെയില്‍ 
പാത ഉയന്നു നില്‍ക്കുന്നതുകൊണ്ടു റോഡക്രാസിംഗ' (നാദ 
ഗേളി ഒരു പ്രശ്‌നമായിത്തീര്‍ന്നിട്ടണ്ട്‌”.ആയതിനാല്‍ മോണോ 
റെയില്‍വേ പലേടത്തും ഇഷ്ടപ്പെടുന്നില്ല. 

മോണോ റെയില്‍ ചൈനില്‍കൂടി ചെറിയ ഇലകിട്ടിക്കു? 
ട്രെയിനോ ഡീസന്‍._ ഇലക്ട്രിക്‌ ലോക്കൊമോട്ടീവു൦ വലിക്കുന്ന 
ട്രെയിനോ നടത്തുകയാണു” സാകര്യം, ഭാരിച്ച ട്രെയിന്‍ മോണോ 
റെയില്‍സില്‍ ഓടിക്കാന്‍ പററുകയില്ല, ഒരററത്തുതന്നെ ഡീസല്‍. 
ഇലക്ട്രിക്‌ ലോക്കോ ഘടിപ്പിച്ച പാസഞ്ചര്‍ കോച്ചുകഠം മോണോ 
റെയില്‍സില്‍കൂടി ഓടിക്കാം. റെയില്‍സില്‍ നിന്നിറങ്ങുമ്പോഴം. 
മോട്ടോര്‍ ട്രക്കുപോലെ റോഡില്‍കൂടി ഓടിക്കാന്‍ വേണ്ടി റബ്ബര്‍ 
ടയറുകഠം മോണോ റെയില്‍ വണ്ടിയില്‍ ഘടിപ്പിക്കാം റെയിലില്‍ 
കൂടി ഓടുമ്പോഠം റബ്ദര്‍ടയര്‍ തറയില്‍ തൊടുകയില്ല. വിമാനത്താ 
വളത്തിലും മററും വിമാനത്തില്‍ വരുന്ന യാത്രക്കാരെ കയററി 
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റോഡില്‍കൂടെ കൊണ്ടുപോയി, മോണോ റെയില്‍ ലൈനില്‍ 
കയറി ലക്ഷ്യസ്ഥാനത്തുവരെ പോകുന്നതിനു” ഇതു” പററിയ വാഹ 
നമാണ്‌, അതുപോലെ റെയില്‍ ലൈന്‍ വിട്ടുള്ള സ്ഥലങ്ങളിലും 
റെയില്‍ കോച്ചില്‍ തന്നെ ചെന്നെത്താന്‍ സാധിക്കുന്നു എന്നതു" 
മോണോ റെയില്‍വേയുടെ ഒരു പ്രത്യേകതയാണു്‌, റോഡില്ം 
റെയില്‍ ലൈനിലും ഓടാന്‍ കഴിവുള്ള ഒരുതരം മോട്ടോര്‍വാഹന 
മാണു” മോണോറെയില്‍ -സവ്വീസ്‌ നടത്തുന്ന ലോക്കൊമോട്ടീവു്‌ 
എന്നു കരുതുന്നതില്‍ അപാകതയില്ല. ഡീഡല്‍._.ഇലക്ട്രിക്‌ ലോ 
ക്കൊമോട്ടീവാണ്ട്‌ ഇതിനും ഏററവും പറഠിയതു*. ന൯ൂറുമൈലില്‍ 
കൂടാതെയുകൂള ദൂരങ്ങഠംക്ക്‌ മോണോ_റെയില്‍വേ സമര്‍ത്ഥമായി 
വിനി യോഗിക്കാവുന്നതാണു', 


കടുത്ത യാതന 


ഒരുവന്‍: ട്രെയിന്‍ യാത്രക്കാര്‍ക്കുവേണ്ടി എത്തെല്ലാം യാതനക 
ണു” ഞഠന്‍ അനുഭവിക്കുന്നതു” ! 
അപരന്‍, അതെങ്ങനെ? 
ഉത്തരം; ട്രെയിന്‍ നില്‍ക്കുമ്പോഠം ഞാന്‍ ഭാടുന്നു; ട്രെയിന്‍ 
ഓടടമ്പോഠം ഞാന്‍ നില്‍ക്കുന്നു. 
ചോദ്യം: നിങ്ങുടെ ഉദദ്യാഗമെന്താ ? 
ഉത്തരം; റെയില്‍വേ പ്പാററ്‌ഫാമില്‍ ചില്ലറ വില്പന. 


അദ്ധ്യായം 12 


ഭൂഗര്‍ഭറെയില്‍വേ (0൩0 ഠസ്ഥഠ ചി) 


പത്തൊന്‍പതാം നൂറാണ്ടില്‍ വ്യവസായ വാണിജ്യാദികം 
ക്കഅഭൂത പൂര്‍വ്വമായ അഭിവൃദ്ധി കൈവന്നതോടുകൂടി പല പ്രധാന 
നഗരങ്ങളിലും വാഹനഗതാഗതസരകര്യങ്ങളില്‍ വലിയ വീപ്പുമു 
ട്ടല്‍ അനുഭവപ്പെട്ടുതുടങ്ങി. അനേകായിരം ആളകഠം നഗരങ്ങളിലേ 
മ്ൂം പുറമത്തേ്റ്ും അനുദിനം സഞ്ചരിക്കേണ്ടി വന്നതിനും പുറമേ 
നശരങ്ങാഠംക്കുള്ള ല്‍ തന്നെയും സഞ്ചാരത്തിന്‍െറ ആവശ്യകത അത്യ 
ധികമായിത്തീന്നു. ഈ തെരക്കൊന്നു കറന്റ്ാന്‍വേണ്ടി,നഗരസീമ 
കരക്കുള്ളില്‍ പ്രവത്തിക്കുന്ന ഭൂഗര്‍ഭറെയില്‍വേകഠം ഏര്‍പ്പെടുത്തുക 
യുണ്ടായി ,ഇപ്പോഠം പല ലോകതലസ്ഥാനങ്ങളിലും ഭൂഗരര്‍ഭറെയില്‍ 
വേകഠം ശ്ലാഘനീയമായ സ്വീസുകഠം നടത്തുന്നുണ്ട്‌. ലോകത്തിനു* 
റെയില്‍ വേകം സംഭാവനചെയ്ത ഇംഹ്ലണ്ട തന്നെയാണു” അക്കാര്യ 
ത്തിലും മുന്‍പന്തിയില്‍ നില്‍ക്കുന്നതു”. 


ലണ്ടന്‍ സബ്‌വേ (1,00൩ 5ധീഴ്യു) 


ഇരുപതാം നൂററാണ്ടുവരെ ഭൂമിയിലെ ഏറാവും വലിയ നഗര 
മായിരുന്ന ലണ്ടനിലാണു” ഭൂഗര്‍ഭറെയില്‍ 3വ ആദ്യമായി ഏർപ്പെ 
ടുത്തിയത്ര്‌. ലണ്ടനില്‍ ആദ്യകാലത്തു” ഏര്‍പ്പെട വ്തിയ ഭൂഗരഭറെ 
യില്‍ വേ തറനിരപ്പില്‍നാന്നു, അധികം ആ ധിലല്ലാതെ റോഡി 
നുതൊട്ടു താഴെ സ്ഥാപിച്ചാിരാക്കന്നു, അതുകൊണ്ട്‌ അതിനു” സബ്‌ 
വേ (ടയീാഴലു) എന്നു പായുന്നു, വളരെ ആഴ ത്തില്‍ സ്ഥാപിച്ചിരി 
ക്കുന്ന ട്യൂബ്‌റെയില്‍വേ (൦ മപി) പിന്നീടാണു" ഏര്‍പ്പെട 
ത്തിയത്ു'. 

അനേകം വ്യവസായശാലകഠം പ്രവത്തിച്ചുകൊണ്ടിരുന്ന ലണ്ട। 
നില്‍ വാഹനഗതാഗതം അനുക്രമം വര്‍ദ്ധിച്ചു കൊണ്ടിരുന്നു. ഭൂമി 
യൂടെ നാനാഭാഗങ്ങളില്‍നിന്നും ലണ്ടന്‍ തുറമുഖത്തു” എത്തിച്ചേരുന്ന 
ചരക്കുകളും, ലണ്ടനിലെ വ്യവസായശാലകള നിന്നു്‌ ദിഗന്തങ്ങ 
ളാലേയ്ക്ൂ” പ്രയാണമാരംഭിക്കുന്ന സംസ്‌കൃത സാധനങ്ങളും വഹിച്ചു 
കൊണ്ടുള്ള റോഡുവാഹനങ്ങഠം നഗരത്തില്‍കൂടി നീങ്ങുന്നതിനു" 
വളരെ പ്രയാസത്മാം വന്നുചേന്നു, വാഫ നം്ദഠം പലേടത്തും .ണി 


164. 

ക്ൃകൂറുകഠം തന്നെ -കേടിക്കിടക്കേണ്ടിവന്നു. അതിനും പുറമേ ജോലി 
ക്ായ്യം മാറും ഏടദേശം രണ്ടരലക്ഷം ആളകഠം അനുദിനം ലണ്ട 
നില്‍ വന്നു പേദഭണ്ട ആവശ്യവും ഉണ്ടായി. അധികംപ്പേര്‍ നടന്നും 
ബാക്കിഴ്കുള്ളപ്ര ബോട്ടുകളിലും കുതിരവണ്ടികളിലുമാണു്‌ എത്തി 
ച്ചേന്നതു പൊതുഗതാഗതത്താിനുള്ള വാഹനത്ങാഠംമാത്രം പ്രതി 
ദിനം ഏഴായിരത്തില്‍പരം യാത്രകഠം ലണ്ടന്‍ നഗരത്തില്‍ നടത്തേ 
ണ്ടിവന്നു. അങ്ങനെ 1930 ആഷപ്പ്യോഴേഡ്ക്കും ലണ്ടന ലെ റോഡുഗതാ 
ഗതം ഒരു ദുര്‍ഘടസന്ധിയില്‍ എത്തിച്ചേന്നു. കവലകളില്‍ കെട്ടി 
ക്കിടക്കേണ്ടിവന്ന വാഹനങ്ങളില്‍ നിന്നുയന്ന പ്രതിഷേധ ശബ്ദ 
കോലാഹലങ്ങഠം നഗരാന്തരീക്ഷത്തില്‍് 3അനുസ്യൂതം മാറെറാലി 
ക്കൊണ്ടു രാജ്യത്തിന്‍െറ സഭകിഖ ധമനി പഓയ റോഡുകളിലെ ജീവ 
സ്തുന്ദനം അവസാനിച്ചേക്കുമെന്നുവരെ അധികാരികഠം ഭയപ്പെട്ടു. 


കാര്യങ്ങരം ഈ നിലയില്‍ എത്തിയപ്പോഴാണു” ഭൂഗര്‍ഭറെ 
യില്‍വേയയുടെ ആശയം ആവിര്‍ഭവിച്ചതു”. 1942 വരെ റെയില്‍വേ 
കഠം ലണ്ടന്‍ നഗരാതിത്തിക്കു പുറത്തുവരെ മാത്രമേ എത്തിയിരു 
ന്നുള്ള നഗരത്തിനകത്തേയ്ക്ൂ” റെയില്‍പാതകഠം നീട്ടുന്ന കാര്യം 
റെയില്‍വേ അധികൃതരുടെ സജീവ ശ്രദ്ധയിലെത്തി. വ്യാപാരി 
കഠം അനുകൂപല്വം മൂളി, എന്നാല്‍ ചരിത്രപ്രസിദ്ധമായ ലണ്ടന്‍നഗരം 
റെയില്‍വേയുടെ ' ആക്രമണത്തിനു വിധേയമാക്കാന്‍ നഗരസഭ 
മുഷ്ടൂപ്പെട്ടില്ല. പക്ഷെ,ഗതാഗതവൈഷമ്യങ്ങഠം ദിവസമെന്നോണം 
ഏറി വന്ന ഉ കൊണ്ട്‌” നഗരാന്തര്‍ഭാഗ ത്തേക്ക്‌” റെയില്‍വേ നീട്ടന്ന 
കാര്യം പരിശോധിക്കാന്‍ ഒരു രാജകീയ കമ്മീഷന്‍ (ഴു 
ഠേബവ്‌ടടിഠല്‍) 1036-ല്‍ നിയഷൃക്തമായി. 


ലണ്ടന്‍ സബബ്‌വേയയടെ ഉപജ്ഞാതാവായ ചാറല്‍സ്‌ പിയേ 
“സണ്‍ (യി 17622502) എന്ന ലണ്ടന്‍ അഭിഭാഷകന്‍ റോഡിനു 
കിീഴില്‍കൂടിയയള്ള റെയില്‍വേറ്റ്റുവേണ്ടി കമ്മീഷന്‍റെ മുമ്പില്‍ 


ശാതിയായി വാദിച്ചു ഏതു പുതിയ ആശയത്തിനും എതിപ്പ സഹി. 


ക്കേണ്ടിവരുമല്ലൊ, ചില പത്രങ്ങഠം ഈ പദ്ധതിയെ എതിത്ര്മ. 

കുഴപ്പുത്ങഠം വര്‍ദ്ധിപ്പിക്കാന്‍ മാത്രമേ അതു സഹായിക്കൂ എന്നായി 
ചിലര്‍, പദ്ധതി പ്രകാരമുള്ള റെയില്‍വേലൈന്‍ ആവശ്യമില്ലെന്നു” 
കമ്മീ ഷന്‍ റിപ്പാര്‍ട്ടചെയ്ത.പിയേഴ്‌സണ്‍,  പരിഹാസപാത്രമായി, 
റോഡുവണ്ടി രും ചില പത്രങ്ങളും റോഡിനടിയില്‍കൂടി ഓടുന്ന 
തീവണ്ടിയു മെപരിഹാസകഥകഠം പ്രചരിപ്പിച്ചു. എന്നാല്‍ 1852-ല്‍ 
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നഗരസഭയുടെ ഒരു കമ്മററി പിയേഴസണിന്‍്െറ ആശയത്തേടട 
യോജിച്ചു” റിപ്പോര്‍ട്ടചെയ്കു. സിററി കൌണ്‍സിലില്‍ (പിറ 


ഠി) വലിയ വാദപ്രതി വാദങ്ങഠംക്കുശേഷം റെയില്‍വേവാദം 
ി യം 
ഒററ വോട്ടിന്‌” പഠസ്സസുക്കപ്പെട്ട. 


സബ്‌വേ (ട൮ാ-യയ) നിമ്മാണത്തിനുവേണ്ടി പിയേഴ”സണ്‍ 
പാര്‍ലമെന്‍റില്‍ അവതരിപ്പിച്ച ബിഖിന്‌ 1853 ആഗസ്റ്റ്‌ 1.0൦ 
. തീയതി രാജകീയ. സമ്മതി ലഭിച്ചു. ഉടന്‍തന്നെ ചില റെയില്‍വേ 
ക്കമ്പനികഠം ചേന്നു” സബ്‌വേ നിമ്മാണത്തിനു വേണ്ട ഏര്‍പ്പാടു 
കഠം ചെയ്തു. എന്നാല്‍ 1859.ലെ ക്രിമിയന്‍ യുദ്ധം (വ്ലനക്ഷേ ദ്ധ) 
ഹേതുവായി പണ്ണി തുടങ്ങാന്‍ സാധിച്ചില. തുടന്ന്‌” പലപലവൈ 
ഷമ്യങ്ങളമുണ്ടായി. ഒരവസരത്തില്‍ പദ്ധതി പരിപുണ്ണമായി 
ഉപേക്ഷിക്കേണ്ട ഘട്ടം വരെയെത്തി. ഒടുവില്‍ ലണ്ടന്‍ കോപ്പ്ുറേ 
ഷന്‍െറ രണ്ടുലക്ഷം പവന്‍ സഹായധനത്തോടെ പണിതുടങ്ങാന്‍ 
റെയില്‍വേക്കമ്പനി തയ്യാറായി. ല്‍ 


1860 ജാനുവരിയില്‍ലണ്ടന്‍ സബ്‌'വേയയടെ പണിയാരംഭിച്ച. 
റോഡുകഠം വെട്ടിത്താഴ്‌ത്തി, റെയില്‍വേലൈന്‍ സ്ഥാപിച്ചശേ 
ഷം തട്ടുകഠം ഉണ്ടറക്കി മൂടുക എന്ന തീതിയാണു്‌ സബ്‌ വേയുടെ നി 
മ്മാണത്തില്‍ സ്വീകരിച്ചത്‌. പണി തീരുമ്പോഠം റോഡുകഠം പഴയ 
സ്ഥഠനത്തുതന്നെ വരത്തക്കവിധമാണ്‌ റെയില്‍ലൈന്‍ സ്ഥാപി 
ച്ചതൂ”. സബ്‌ വേയില്‍നിന്നുള്ള പുകയും മററും പുറത്തു പോകാനും, 
൩ബ്‌വേയിലെ വായുസഞ്ചാരം ധഥഥ്ദ്മെ കാര്യക്ഷമമായി 
നടക്കാനും, റോഡിനുവേണ്ടി തട്ട പണി യുമ്പോരം. ഇടയ്ക്കിടയ്ക്ക്‌ വശ 
ങ്ങളിലായി ദ്വാരങ്ങഠംഇട്ടി രുന്നു. അടുത്ത മൂന്നുവര്‍ഷക്കാലം ലണ്ടന്‍ 
നിവാസികളില്‍ .ട്രരിഭാഗവും സം ശയദ്ദഷ്ടികളേോടെയറണ്‌ അവ 
രുടെ തെരുവീഥികഠം വെട്ടിക്കുഴിക്കുന്ന വന്‍പിച്ച ഓപ്പറേഷന്‍ നട 
പടികഠം വീക്ഷിച്ചിരുന്നതു”. 


റോഡുകഠം വെടിത്താഴ്‌ത്തുമ്പേറം റോഡിനടിയിലുള്ള പല 
വകപ്പില്‍പ്പെട്ട കുഴല്യകഠം മാററി സ്ഥാപിക്കുന്നതു” ,വളരെ ക്ലേശകര 
രോയ ഒരു പണിയായിരുന്നു. പലപ്പോഴും നഷ്ടപരിഹാരത്തിനുള്ള 
കേസുകഠം റേ:ഡിന്‍്ററ ഇരുവശങ്ങളിലുമുള്ള വസ്തു ഉടമകടം ക്രോട 
തീയ ല്‍ ഫയല്‍ ചെയ്തിരുന്നു വക്കീലന്മാര്‍ക്ക്‌” നല്ല, കൊയ ത്താ 
യിരുന്നു. ചിലപ്പോഠം കമ്പനി ജയിക്കും, പലപ്പോഴും വസ്ത്ര ഉടമ 
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കഠം ജയിക്കും, ൨ ക്ഷെ വക്കീല ന്മാര്‍ എപ്പോഴും സുസദരവദനരഠയി 
കഠണപ്പെട്ട. 


പണി പു ദരാഗമിച്ചതോടുകൂടി ചില അപകടങ്ങളുമുണ്ടായി. 
1861 മേയമാസത്തില്‍ പണിയില്‍ ഏര്‍പ്പെട്ടിരുന്ന ഒരു ട്രെയിന്‍ 
മറിഞ്ഞു, നവംബറില്‍ ഒരു ലോക്കൊമോട്ടീവ൦ പൊട്ടിത്തെറിച്ചു” 
ഡ്രൈവറും ഫാര്‍മാനും തല്‍ക്ഷണം കൊല്ലപ്പെട്ട. തെറിച്ചു പുറത്തു 
പോയ ചിമ്മിനിക്കഴല്‍ ഒരു കുതിരവണ്ടിക്കാരന്‍െറ തലയില്‍തട്ടി 
അപകടമുണ്ടാക്കി. ഒരവസരത്തില്‍ തെരുവിനടിയില്‍ സ്ഥാപി 
ച്ചിരുന്ന വലിയ ജലവിതരണക്കുഴല്‍ പൊട്ടി, സകലതും വെള്ള 
ത്തിലായി. അനേകം ജോലിക്കാര്‍ മുങ്ങി മരിച്ചെന്നു” കിംവദന്തി 
ക്ളണ്ടായെങ്കിലും ഭാഗ്യവശാല്‍ അങ്ങനെ സംഭവിച്ചില്ല 





ചിത്രം 42 


ലണ്ടനിലെ ഒരു ഭൂഗര്‍ഭ റെയില്‍വേ സ്റ്റഷന്‍ 
പണി തീരാറായതോടുകൂടി ൩ബ്‌വേയില്‍ ഉപയോഗിക്കേ 
ണ്ടതായ ലോക്കൊമോട്ടീവിനെപ്പററി സജീവമായി ചിന്തിക്കാന്‍ 
തുടങ്ങി. വായുസഞ്ചാരത്തിനു്‌ ഒ്വാരങ്ങഠം പലേടത്തും ഉണ്ടെങ്കിലും 
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പുക കുറഞ്ഞിരിക്കേണ്ടതു” അത്യഠവശ്യമഠണെന്നു” എല്ലാവര്‍ക്കും 
ബോദ്ധ്യമായി. വലിയ അടുപ്പു” (നം റോ ഒള ഒരുതരം ലോക്കൊ 
മോട്ടീവു” ന"മ്മിച്ചു. സ൩ബ൦വേയില്‍ പ്രവേശിക്കന്നതിനു മുമ്പാ 
യി തീയിട്ട്‌ ആവി മര്‍ദ്ദം വളരെ വര്‍ദ്ധിപ്പിച്ചതിനുശേഷം തീയി. 
ടാതെതന്നെ ദീര്‍ഘസമയം അഴുപ്പിന്‍െറ ചൂടവിടാതെ കിടക്കുന്ന 
ലോക്കേോമോട്ടീവായിരുന്നു അതു”. സബ്‌വേയില്‍ക്കൂടി ഓടു 
മ്പോഠം ഫയര്‍ബോക്കില്‍ കല്ലരി ഇടുകയില്ല; അതുകൊണ്ടു” പറയ 
ത്തക്ക പുകയ്യമില്പ. ലോക്കോമോട്ടീവിനു്‌ ധുമരഹിത [അഠ1:ി6ടട] 
ലോക്കൊമോട്ടീവു” എന്നു” വിളിച്ചിരുന്നു, ഇത്തരം ലോക്കോമോ 
ട്ടീവു” പുകശല്യം കുറച്ചിരുന്നു എന്നല്ലാതെ തീരെ ഒഴിവാക്കിയിരു 
ന്നില്ല. ഇലക്‌ട്രിക്‌” ലോക്കെമോട്ടീവു” ഇല്ലാതിരുന്ന അക്കാല 
ത്തു"ഇത്തരം സ്റ്റീം ലോക്കൊമേലീവുകെണ്ടു” തൃഹ്ിപ്പെടേണ്ടിവന്നു, 


1961 നവമ്പര്‍ മാസത്തില്‍ ൩ബ'വേയയടെ കാര്യക്ഷമത 
പൊതുജനങ്ങളെ അറിയിക്കേണ്ട സമയ മായ എന്നു” കമ്പനി ഡയ 
റക്ടര്‍മാക്കതോന്നി. ക്ഷ.ണിക്കപ്പെട പ്രധാന പരരപ്രതിനിധികളെ 
യം പത്രലേഖകന്മാരെയും കയററിയ ഒരുട്രെയിന്‍ ഒരു ടഇറിലിടെട" 
ലോക്കൊമോട്ടീവു്‌ ഉപയോഗിച്ചു” സബ്‌വേയിതല്‍ക്കൂടി സഞ്ചരി 
ചു. ആക്കും പറയത്തക്ക പകശല്യം അനുഭവപ്പെട്ടില്ല, പിന്നീട്‌ 
ഒരു സാധാരണ ഥേക്കെഠാമോടീവു്‌ (പുകവമിക്കുന്നതു”) ഉപയോ 
ഗിച്ച്‌ യാത്ര ആവത്തിച്ചു പലര്‍ക്കും ശ്വാസംമുട്ടല്‍ അനുഭറ പ്പെട്ട, 
അങ്ങനെ പുതിയതരം “;തഠ%൦[ട്ടെട'” ലോക്കെറമോട്ടീവിന്‍െറ മേന്മ 
തെളിയിച്ചു. 


ഗം ഭീരമായ ഉല്‍ഘാടനം 





ലണ്ടന്‍ നിവാസികഠം ആകഠകക്ഷയേഠടെ പ്രതീക്ഷിച്ചിരുന്ന 
ആ സന്ദര്‍ഭം സമാഗതമായി. 16 ജറനുവരി റാം തീയതി വെ 
ളിയാ, ലണ്ടന്‍ സബ്‌വേ ഓദ്യേോഗികമായി ഉല്‍ഘാടനം ച്ചെയ്യ 
പ്പെട്ടു. അടുത്തദിവസംതന്നെ പൊതുഗതാഗതം ആരംഭിച്ചു. അന്നു", 
അതായതു” ശനിയാഴ്ച, ഓരോ ദിശയിലും .9 ട്രെയി൯വീതം ഓട 
കയുണ്ടായി. ആകെ യാത്രചെയ്യവരുടെ എണ്ണം ഏകദേശം 20,000 
ആയിരുന്നു. പുതിയ റെയില്‍വേയില്‍ ഒന്നു കയറി നോക്കാന്‍ സാ 
ധിക്കാതെ അനേകായിരം പേര്‍ നിരാശരായി. ഇടക്കുള്ള സ്റ്റേഷനു 
കളില്‍ നിന്നു'ആര്‍ക്കും തന്നെ കയറാന്‍ സാധിക്കാത്തവിധം പ്രാരംഭ 
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സ്സ്റേഷനിത്വച്ചുതന്നെ ട്രെയിന്‍ ക്രമ അഅില ധികം നിറഞ്ഞു കവി 
ഞ്ഞുപോയിരുന്നതുകൊണ്ടു” ഇടയ്ക്കുള്ള സ്റ്റേഷനുകളില്‍ ടിക്ക ററുകഠം 
കൊടുത്തരേയില്പ. പലരും പ്രതിക്ൂല്‌ച്ചെങ്കിലും പണിതീര്‍ന്ന 
പ്പോഠം ലണ്ടന്‍കാര്‍ അവരുടെ നേട്ടത്തില്‍ അഭിമാനം കൊണ്ടു. 
ഇതിനുമുമ്പൊരിക്കലും അനുഭവടപ്പടാത്ത ത്ര ആവേശത്തള്ളലോടെ 
യാണു” സ൩ബ്‌വേയുടെ ഉല്‍ഘാടനം ഇംഗ്ലീഷ്യകാര്‍ ആഘോഷിച്ച 
തു”. സബ്‌വേയുടെ ദൈര്‍ഘ്യം ക്രമേണ വര്‍ദ്ധിപ്പ്ിചു. പുകയെക്കു 
റിച്ചും മററും ആക്ഷേപങ്ങഠം ചിലപ്പ്പൊഴൊക്കെ ഉണ്ടായിക്കൊണ്ടി 
രുന്നു. ഒടുവില്‍ 8 890_ല്‍ ലണ്ടന്‍ സബ്‌വേ വൈദ്ൃതീകരിക്കപ്പെട്ട 
ഇന്നതു” ലോകപ്രസിദ്ധിയാര്‍ജിച്ച ഒരു റെയില്‍ വേയാണ്‌, 


ലണ്ടന്‍ ട്യൂബ്‌ റെയില്‍വേ 
(1.൦൩ 7ധീ൦ വിയ 07 710020) "നധാടോ) 


ഉരുക്കുകൊണ്ടെ നിമ്മിച്ച ട്യൂബ്‌ (കഴല്‍) ഉപയോഗിച്ചു" തൂരങ്കം 
ബലപ്പെടുത്തുന്നതു” കൂടതല്‍ മെച്ചപ്പെട്ട സമ്പ്രദദയമണണെന്നു” അനുഭ 
വത്തില്‍ന്‌ ന്നും മനസ്സിലായി. വലിയ വ്യാസമുള്ള ഉരുക്കുകുഴല്‍ 
ചേത്തുചേത്തു വഗണ്ത്ുമ്പോഠം ഭൂമിക്കടിയില്‍ ഒരു നീണ്ട ഉരു ദഭകുഴല്‍ 
കുഴിച്ചിട്ട പ്രതീതിയാണുണ്ടാവുക. ഈ കുഴലില്‍ക്കൂടി റെയില്‍പാ 
ഉങ്ങഠം ഇടുന്നു, സാധാരണയായി ഇരട്ട ട്യൂബുകളാണ്‌ നിമ്മിക്കന്ന 
തു” ഒന്നില്‍ക്കൂടി ഒരു ദിശയില്‍ ട്രെയിന്‍ ഓടുമ്പോരം അടുത്തുള്ള 
മറേറ ട്യൂബില്‍ക്കൂടിയാണു” വിപരീതദിശയിലുള്ള ട്രെയിന്‍ സഞ്ച 
രിക്കുന്നത്ു”. 
1 ഖ്റാഥവബു' 7ധം൦ 
ചുരിത്രപ്രസിദ്ധമായ ലണ്ടന്‍ ടവ്വറിനു [10ഴല- ല്‌ .൨൩0ഠ൩ി 
സമീപം തെയിംസ്‌നദിക്കടിയില്‍ക്ളൂടി 1860-ല്‍ ഒരു ട്യൂബവേ നി 
മ്മി പ്പൈട്ടു, ഇതില്‍കൂടി !870.ല്‍ ആരംഭിച്ച റെയില്‍ സ്വീ 
സാണ്‌' ലോകത്തിലെ ആദ്യത്തെ ട്യൂബ്‌ റെയില്‍വേ. ട്യൂബ്‌വേയു 
ടെ അഗ്രങ്ങളില്‍ സ്ഥാപിച്ചിരുന്ന ആവിയന്ദ്രം ഉപയോഗിച്ചു” ഒരു 
വലിയ റോളറില്‍ ചുററത്തക്കവിധം ക്രമീകരിച്ചിരുന്ന കമ്പി 
[പോം] യാണു്‌ റെയിത്വേ കോച്ചു ദയം വലിച്ചിരുന്നതു”. ഒരു യാ 
ത്രശ്കു്‌ ഒന്നാം ക്ലാസ്സിനു” രണ്ടുപെനി ചാജ്ജുചെയ്തിരുന്നതു കൊണ്ടു” 
ഇതിനു 'ടപ്പനി ട്യൂബ്‌" [17ഴാഉന് യാ] എന്നു പേരുണ്ടായി. 
രണ്ടാം കആഠസ്സില്‍ ഒരുയമത്ര്ക്ക” ഒരു പെനിയായിരുന്നു ചാജ്ജു 
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'ടപ്പനി' 'ഹാപ്പനി” യാകുന്നു 
കേബിരം ഉപയോഗിച്ചു” കോച്ചുകഠം വലിക്കുന്ന സമ്പ്യദായം 
വളരെ ചെ ചവുകൂടിയതായിക്കണ്ടതുകൊണ്ടു"” ടയൂബില്‍കൂടിയുള്ള റെ 
യില്‍ സവീസ്‌ നടത്തിയശേഷം ( കാല്‍ നടക്കാര്‍ മാത്രം അതില്‍ 
കൂടി കടന്നുപോയ. ചാര്‍ജ്‌ അരപെനി (ദ്‌ ബ്ബ). അതുകൊ 
ണ്ദ്‌ ഈ ട്യൂബിന്‌ പിന്നീടു” 'ഹാപ്പനി ട്യൂബ്‌" (1ദ്ലണ്ങു യാ) 

എന്നു പേരുണ്ടായി, 
ട്യൂബ്‌”റെയില്‍വേയുടെ ഉദയം 


സാമ്പത്തികമായി നോക്കുമ്പോഠം ടപ്പനിട്യൂബ്‌ " ഒരു പരാ 
ജയമായിരുന്നെങ്കി ലു, ലണ്ടന്‍ട്യൂബ്‌ റെയില്‍വേയുടെ നിര്‍മ്മാണ 
ത്തിനു” അതു വഴിതെളിച്ചു. വര്‍ദ്ധിച്ചു കൊണ്ടിരുന്ന ലണ്ടന്‍ ഗതാ 
ഗതത്തിനു' പ്രതിവിധി ട്യൂബ്‌റെയില്‍ വേതന്നെയെന്നു” അധികാ 
രികഠംക്കു ബോദ്ധ്യമായി, 1997-ല്‍ ലണ്ടന്‍ട്യൂബ്‌ റെയില്‍വേയുടെ 
പണിതുടങ്ങി, ഇവ ലണ്ടന്‍ സബ്‌വേ ലൈന്‍പോലെ റോഡിനു 
തൊട്ടുതാഴെയല്ല സ്ഥാപിച്ചതു”, ആഴത്തിലാണ്‌, ചില ഭാഗങ്ങ 
ളില്‍ ലണ്ടന്‍ട്യബ്‌ റെയില്‍ വേയുടെ ലൈന്‍ ഭൂപ്പതലത്തില്‍നിന്നും 
300 അടി വരെ ആഴത്തിലാണു*, ലണ്ടന്‍ ഇലക്ടിക ട്യൂബ്‌" റെ 
യില്‍വേയുടെ ആദ്യഭാഗത്തിന്‍െറ ഉല്‍ഘാടനം 1900-ല്‍ നടന്നു, 
ശരാശരി നിര്‍മ്മാണച്ചെലവു” ഒരു മൈലിനു ലക്ഷം പവനായി 
രുന്ന, ലണ്ടന്‍ ട്യൂബ്‌ റെയില്‍വേയുടെ ദൈര്‍ഘ്യം ആണ്ടുതോറും 
വര്‍ദ്ധിച്ചു കൊണ്ടിരുന്നു. ഇന്നു” 700 സ്റ്റേഷനുകളും 3,000 ല്ലരം കോ 
ച്ചുകളം ഉള്ള ട്യൂബ്‌ റെയില്‍വേവഴി ലണ്ടന്‍ നഗരത്തിന്‍െറ ഏതു 
ഭാഗത്തും ഭൂഗര്‍ഭത്തില്‍കൂടി ചെന്നെമ്താവുന്നതാണു്‌. 


സമശീതോഷ്ണും ട്യൂബില്‍ 





ലണ്ടന്‍ ട്യൂബുകളില്‍കൂടി ഓടുന്നതു” ഇല ൭*ട്രിക്ട്രെയിന്‍ ആ 
ണെങ്കിലും ട്യൂബിനകത്തെ വായു അനുനിമിഷം ദുഷിച്ചുകൊണ്ടി 
രിക്കുകയാണു”. കാരണമെന്ത്ര” ? ലക്ഷക്കണക്കിനുള്ള യാത്രക്കാരുടെ 
ശ്വാസകോശങ്ങളില്‍നിന്നും പുറത്തുവരുന്ന കാര്‍ബണ്‍ഡയാട്സൈ 
ഡും നീരാവിയുമാണു” ട്യൂബുകളടെ അന്തരീക്ഷം മലീമസമാക്കുന്നതു്‌ 
ഇതു പരിഹരിക്കാന്‍ ട്യൂബുകളില്‍കൂടി സദാസമയം വാജപ്രവാ 
ഹം ഉണ്ടാക്കി ക്കൊണ്ടിരിക്കുന്നു, ഓരോ മിന്നിട്ടിലും 6 മില്യന്‍ 
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(90 ലക്ഷം) ഘനയടി വായു ലണ്ടന്‍ ട്യൂബുകളില്‍ പ്രവേശിപ്പിച്ചു 
കൊണ്ടിരിക്കുന്നു, ' "1 15 ഴമ൦൩൦ 12 യാ ൨ ഡ്ല/ല ൨0 001൦ 
1൩ ടേ " (്രീതകാലത്തു്‌ ട്യൂബില്‍ സുഖകരമായ ചൂടും ഉഷ്ണ 
കാലത്തു” കളിര്‍മയുമാണ്‌ എന്നാല്‍ ട്യൂബ്‌വേ അധികാരി 
കളുടെ അവകാശവാദം, ഇതു” ഏറെക്കുറെ ശരിയയമാണു”. ലണ്ടനില്‍ 
ട്യൂബ്‌വഴി സഞ്ചഭിക്കുന്നതാണു്‌ എളുപ്പവും ലാഭവും 1962 പല,ലായ?” 
മാസത്തില്‍ ശേഖരിച്ച സ്ഥിതിവിവരക്കണക്കനുസരിച്ചു"” ലണ്ടന്‍ 
ട്യബുകളിലെ യാത്രദരൊരുടെ പ്രതിദിന ശരാശമി 1, 250, 000 
(ഒന്നേകാല്‍ മില്യന്‍) ആയിരുന്നു, 


ന്യുയോര്‍ക്ക്‌ (14 1700) 
ഇന്നു്‌ ലോകത്തില്‍ ഏററവും കൂടുതല്‍ ജനസാന്ദ്രതയുള്ള 
ന്യൂയോര്‍ക്കു* നഗരത്തില്‍ ട്യൂബ“റെയില്‍വേ സ്ഥാപിക്കാനുള്ള 


ഉദ്യമം 1900-ല്‍ ആരംഭിച്ചു. ലണ്ടന്‍ ട്യൂബുകളുടെ നിര്‍മ്മാണം മനു 
ഷ്യനന്‍റെറഅനുഭവ ജ്ഞാനത്തെ വര്‍ദ്ധിപ്പിച്ചിരുന്നുവെങ്കിലുഭന്യൂയോര്‍ 


ക്കില്‍ പല അപകടങ്ങളും ഉണ്ടായി, 1902-ല്‍ ഒരു ജോലിക്കാരനന്‍െറ 
കയ്യിലിരുന്ന മെഴുകുതിരിമൂലം ഭൂഗര്‍ഭത്തിലുണ്ടായിരുന്ന കുറെ ഡയ 
നമൈററിനു്‌ അപ്ര മീക്ഷിതമായിസ്റ്റോടനം സംഭവിച്ചു. അനേകം 
പേര്‍ മരിച്ചു; പലര്‍ക്കും പരിക്കു പററി. 1903-ല്‍ വീണ്ടും ഡയന 
മൈററ്‌അപടം ഉണ്ടായി.ഇത്തവണ ഡയനമെൈററിന്‍െറ അകാലസ്‌ 
ഫോടനമായിരുന്നു കാരണം, പല പ്രാവശ്യം റോഡുകഠം ഇടിഞ്ഞു 
താണതുമൂലം ഭൂമിക്കടിയിലും മുകളിലും ഉള്ളവര്‍ക്ക്‌” പല അപകട 
ങ്ങഠം നേരിട്ടു, 1904-ല്‍ ന്യൂയോര്‍ക്ക്‌ ട്യൂബുകളടെ ആദ്യത്തെ സെ 
കഷന്‍ ഉല്‍ഘാടനം ചെയ്യപ്പെട്ടു. ഇന്നു” ന്യൂയോര്‍ക്ക്‌ ട്യബ്‌വേ 
യില്‍ 475 സ്റ്റേഷനുകളണ്ടു”. പലപ്പൊഴായി പല നധീകരണങ്ങറും 
നടത്തപ്പെട്ട ന്യൂയോര്‍ക്കു: ഭൂഗര്‍ഭറെയില്‍വേ വേഗത്തിനും, സുഖയാ 
ത്രം, കാര്യക്ഷമതറ്റൂം മുന്‍പന്തിയില്‍ നില്‍ക്കുന്നു. 


പലനഗരങ്ങളില്‍ 





ഇരുപതാം നൂറാണ്ടിനൊ പ്രാരംഭം മുതല്‍ ലോകത്തിലെ പല 
പ്രധാന നഗരങ്ങളിലും ഭൂഗര്‍ഭറെയില്‍വേകഠം ഏര്‍പ്പെടുത്താന്‍ ആ 
രംഭിച്ചു, പാരീസ്‌, ബര്‍ലിന്‍, ചിക്കാഗോ, ബോസ്റ്റണ്‍, എന്നി 
വിടങ്ങളില്‍ ഭൂഗര്‍ഭറെയില്‍വേകഠം നടപ്പിലായി. 
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മോസ്‌കോ മെട്രോ (,40.൧൨ഡ "൦൧൧) 





മോയ്ക്റോ മെട്രോ എന്ന പേരില്‍ അറിയപ്പെടുന്ന മോസ്റ്റോറെ 


യില്‍വേയാണു* ഏററവും ഒടുവില്‍ നിര്‍മ്മിക്കപ്പെട ഭൂഗര്‍ഭറെയില്‍ 
വേ, 1929-ല്‍ പണിയാരംഭിച്ച പ്രസ്തുത റെയിത്‌ വേ പൂര്‍ത്തിയാ 
യതു” 950-ലാണു. 


3 
ടൂ 1 മ്ു.. പു 
മിലി തതന്തത്തു 





ചിത്രം 33൧4 'മോയസ്റ്റോ മെടോ'...ഒരു ദൃശ്യം, ൨ണി നടന്നു 
കൊണ്ടിരിക്കുമ്പോഠം, [ 


"മോസ്സ്റോ മെട്രോ' യയടെ പണി വേഗം പൂത്തിയാക്കുന്നതിനു 
വേണ്ടി റഷ്യന്‍ ഗവബെന്‍റു" * ശ്രമദാനികരം "ക്കു (ല്ധബേടവ 
വേണ്ടി ആവശ്യപ്പെടുകയുണ്ടായി. അനേകായിരം പേര്‍ ശ്രമദാന 
ത്തിനു തയ്യാറായി. ഗുരുപതാം നൂററാണ്ടിന്റൊ മദ്ധ്യഘട്ടമാ ലിട്ടും 
ഭൂഗര്‍ഭറെയില്‍ വേ ഇല്ലാതെ പോയതു” ഒര മാഷപമായി റഷ്യാ 
ക്കാര്‍ കരുതിയിരിക്കും. 1994 മേയ്‌മാസത്ത ല്‍ 9,200) പേര്‍ 
ഇതിന്‍െറ ജോലിയിലേര്‍പ്പെട്ടിരുന്നു. 

ഇന്ത്യയിലെയും ചൈനയിലെയും നഗരങ്ങളില്‍ ഭൂഥര്‍ഭറരെ 
യില്‍വേകഠം ഇതുവരെ നടപ്പായിട്ടില്ല മോട്ടോര്‍ വാഹനങ്ങളുടെ 
ബഹ്ഹല്യം കൊണ്ട്‌ റോഡുകളില്‍ ഇടം പോരാതെ വതമ്പോം.. ഗര 
റെയില്‍വേ ഇനി ടും പല പട്ടണങ്ങള (ല്‍ കുണ്ടായേഷം ധം, 


അദ്ധ്യായം 13 


റെയില്‍ ഃവ തൃരങ്കങ്ങാം (ചല 1വഥഥലിട) 


റെയില്‍ ദവലൈന്‍ വലിയ കുന്നുകളും പവതങ്ങളം കടന്നു പോ 
കേണ്ടിവരുമ്പോഠം തുരങ്കം (്ധസ്മല) ആവശ്യനായിത്തീരുന്നു 
രെയില്‍വേയുടെ പിതാവായ ജോര്‍ജ്ജ"സ്റ്റീഫന്‍ സണ്‍ സ്വന്ത മേല്‍ 
നോട്ടത്തില്‍ പണിയിച്ച ലിവര്‍പൂഠം-മഞ്ചസ്സ്റര്‍൪ റെയില്‍ വേതന്നെ 
ഒരു ഭാഗത്തു” ഒരു ചെറിയ തുരങ്കം നിര്‍മ്മിച്ച്‌ ഭൂമിയിലെ റെയില്‍ 
തുരങകപ്പണി “ഉല്‍ഘാടനം' ചെയ്യുകയുണ്ടായി. തുടന്നു” പല രാജ്യ 
ങ്ങളിലായി പണി തീത്തിരിക്കുന്ന ലക്ഷോപലക്ഷം മൈല്‍ 
റെയില്‍വേകളില്‍ വലുതും ചെറുതുമായ തൂരങ്കങ്ങഠം അനവധിയാ 
ണു”. ഓരോ തുരങ്കമ്തിനും അതി ന്‍െറതായ ഒരു കഥ പറയാന്‍ കാ 
ണൊതെ വരില്ല. അതൊ ന പമാമശിച്ചുപോകഠാന്‍ പോലും ഈ 
ലഘ,, ഗ്രന്ഥത്തില്‍ ഇടമില്ല. ലോകത്തിലെ ചില വന്‍തുരങ്കങ്ങളെ 


ന 


സംബന്ധിക്കുന്ന അല്പം ചില വിവരങ്ങഠം മാത്രം അടിയില്‍ കൊ 
ടക്കുന്നു. 


1 മാര്‍ക്കു” ബ്ര ണല്‍ തുരങ്കം (്കഥ 137ധഥഥ൦ 1൩൮) 


ലണ്ടനില്‍ തെയിംസ്‌നദി ത്വം കണി ക്കു വിലങ്ങനെ 
നിര്‍മ്മിച്ചിരിക്കുന്ന ഈ തുരങ്കം ലണ്ടന്‍ നഗരതത്മതെയും നദിയുടെ തെ 
ക്കേക്കരയിലുദ്ള പ്രദേശങ്ങ മളെയയം തമ്മില്‍ ബന്ധിക്കുന്നു, ഇന്നിതു" 
ഒരു റെയില്‍വെതുരങ്കമാണെങ്കിലും കാല്‍നടക്കാര്‍ക്കുവേണ്ടിയാണു* 
ഇതാദ്യം നിര്‍മ്മിച്ചതു”, 


അനേകായിരം യാത്രക്കാര്‍ അനുദിനം തെയിംസനനദികടന്നു', 
പണിയെടു കാനും, വ്യാപാരാവശ്യങ്ങഠം നിവഹിക്കാനും ലണ്ടന്‍ 
നഗരത്തില്‍ വരേണ്ടതുണ്ടായിരുന്നു. എപ്പോഴും തിക്കും തിരക്കുമുള്ള 
നദിയില്‍കൂടി ബോട്ടില്‍ കറു കടക്കുന്നതു” പ്രയാസമേറിയ ഒരു 
കാര്യമായിരുന്നു; അപകടപൂര്‍ണ്ണുവും. എന്നാല്‍ കടത്തുകൂലി വളരെ 
കൂടുതലുമായിരുന്നു. ഇതിനൊരു പരിഹാരമായിട്ടാണു” മാര്‍ക്ക? 
ബ്രൃണല്‍ തെയിംസ്‌ തുരങ്കത്തിനുദ്യമിച്ചതു". 
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2828 നവംബര്‍ 95.ഠം തീയതി തുരങ്കത്തിന്‍െറ പണിയാരംഭി 
ചു, . 7 അടി വീതിയും 23 അടി ഉയരവും 1506 അടി നിളവുമുള്ള 
ഒരു വന്‍പിച്ച ജലാന്തര്‍ഭാഗതുരങ്കമാണിതു”. സപ്പസാഗരങ്ങളില്‍ 
കൂടി നിര്‍ഭയം പോകകത്തക്കവിധം നിര്‍മ്മിച്ചിട്ടുള്ള ൨ലിപ്പമേറിയ 
കപ്പലുകഠം പോലും അനുനിമിഷം നിങ്ങിക്കൊണ്ടിരിക്കുന്ന തെയിം 
സിനടിയില്‍കൂടി, പത്തൊന്‍പതാം നൂററാണ്ടിന്‍െറ പ്രഥമാര്‍ദ്ധ 
ത്തിലപരിമിതമായ സാങ്കേതികജ്ഞാനവും ഉപകരണമമ്പത്തും 
ആധാഠരമാക്കി, ഒരു തുരങ്കം നിമ്മിക്കാമെന്നു കരുതിയ മാര്‍ക്കു”ബ്ര, 
ണലിന്‍െറ ഉദ്യമം ഐതിഹാസികമായ അതിസാഹസം തന്നെ 
യായിരുന്നു. ഗ്രഹാന്തരങ്ങളില്‍ ഉപഗ്രഹങ്ങഠം അയക്കത്തക്കവിധം 
ശസ്ത്രം പുരോഗമിച്ചിരിക്കുന്ന ഇരുപതാം നൂററാണ്ടിന്‍െറ ഉത്തരാര്‍ 
ദ്ധത്തില്‍ പോലും ഇതുപോലെരര തുമങ്കപ്പണി ഏറെറടുക്കാന്‍ പല 
എന്‍ജിനീയര്‍മാരും മടിക്കും, തെയിംസിലെ ഭാരിച്ച ഭലവ്യൂഹ 
ത്തിനടിയില്‍ ഉറപ്പില്ലാത്ത മണ്ണൂില്‍കൂടിയായിരുന്നു തുരങ്കം പണി 
യേണ്ടിയിരുന്നതു്‌ എന്ന വസ്തുതയും കൂടി കണക്കിലെടുത്തുവേണം 
മാര്‍ക്ഷ്‌ബ്ര, ണലി ന്‍െറ പ്രയത്തത്തെ വിലയിരുത്തേണ്ടതു'. 


ധീരനായ മാര്‍ക്ക്‌ ബ്ര ണല്‍ ഒട്ടം തന്നെ ചഞ്ച ലചിത്തനായ്മില്ല. 
ഒച്ചിഴയുന്ന വേഗത്തില്‍ പണി അല്ലാല്പം പുരോഗമിച്ചു. തുരത്തി 
ലെ മണ്ണ്‌ പുറത്തു കൊണ്ടപോയി നിക്ഷോപിക്കുന്നതുതന്നെ അന്ന 
ത്തെ പരിതഃസ്ഥിതിയില്‍ ഒരു ഭഗീരഥപ്രയത്തമായിരുന്നു. പല 
അപകടങ്ങളും പണിക്കിടയില്‍ സംഭവിച്ചു. ഒന്നിലധികം പ്രാവ 
ശ്യം നദിയുടെ അടിത്തട്ട്‌" ഇടിഞ്ഞു” തുരങ്കത്തില്‍ ജലപ്രളയ 
മുണ്ടായി. തൊഴി ലഠാളികഠം അപകടത്തില്‍പെട്ട മരിച്ചു. അപകട 
മരണത്തിന്‍റെ വക്കോളമെത്തിയബ്ര ണല്‍ രോഗബാധിതനായി. 
പണി പാടെ സ്തംഭിച്ചു. മറെറാരാളായിരുന്നെങ്കിന്‍,വിജയ സാദ്ധ്യത 
തീരെ സംശയകരമായിരുന്ന ഈ പണി ഉപേക്ഷിക്കുമായിരുന്നു. 
എന്നാല്‍ബ്ര ണല്‍ പിന്മാറിയില.മുന്നോട്ടവച്ച കാല്‍ പിന്നോക്കം 
വലിക്കാന്‍ അദ്ദേഹം തയ്യാറില്വായിരുന്നു. ഒന്നകില്‍ തുരങ്കം പുത്തി 
യാക്കും അല്ലെങ്കില്‍ ആ യതതത്തില്‍ താനും തററ സവസ്വവും 
നശിക്കും എന്നൊരു തീവ്ര നിശ്ചയത്തോടുകൂടി പരാജയതങ്ങഠംക്കു 
മുമ്പില്‍ ഈര്‍ക്ധ്വ ശീര്‍ഷനായി പെരുതിയ ബ്ര ണല്‍ ജയിക്കുക 
തന്നെ ചെയ്തു. 1942-ല്‍ തുരങ്കത്തിന്‍െറ പണി അവസാനിച്ചു. അഗ്ര 
ങ്ങളിലും അകത്തുമുള്ള കല്പണികഠം പൂത്തിയാക്കിയശേഷം 194) 
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മാര്‍ച്ചു” 26.ഠം തീയതി ഓപചാരികമായി തുരങ്കം ഉത്ഘാടനം 
ചെയ്യപ്പെട്ടു. 





ചിത്രം 48 മാര്‍ക്കു"ബ്ര ണല്‍ തുരങ്കം 


കാല്‍നട ക്കാര്‍ക്കുവേണ്ടി ഉണ്ടാക്കിയ ഈ തൂരങ്കത്തില്‍കൂടി കട 
നുപോകന്നതിനു്‌ ഓരോ യാത്രക്കാരനില്‍ നിന്നം ഒരു യാത്തദ്കൂ ഒരു 
പെനി (൦൩൦ ഉബ്ബ) ഈടാക്കിയിരുന്നു. പരശ്ശുതം യാത്രക്കാര്‍ പ്രതി 
ദിനം തുരങ്കം വഴി കടന്നുപോയിരുന്നു എങ്കിലും 4,68,244 (ഏക 
ദേശം 5 ലക്ഷം) പവന്‍ ചെലവാക്കി നിര്‍മ്മീച്ച ഈ തുരങ്കം സാമ്പ 
ത്തികമായി ഒരു പരാജയമായിരുന്നു. പില്‍ക്കാലത്തു” റെയില്‍വേ 
തുരങ്കമായിമാററപ്പെട്ട ഇതില്‍കൂടി ' 105_ലാണു“ആദ്യത്തെട്രെയിന്‍ 
സഞ്ചരിച്ചതു”. 


അന്നത്തെ ഏററവും വലിയ എന്‍ജിനീയിറംഗ്‌ അത്ഭുതത്തി 
ന്‍െറ അപൂവ ബഹുമതി ഇംഗ്ലണ്ടിനു നേടിക്കൊടുത്ത മഠര്‍ ഒ ബ്ദ, 
ണലിന്‍ററ സൂരണയെ നിലനിത്താന്‍ ഇന്നുംഅദ്ദേഹത്തിന്‍െറ പേ 
രീല്‍തന്നെ ആ തുരങ്കം അറിയപ്പെടുന്നു 


2. മണ്ട" സേനിസ്‌ തൃരങ്കം (1൦൩ വിട 1വന്നലീ 


ആല്‍പ്‌സ്‌” പര്‍വ്വതനിരകഠം തുരന്നുണ്ടാക്കിയ മരണ്ടു'സേനി 
സ്‌ തുരങ്കത്തിന്‍െറ ആശയം ആദ്യമായി പ്രകാശിപ്പിച്ചതു” ജോസ 
ഫ്‌ മെഡയില്‍ (൦3൦01 1,4൦3) എന്നൊരു കണ്‍ട്രാക്രാ യിരുന്നു 
അതൊരു ട്രാന്തെന്നുതന്നെ ആളകഠം വിധി കല്ലിച്ചു. എങ്കിലും പരി 
ശ്രമശീലനായ ജോസഫിന്‍െറ ആശാത്തിനു്‌ അചിരേണ അംഗീ 
കാരം ലഭിച്ചു. 1857-ല്‍ തുരദത്തിന്‍െറ പണി തുടങ്ങി. പാറ പൊ 
ട്ടിക്കാന്‍ കരിമരുന്നു (൪1൭൮: ഉറധഠിധമാത്രമേ അന്നുണ്ടായിരുന്നുള്ള, 
പണി സ്വാഭാവികമായും മന്ദഗതിയിലായി, 


4 
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ഡയനമൈററിറ്റെറ രംഗപ്രവേശം 





വിശ്വവിശ്രുതനായ ആല്‍ഫ്രഡ്‌ നോബല്‍ (൧7൦0 റല) 
163._-ല്‍ ഉന്നതസ്സ്റോടനകാരിയായ ഡയനരമൈററ്‌ കണ്ടുപിടിച്ച. 
07 ആയപ്പ്യോഴേയ്ക്കും സുരക്ഷിതമായി കൈകാര്യം ചെയ്യാവുന്ന 
ഡയനമൈററു” കമ്പോളത്തില്‍ വന്നുകഴിഞ്ഞു. പാറപൊട്ടിക്കല്‍ 
വളരെ എളുപ്പമായി. തുരങ്കപ്പണി വേഗം പുരോഗമിച്ചു. തുരങ്കപ്പണി 
യുടെ എളപ്പത്തിനുവേണ്ടി സാധാരണ ചെയ്യാറള്ളതുപോലെ ഇരു 
ഭാഗങ്ങളില്‍ നിന്നും ഒന്നിച്ചു” പണിയാരംഭിച്ചു. 8190 ക്രിസ്തമസ്‌ 
ദിനത്തില്‍ (ഡിസംബര്‍ 29) അവസാനത്തെ ശിലാഖണ്ഡം പൊ 
ട്ടിച്ച” 1,444 മീററര്‍ (എട്ട മൈലിനു മേല്‍) ദൈര്‍ഘ്യമുള്ള;തുരങ്കം 
പൂത്തിയാക്കി. 

അത്യാഹിതം 





തുരങ്കപ്പണിയില്‍ അക്കാലത്തു” അജ്ഞാതമായിരുന്ന ഒരു സാ 
ങകേതികത്വം മൂലം ഈ തുരങ്കത്തില്‍കൂടി ഓടിച്ചു ആദ്യത്തെ ട്രെയി 
നിലെ ജോലിക്കാര്‍ക്കു” അപകടം സംഭവിച്ചു. ഫ്രാന്‍സില്‍നിന്നും 
തുരങ്കത്തില്‍ പ്രവേശിച്ച എന്‍ജിനില്‍ ഉണ്ടായിരുന്ന മൂന്നുപേരും 
പുകമൂലം ശ്വാസംമുട്ടി ബോധഹീനരായിത്തിന്നു. രണ്ടുപേര്‍ മരി 
ചുപോയി. ക്രമേണ ഉയന്നയന്നു പോകുന്ന ഗ്രേഡിയന്‍റില്‍ തുരങ്കം 
നിര്‍മ്മിച്ചതുകൊണ്ട്‌ എന്‍ജിന്‍ സ്വന്തം ധുമത്താല്‍ വലയിതമായി. 
തുരങ്കത്തിന്‍െറ മദ്ധ്യം ഉയന്നിരുന്നാല്‍ അവിടെ പുകയഷ്യം മററും 
തങ്ങിക്കൂടി നില്‍ക്കുമെന്നു അക്കാലത്തു” അറിഞ്ഞിരുന്നില്ല. 


ലണ്ടന്‍ ഭൂഗര്‍ഭറെയില്‍വെയില്‍ഉപയോഗിക്കാന്‍വേണ്ടി പ്രദത്യ 
കമായി നിമ്മിച്ച ധുമരഹിത (ടന01:6൦ടട) ലോകെഠൊമോട്ടീവ്‌കൊ 
ഞ്ടുവന്നു” പരീക്ഷണാര്‍ത്ഥം മരണ്ടു” സേനിസ്‌തുരങ്കത്തില്‍കൂടി ഓടി 
ചു.അതൊരു വിജയമായിരുന്നു. 1871 സെഘംബര്‍ 17.൦ തീയതി 
അന്നത്തെ ഏററവും നിളംകൂടിയ മാണ്ട്‌സേനിസ്‌ തുരങ്കം ഓപ 
ചാരികമായി ഉല്‍ഘാടനം ചെയ്യപ്പെട്ടു. അങ്ങനെ ജോസഫ്‌ മെഡ 
യിലിന്‍െറ ഭ്രാനത്തനാശയം, ഫ്രാന്‍സിനെയും ഇററലിയെയും 
അക്ഷരാര്‍ത്ഥത്തില്‍ തന്നെ യോജിപ്പിക്കുന്ന തൂരങ്കമായി ആകാരം 
പൂണ്ടു അസാദ്ധ്യമെന്നു കരുതി യിരുന്നത്‌ സാധിച്ചു. സയന്‍സി 
ന്‍െറ നേട്ടം) 
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9. മാരണ്ട്‌ഹൊസാക്‌ തൂരങ്കം 





_ (൫40൩൩ 11052൦ ധന ൨൦൦ ൧൦൧2 ൯൦7൦) 


അമേരിക്കന്‍ ഐക്യനാടുകളിലെ മസാച്ചുസെററ്‌സ്‌ (,493- 
ടമ്ധടഡേട) സംസ്ഥാനത്തുള്ള ഹൊസ്സ്റാക്‌ (11ഠടടദ൦) പവ്യതനിര 
യില്‍കൂടി കടന്നുപോകുന്ന ഫൊസ്സ്റാകു തുരങ്കത്ത്‌ ന്‍െറെ പണി 
1651-ല്‍ ആരംഭിച്ചു. മരണ്ട”സേനിസ്‌ തുരങ്കത്തിന്‍െറ പണി 
അന്നാരം ഭിച്ചി രുന്നില്ല എന്നതു” ശ്രദ്ധേയമാണു”. 20 അടി ഉയരവും 
26 അടി വീതിയുമുള്ള ഒരു വന്‍തുരങ്കവും അതില്‍കൂടി ഇരട്ടലൈനും 
സ്ഥാപിക്കണമെന്നായിരുന്നു ആദ്യം ഉദ്ദേശിച്ചതെങ്ക” ലും 
ചെലവു ചുരുക്കാന്‍ വേണ്ടി 14 അടി ഉയരവും 18 അടി വീതി 
യമുള്ള തുരങ്കം നിര്‍മ്മിച്ചു” അതില്‍ ഒററലൈന്‍ സ്ഥാപിച്ചാല്‍ മതി 
യെന്നു” പിന്നീട“ തീരുമാനിച്ചു. രണ്ട മില്യന്‍ ഡാളര്‍(2,000,000) 
ഗവര്‍മ്മെന്‍റ്‌ സഹായത്തോടുകൂടി കമ്പനിക്കാര്‍ 1851ല്‍ 
പണി തുടങ്ങി. 426 അടി തുരങ്കം തീന്നതോടുകൂടി കമ്പനിക്കാ 
രുടെ പക്കല്‍ പണമില്പാതായി. തുടന്നു” ഒരു വിമരശന വിപ്പവ 
വും വാദകോലാഹലവും ഉണ്ടായി, പാപ്പരത്തിന്‍റെറ വക്കിലായി 
രുന്ന ഒരു കമ്പനിക്കു” രണ്ട മില്യന്‍ ഡാളര്‍ സഹായധനം നല്‍ 
കിയ ഗവമ്മെനറിനെ പൊതുജനങ്ങളും പത്രങ്ങളം നിശിതമായി 
വിമര്‍ശിച്ചു. ഇതില്‍ കടുത്ത അഴിമതിയുണ്ടെന്ന്‌ പത്രങ്ങഠം ഗവ 
മ്മെ൯റിന്‍്െറമേല്‍ പഴിചാരി. പൊതുമുതല്‍ €“നിക്ഷേപിക്കരന്‍' 
(നശിപ്പിക്കാന്‍) ഗവമ്മെന്‍റ്‌ പണിയിച്ച വന്‍ദ്വാരമാണു” ഇര 
തുരങ്കം എന്നു” അര്‍ത്ഥം സ്‌ഫുരിക്കുന്ന “സം ന 307൦ 
എന്ന അപരനാമം ഈ തുമങ്കത്തിന്‌ പരിഹാസപൂര്‍വ്വം പത്രങ്ങഠം 
നല്‍കിയതു” പിന്നീടു്‌” പ്രസിദ്ധമായിത്തീന്നു, 


1864.ല്‍ ഗവമ്മെന്‍റ്റ്‌ നേരിട്ട്‌” ബാദറിപ്പുണി നടത്താന്‍ സം 
സ്ഥാന നിയമസഭ തീരുമാനിച്ചു, കുഴപ്പുങ്ങഠം അവസാനിച്ചില്ല. 
1568 ആയഷപ്പ്പോഠം 600 അടിമാത്രമേ പണിതീന്നുള്ള ചെലവു ഏഴു 
മില്യന്‍ ഡാളര്‍ (5 7000,0൧0) കാര്യം പന്തിയല്ലെന്നു ബോദദ്ധ്യ 
മായ നിയമസഭയുടെ അടുത്തതീരുമാനം പണ! കാണ്‍ട്രാക “ടകെട്ടേ 
ക്കാനായിരുന്നു. അവശേഷിക്കുന്ന തുരങ്കപ്പുണി തീര്‍ക്കുന്നതിനു 
$ :,594,3083 (ഏകദേശം 36 ലക്ഷം ഡാളര്‍) അടങ്കത് തുക സമ്മ 
തിച്ചു്‌” ഒരു കമ്പനിക്കര്‍ തയ്യാറായി. 


ട്‌ 


167 


ഡയനമൈററ്‌ സഹായത്തിനെത്തുന്നു 


ഡയനമൈററ്‌ പ്രചാരത്തില്‍വന്നകാലമായിരുന്നു. പാറപൊ 
ട്ടിക്കല്‍ വേഗം നടന്നു, രണ്ടഗ്രങ്ങളില്‍നിന്നും ഏകകാലത്തു” പണി 
തുടങ്ങി. മദ്ധ്ൃത്തു്‌ അവശേഷിച്ചിരുന്ന അവസാനത്തെ ശിലാ 


ഖണ്ഡം പൊട്ടിച്ചുകൊണ്ടു” ഇരുവശത്തെയും തുരങ്കങ്ങഠം 187 നവം 
ബര്‍ 9,ഠ൦നൂ- തമ്മില്‍ ചേര്‍ക്കുകയുണ്ടായി. നാലേമുക്കാല്‍ മൈല്‍ 
നിളമുള്ള പ്രസ്തുത തുരങ്കത്ത ന്‍െറ അന്തര്‍ഭാഗത്തെ പണികരഠയംക്കു” 
പിന്നീടൊരു സംവത്സരംകൂടി വേണ്ടിവന്നു. 


ഗംഭീരമായ ഉല്‍ഘാടനം 


ഉന്നതസ്ഥാന കര്‍, നിയമസഭാസാമാജികര്‍, ജനനേതാക്കഠം 
തുടങ്ങിയ സം സ്ഥാനദിവ്യന്മാരെ വഹിച്ചുകൊണ്ട്‌ 1375 ഫെബ്യ, 


വരിയില്‍ ആര്‍ഭാടപൂവം കടന്നുപോയ അലങ്കരിച്ച ട്രെയിന്‍ ഈ 
തുരങ്കത്തിന്‍െറ ഓപചചാരി കമായ ഉല്‍ഘാടനം കുറിച്ചു. 


ഒന്നിലധികം കമ്പനിക്കാരും ഗവണ്മെന്‍റും പലപ്പോഴായി 
ഏറെറടുത്തു നടത്തിയ പണിയുടെ കൃത്യമായ ചെലവ്വ്‌ നിണ്ണയി 
ക്കാന്‍ കഴിഞ്ഞിട്ടില്ല. മൊത്തത്തില്‍ ഇതിനു്‌ 13 മ1ച്ൃയന്‍ ഡാളര്‍ 
(ഒരു കോടി നാല്പതൂലക്ഷം ഡാളര്‍ ചെലപായിദുപണിയുടെ കാലം 
24 നീണ്ട വര്‍ഷങ്ങളും. എന്നാല്‍ ഇതിന്‍െറ ഏക ദേശം ഇരട്ടി നീള 
മുള്ള മാണ്ട്‌ സേനിസ.” തുരങ്കം 13 വര്‍ഷം കൊണ്ട നിമ്മിക്കാന്‍ 


ഒന്നരക്കോടി ഡാളര്‍കൊണ്ടു സാധിച്ച എന്നതു” ഇവിടെ സൂരണീ 
യമാണു”. 1920-ല്‍ മോഫ്ററ്‌ തുരങ്കം (4ഠഥ്ച 1൩൦) ഉണ്ടാകുന്ന 
തുവരെ അമേരിക്കയിലെ ഏററവും നീളംകൂടിയ തുരങ്കം ' ൩൦ ൫൩% 
01൦ തന്നെആയിരുന്നു, 





4 സെന്‍റ്‌ ഗോഥാര്‍ഡ്‌ തുരങ്കം (9. റംസി 7ഥഥഅല്‍) 


യ്യൂറോപ്പിലെ ഏററവും ഉയന്നതും, ഹിമാലയം കഴിഞ്ഞാല്‍ 
ഭൂമിയിലെ ഏററവും ഉന്നതവുമായ ആല്‍പ്‌സ്‌ പവ്വ തനിരകരംക്ക 
ടിയില്‍ വിലങ്ങനെ നിര്‍മ്മിച്ചിരിക്കുന്ന സെന്റ്‌ ഗെൌൊഥാര്‍ഡ്‌ 
തുരങ്കം ഇററലിയും സ്വിററ്‌സര്‍ലണ്ടും തമ്മില്‍ റെയില്‍ ബന്ധം 
സ്ഥാപിച്ചിരിക്കുന്നു. 








6 


1072 ഒടുവില്‍ ഇതിന്‍െറ നിര്‍മ്മാണ പ്രവത്തനങ്ങഠം ആരം 
ഭിച്ചു. രണ്ടഗ്രഞ്ങളില്‍നിന്നും പണി ഒന്നിച്ചാരം ഭിക്കുകയണ്ടായി. 
ഡയനമൈററ്‌ അന്നു ലഭ്യമായിരുന്നതുകൊണ്ടു്‌” പണിയുടെ പുരോ 
ഗതി തൃഏികരമായിരുന്നു, 


അപ്രതീക്ഷിതമായ പ്രതിബന്ധങ്ങരം 


200 മീററര്‍ നീതഞത്തില്‍ തുരങ്കം തീന്നപ്പോഠം അപ്രതീക്ഷിത 
മായി തുരങ്കത്തി നകത്തു” ജല പ്രവാഹമുണ്ടായി. മണിക്കുറൊന്നിന്‌ 
2/0 ഘനമീററര്‍ ജലം ഒഴുകിയപ്പ്യോഠം തുരങ്കത്തിലെ പണി നിശ്ശേ 
ഷം നിലച്ചു. ഏതാനും ദിവസം കഴിഞ്ഞപ്പേോഠം ജലപ്രവാഹം 
നിലച്ചു.പര്‍വ്വതത്തിനു മുകളിലുള്ള ഏതോ ജലാശയം വാന്നുപോ 
യതാകാം. 1873 മാര്‍ച്ചില്‍ വീണ്ടം ജലപ്രളയമുണ്ടായി. ഇത്ത 
വണ മണിക്കൂറില്‍ 800 ഘനമീററര്‍ ജലം വീതമാണു* ഒഴുകിയതു”. 
പണിയായ ധങ്ങഠം പലതും ഒഴുക്കില്‍പെട്ടപോയി. യന്ത്രങ്ങഠംക്കു 
കേടുപററി, ജോലിക്കാര്‍ നിലഷ്ക്കൂനില്ലാന്‍ തന്നെ ഉഗ്രമായ പ്രവാ 
ഹം അനുവദിച്ചില്ല, അനേകംനാഠം നീണ്ടനിന്ന ജലപ്രവാഹം ഒഴു 
വില്‍ നിലച്ചു മറെറാരു ജലാശയം തുരങ്കത്തില്‍കൂടി ഒഴുകിത്തീന്ന 
താകാം, നഷ്ടപ്പെട്ടപേഠയ സമയം വീണ്ടെടുക്കാന്‍ പൂവ്വാധികം 
ശുഷക്കാന്തിയോടുകൂടി പ്രവത്തനം പുനരാരംഭിച്ചു. കഷ്ടിച്ചു” ആറു 
മാസം കഴിഞ്ഞില്ല; വീണ്ടും ജലപ്രവാഹം. പണി തടസ്സപ്പെട്ട. അട 


ത്തയാണ്ടില്‍ (1874) കൂടുതല്‍ ഉഗ്രമായ ജലപ്രവാഹം മൂലം പണി 
വളരെ മോശമായി 
കഡഷുകാലം 





1876.ല്‍ കഷ്ടകാലത്തിന്‍െറ വിളയാട്ടമായിരുന്നു. ജോലി 
ക്കാര്‍ അധികം പേരും രോഗബാധിതരായി. രോഗവിമുക്തരായ 


വര്‍ തുരങ്കത്തിനുള്ളില്‍ ജോലിചെയ്യാന്‍ വിസമ്മതിച്ചു. ഒരവസര 


ത്തില്‍ പരിപൂള്സ്റുമായ പണിമുടക്കുതന്നെ ഉണ്ടായി. “കൂനിന്മേല്‍ 
കുരു'വെന്നോണം ഒരു ഡയനമൈററ്‌ അപകടമുണ്ടായി. ഒരുഗ്രന്‍ 


സ്സ്റോടനം, കുറെ ജോലിക്കാര്‍ ഛിന്നഭിന്നമായിപ്പോയി. ഉള്ളില്‍ 
കാലയകളുള്ള കുറെ ബുട്ട്‌ സ്‌ (00൦5) മാത്രമേ കാണാന്‍ കിട്ടിയുള്ള. 
പാവം ജോലിക്കാര്‍ ചെറുചെറു കഷണങ്ങളായിപ്പോയി. അതു 
കൊണ്ടും തീന്നില്പല കഷ്ടകാലം. ഒരുദിവസം അസന്തുഷ്യനായ ഒരു 
ജോലിക്കാരന്‍ ഒരു കഷണം ഡയനമൈററുപയോഗിച്ചു” തൂരങ്കമുഖ 
ത്തിനടുത്തുള്ള ഓഫീസ്സില്‍ സ്റ്റരോടനമുണ്ടാക്കി. ഓഫീസും റിക്കാര്‍ 
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ഡുകളും ഉപകരണങ്ങളും തവിടുപൊടി, നല്പകാഥ ത്തിനു” ഓഫീ 
സ്സില്‍ അപ്പേഠഠം ആരുമുണ്ടായിരുന്നില്ല. 


പുതിയരോഗം 





വേൈദ്യശാസ്ത്രത്തിനു്‌ അജ്ഞാതമായിരുന്ന ഒരു രോഗം ജോലി 
ക്രാരുടെ ആരോഗ്യം കവന്നുകൊണ്ടു”്‌ അധികാരികളെ വ്യാകലപ്പെ 
ടത്തി, പാറയിലുണ്ടായിരുന്ന മഗ്നീ ഷ്യം സിലിക്കേററ്‌ (നമ 
ട്ധശ ട11[ദേ1൦) എന്ന രാസസംയുക്തം ശ്വാസകോശങ്ങളില്‍ പ്രവേ 
ശിച്ചുണ്ടായ സിലിക്കോസിസ്‌' (ടി) എന്ന രോഗമായിരുന്നു 
അതെന്നു" പിന്നീടു മാത്ൂമാണറിഞ്ഞതു”. ഈരോഗത്തിന്‍െറ നിവാ 
രണം നഡ്ര്രയാസം സാധിക്കാവുന്നതാണു്‌. പാറതുറക്കാന്‍ ഉപയോ 
ഗിക്കുന്ന ഡ്രില്‍ (൪21) കൂടെക്കൂടെ നനച്ചാല്‍ മതിയാകും. അപ്പോം 
മഗ്നീഷ്യം സിലിക്കോറ്‌ ചുണ്ണരൂപത്തില്‍ അന്തരീക്ഷത്തില്‍ വ്യാ 
പിക്കുന്നതല്ല, പക്ഷെ അന്നു” അതറിഞ്ഞുകൂടായിരുന്നു. അറിവിന്‍െറ 
കുറവിനു” പലരുടെയയം ആരരാഗ്യവും ജീവനും നല്‍കേണ്ടിവന്നു. 


1574_ല്‍ പണിയുടെ പുരോഗതി വളരെ മോശമായിരുന്നു. 
74/ മീററര്‍ തുരങ്കമേ അക്കൊല്ലം തീര്‍ന്നുള്ള. അനവസരത്തിലെ 
സ്റ്റോടനം, തെറിക്കുന്ന പാറക്കഷണങ്ങഠം, തകര്‍ന്നു വീഴുന്ന യന്ത്ര 
ങ്ങഠം, ദുഷിച്ച വാതകങ്ങഠം; മോശമായ വായയസഞ്ചാരം, ശപിക്ക 
പ്പെട്ട “സില।ദോസിസ്‌' എന്നിങ്ങനെ പച കഠണ ങ്ങളാല്‍ പ 
ലര്‍ക്കും ജീവഹാനി സംഭവിച്ചു. പ്രധാന ൭ 4നീയര്‍ രാജിവച്ചു 
പിരിഞ്ഞു. 19/96 തലായ മാസത്തില്‍ തെക്കു വശത്തെ തുരങ്കത്തില്‍ 
വന്‍പിച്ച ഒരു ജലപ്രവാഹമുണ്ടായി. തുരചം പര്‍വ്വതത്ത” നുള്ള 
ലേഡ്ക്കു” നീങ്ങുമന്താറും ടെമ്പറേച്ച കൂടിക്കൊണ്ടിരുന്നു; 931: വരെ 
മ്യെശ്മി. 


പണി അത വേഗം പുരോഗമിപ്പിക്കാനുമ്ള വൃഗ്രതയില്‍ അപ 
കടങ്ങഠം അടിക്കടി സംഭവിച്ചു. ഒരു പുതിയ വൈഷമ്യം തചപൊ 
ക്കി, തുരങ്ംഭിത്തികഠംക്കു സ്ഥാനചലനം. തുരഷത്തി്റെ വശങ്ങളും 
ച ലപ്പേോറം മുകഠംഭാഗവും ഇടി ത്തിറങ്ങാന്‍ തുടങ്ങി. മുകളിലുള്ള 
പാറകളുടെ ഭാരവും സ്ഥാനചലനവും കൊണ്ടാണിത്‌” സംഭവിച്ചു 
തു്‌. 1879 ജൂലായ്‌ മാസം 15-0൦ തീയതി കണ്‍ടാക്ടര്‍ ഹൃദയസ്പം 
ഭനംമൂലം പെട്ടെന്നു മൃതിയടഞ്ഞു. 


1 ച “നംതി 
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പ്ര വാസം നെല്ലാം ഒന്നൊന്നായി തരണം ചെയ്തുകൊണ്ടു 
18980 ജാനുവര। 90.൦ തീയതി ബ്ലാസ്റ്റിംഗ" (പാറപൊട്ടിക്കല്‍) 
അവസാഥഗിച്ചു. 1691 ഒക്നോബറില്‍ പണികഠം പൂര്‍ത്തിയായി. 
9 മൈല്‍ നിമുമുള്ള ഈ തുരങ്കം നിശ്ചിത സമയത്തിനകം പണിതീ 
ക്രാഞ്ഞതു കൊണ്ടു” കണ്‍ട്രാക്കെടുത്ത കമ്പനി ഒരു വലിയ തുക കരാ 
റിന്‍ പ്രകാരം നഷ്ടപരിഹാരം കൊടുക്കോന്തിവന്നു. വലിയ കഷ്ട്പ്പാ 
ടനം, ഏറെ കണ്ണുനീരിനും, നിരവധി ആളുകളുടെ മരണത്തിനും 
കാരണമായ സെന്‍റു്‌ഗൊഥാര്‍ഡ തുരങ്കത്തില്‍ കട്ടപിടിച്ചുകിട 
ക്കുന്ന ഇ ട്ടിനെ മുറിച്ചുകീറിക്കെണ്ടെ” എക്സ്‌പ്രസ്സ്‌ ട്രെയിനുകഠം 
ഇന്നു്‌ ചീറിപ്പാഞ്ഞുപൊ ഭയ്ക്കാണ്ടിരിക്കുന്നു. 


ഹഡ്‌സണ്‍ തുരങ്കം (110050൨0 ""ധഥഥ൦) 


ലോകപ്രസിദ്ധിയാര്‍ജ്ജിച്ച ന്യൂയാര്‍ക്കു്‌' നഗരവും തുറമുഖവും 
സ്ഥിതിചെയുന്നതു” ഹഡ്‌സണ്‍ നദീമുഖത്തുളള മന്നാത്തന്‍ ദ്വീപി 
ലാണു” (1430 ॥ട10). ഏതാണ്ടു” 60,000 ജനങ്ങഠം മാത്രം 
ഭരധിവസിച്ചിരുന്ന ന്യൂയാക്കി ന്‍െറ ജനസംഖ്യ 09-0൦ നൂററാണ്ടില്‍ 
36 ലക്ഷമായി വര്‍ദ്ധിച്ചു വ്യാപാരകേന്ദ്രമായ ന്യൂയാര്‍ക്കു" “അം 
ബരചുംബി ”" കളടെ ആസ്ഥാനമായി അഭിവ്ൃദ്ധിപ്പെടാന്‍ തുടങ്ങി 
യപ്പോഠം ഗ മാഗതതടസ്സം ഒരു വലി യ പ്രശ്‌നമായിത്തീന്നു. ഹഡ്‌ 
സണ്‍ നദിക്കടിയില്‍കൂടി മറു പരഥിലെ ന്യൂജഴ്‌സി (ഴെ ന) 
നഗരത്തിചെത്തുന്ന ഒരു തുരങ്കം കൊണ്ടു്‌ ഗതാഗതപ്രയാസങ്ങഠം കുറ 
തത്ാമെന്ന ആ ശയത്തില്‍ രണ്ടുപക്ഷമു ണ്ടായില്പ. പക്ഷെ ജലാന്തഭാഗ 
ശുരകും പന്ന ഡുന്ന കാര്യം കുറെ പ്രയാസമാണു, 
തെയിം സ്‌ നദിക്കടിയില്‍കൂടി നിര്‍മ്മിച്ച മാക്ക്‌ബ്രയ ണല്‍ തുരങ്ക 
ത്തിന്‍െറ അനുഭവസമ്പത്തു” കൈമുതലായി കണക്കാക്കിക്കൊണ്ടു” 


ക്ലിന്റന്‍ ഹമയ്ക്റിന്‍സ്‌ (വി ൩0൨ വ്‌കടിറ്ന$) എന്നൊരെന്‍ജിനീയര്‍ 
ധയ സാഹസത്തിനു മുതിന്നു. അഭേഹത്തിന്‍െറ ഉത്സാഹത്തില്‍ 


“ ഹഡ്‌സണ്‍ ടണല്‍ റെയില്‍റോഡ്‌ കമ്പനി (3205൨൩ 7൨൦൩൦ 

പിനാകി സ്വാദു) രുപീകൃതമായി. 10 മില്യന്‍ (100 ലക്ഷം) 

ഡാളര്‍ ഓഹരിക്കാരില്‍ നിന്നും പിരിച്ചെടുത്തു” പണിയാരംഭിച്ചു. 
ഇന്‍ജംഗ”ഷന്‍ ഉത്തരവു" 


ഹഡ്‌സണ്‍ നദിയില്‍ ബോട്ടഗതാഗതം നടത്തിയിരുന്ന കമ്പ 
നിക്കര്‍ തുരകനിമ്മാണത്തിനെതിരായി കോടതിയില്‍ അന്യായം 


ൽ 


4 


ി 
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ഫയല്‍ചെയ്ത. തുരങ്കത്തില്‍കൂടി ഗതാഗതം തങ്ങളെ പ്രതികൂലമാ 
യി ബാധിക്കുമെന്നവര്‍ വാദദിച്ചു വാദംകേട്ട വിധി പറയുന്നതു 
വരെ പണിനിറുത്തിവയഷ്ക്കുാന്‍ കോടതിയില്‍നിന്നും ഇനന്‍ജംഗഷന്‍ 
ഉത്തരവനല്‍കപ്പെട്ട. പിന്നീടു, 1879 സെപ്തംബറില്‍ മാത്രമേ 
പണി ക്രമമ.യ॥ തുടങ്ങിയുള്ള. 

നദിയുടെ അടിത്തട്ട്‌” ഇടഞ്ഞുവീഴാതിരിക്കാന്‍ തുരങ്കത്തില്‍ 
അവമര്‍ദ്ദ।തവായു കയററി നിറത്തുക എന്ന പുതിയ സമ്പ്രദായം 
ഹസ്‌കിന്‍സ്‌ സ്വീകരിച്ചു, പക്ഷെ അതുകൊണ്ടു” പറയത്തക്ക 
പ്രയോജനമുണ്ടായില്പ. ജലം തുരങ്കത്തില്‍ ചോന്നിറങ്ങി. ആദ്യം 
പമ്പുകഠം ഉപയോഗിച്ചു” ജലം എത്റ പിന്നീട 
തു സാദ്ധ്യമായില്ല. 


പുതിയരോഗം 


ഒരു പുതിയ രോഗം. പണികഴിഞ്ഞു തുരങ്കത്തില്‍നിന്നും പുറ 
ത്തുവരുന്ന ജോലിക്കാര്‍ക്ക്‌ പെട്ടെന്നു” ദേഹമാസകലം വേദന. പ 
ലരും മരിച്ചു കാരണം അജ്ഞാതം. അവമര്‍ദ്ദിതവായു നിറച്ച തൂര 
കത്തില്‍ നിന്നും പറത്തുവന്നപ്പോഠം പെട്ടന്നുണ്ടായ മര്‍ദ്ദക്കുറവഠണു്‌ 
ഈ രോഗത്തിനു കാരണമെന്നു” അന്നാര്‍ക്കും അറിഞ്ഞുകൂടായി 
രുന്നു. 


880 ജൂലായ'മഠസം 2 -.0൦൯- തുരങ്കത്തില്‍ ജലം ചേന്നി 
റങ്ങുന്നതായി കാണപ്പെട്ട. പ്രതിവിധികഠം ഒട വ്ൃട്ടം കൂട്ടന്നതിന്‌ട 
ഷക” ജലപ്രവാഹം ശക്തിയാർജിച്ചു. അനുനി ഭിഷം ശക്തികൂടിക്കൊ 
ണ്ടിരുന്ന ൦ലപ്രവാഹം തുരങ്കത്തില്‍ ഒരു ജലപ്രളയം സൃഷ്ടിച്ചു. കേട്ട 
കേഴ”വിയുള്ള സകലദേഖന്മാരെയും വിളിച്ചുകേണെങ്കിലും തുരങ്ക 
ത്തിത്നിന്നും പുറത്തു കടക്കുന്നതിനു തരപ്പെടാതെ ഫോര്‍മാനും 90 
ജോലിക്കാരും മുങ്ങിമരിച്ചു. വളരെ കഷ്ടനഷ്ടങ്ങഠം സഹിച്ചു” 
വീണ്ടും പണിതുടങ്ങി. ] 82 ആഗസ്സു” 20 ഠം തീയതി തുരമംം വീണും 
ഇടിഞ്ഞു. മുന്‍ അനുഭവം മനസ്സിലുണ്ടായിരുന്ന ജോലിക്കാര്‍ ജീവനും 
കൊണ്ടു പുറത്തു കടന്നു. കമ്പനിയുടെ പണം അപ്പോഴേയ്ക്കും തീന്ന 
പോയിരുന്നു. അപകടം പിടിച്ച പണിക്കു കൂടുതല്‍ പണംകെഠട$ 
ക്കാന്‍ ആരും മെനക്കെട്ടില്ല. തുരങ്കപ്പുണി പുള്്റനായും നിലച്ചു. 


37൧ 


പുതിയ എന്‍ജീനിയര്‍ 








അക്കാലത്തു” ഇം ഗ്ുണ്ടില്‍ തെയിംസ്‌നദിയില്‍കൂടി ഒരുപൃതിയ 
തുരങ്കം അപകടം കൂടാതെ കുറഞ്ഞസമയം കൊണ്ടു”, ബന്‍ജമിന്‍ എ 
ന്നൊരു ഇംഗ്റീഷ്‌എന്‍ ജനീയര്‍ നിമ്മിക്കുകയയണ്ടായി. പുതിയ ചില 
നിമ്മാണരീതികഠം ൬ വലം ഫിച്ചതായിരുന്നു ബന്‍ജമന്‍െറ വിജയ 
രഹസ്യം. 1899-ല്‍ ഹനസ്പ്റിന്‍സ്‌ പകുതിപ്പണി നടത്തിയിട്ടിരി 
ക്കന്ന ഹഡ്‌സണ്‍ മൃ ങകംം ബന്‍ജമിന്‍ പരി ശോധിക്കുകയുണ്ടായിം 
പുതിയ സാകത്‌ ക സ മ്പ്യദായങ്ങഠം ഉപയോഗിച്ചു” തുരങ്കപ്പണി 
പൃത്തിയാക്കാന്‍ സ൦ധിക്കമെന്നു” അദ്ദേഹം റിപ്പോര്‍ട്ടചെയ്കു. ആ 
ഉറപ്പിനന്‍െറ അടിസ്ഥാനത്തില്‍ പണിപുനരാരംഭിച്ചു. പക്ഷെ ഒന്നര 
വര്‍ഷം കഴിഞ്ഞപ്പേഠഠം സാമ്പത്തിക വൈഷമ്യം മൂലം പണി 
വീണ്ടും നിറുത്തിവയ്റ്കേണ്ടിവന്നു, അവിടെക്കിടന്നു അതൊരു പന്തീ 
രാണ്ടുകാലം. 


ഇതിനിടയ്ക്ക്‌” ഒന്നിലധികം ജലാശയാന്തര്‍ഭാഗ തൃരങ്കങ്ങഠം 
വിജയപൂര്‍വ്വം പണികഴിപ്പിച്ച ഇംഗ്ലീഷ്‌ എന്‍ജിനീയര്‍ മിസ്റ്റര്‍ 
ജേക്കബ”സ്‌ (147. 1൭000൭) ഹഡ്‌൩ണ്‍ തുരങ്കത്തിന്‍െറ പണി 
312 വര്‍ഷത്തിനുശേഷം ഏറെറടത്തു. 505 ദിവസത്തെ നിരന്തരപരി 
ശ്രമത്തിനുശേഷം 1904 മാര്‍ച്ചു” 11-ഠം തീയതി തുരങ്കം പൂത്തിയാ 
യി. അതിനുശേഷം 2 അടി ഗേജുദ്ള ഒരു റെയില്‍പാത അതില്‍ 
സ്ഥാപിച്ചു” 903 ഫെബ്രവരിയില്‍ ട്രെയിന്‍ സവ്വീസ്‌ ആരം 
ഭിച്ചു. 1909-ല്‍ മറെറാരു ലൈനും സ്ഥാപിച്ചു, രണ്ടിലും ഇലദ്ട്രിക്‌ 
ലോക്കൊമോട്ടീവു” ഉപയോഗിച്ചു അങ്ങനെ 3 വഷ്‌ംകൊണ്ടു്‌” 
പലര്‍കൂടി പൃത്തിയാക്കിയ ഹഡ”൩ണ്‍ തുരങ്കത്തിലെ ഇരട്ട ലൈ 
നില്‍കൂഭി ഇപ്പോഠം അനുനിമിഷം ഇലക്ട്രിക്‌ ട്രെയിനുകഴം പഠ 
ഞ്ഞുപൊയ്റ്കെഠണ്ടിരിക്കുന്നു. ന യയാര്‍ക്കും നയൂജഴ്‌ സിയും തമ്മില്‍ 
ബന്ധിക്കുന്ന ഹഡ്‌സണ്‍ തൂരങ്കത്തില്‍കൂടി ദിനം പ്രത! ഓരാ ദിശ 
യിലും സഞ്ചരിച്ചുകൊണ്ടിരിക്കുന്ന പരസഫസ്സം യാത്ര ഓൈര്‍ ഇതി 
ന്‍െറ നിമ്മാണത്തിനുവേണ്ടി ആത്മാപ്പണം ചെയ്ത തൃയാഗസമ്പ 
ന്നരെ ഓത്തെങ്കില്‍ ! 


സിമ്പ്‌ളന്‍ തുരങ്കം (ടഅഥിറ൩ സ്ഥ്ഥഠ) 





ഭൂമിയിലെ റെയില്‍വേ തുരങ്കത്ങളില്‍ വച്ചു” ദൈര്‍ഘ്യത്തില്‍ 
ഒന്നാംസ്ഥാനം പിടിച്ചടക്കിയിരിക്കുന്നതു” പന്ത്രണ്ടരമൈല്‍ നീള 
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മുള്ള സിമ്പ്‌ളന്‍ തുരങ്കമാണു”, ഇരട്ടത്തുരങ്കമായിട്ടാണു” ഇതിന്‍െറ 
പണി ആസുത്രണംചെയ്തതു”. യൂറോപ്പിലെ മഹോന്നത പവതമായ 
ആല്ല്‌“സിനു വിലത്അനെ നിമ്മിച്ചിരിക്കുന്ന സിംപ്പന്‍ തുരങ്കത്തി 
ന്‍െറ പണിക്കു” 1894 ജുലൈമാസത്തില്‍ സ്വിസ്‌ഗവണ്ടെന്‍റും, 
1896 ഡിസംബറില്‍ ഇററാല' യന്‍ ഗവണബണെന്‍റും അനുമതി നല്‍കു 
കയൃണ്ടായി. 


സിംപ്ലന്‍ 1 (51010൩ 1) 


ഭൂമിയുടെ പല ഭാഗങ്ങളിലായി അനേകം തുരങ്കങ്ങഠം നിമ്മി 
ച്ചുടഴിഞ്ഞ പരിചയ സമ്പത്തിന്‍െറ പശ്ചാത്തലത്തില്‍ ഒരു 
മാതിരി ആത്മവി ശ്വാസത്തോടുകൂടിയറണു” 1898 നവംബര്‍ 19.൦ 
തീയതി ഓപചാരികമായി ഇതിന്‍െറ പണിയാരം ഭിച്ചതു”. രണ്ട 
ഗ്രങ്ങളില്‍നിന്നും ഒരേ സമയം പണിതുടങ്ങി, 


തുരങ്കം പവതാന്തര്‍ഭാഗത്തേന്റ്മൂ” കൂടുതന്‍ നീങ്ങുന്തോറും ടെമ്പ 
റെച്ചര്‍ ഉയന്നതുടങ്ങി. ഒക്ലോബറില്‍ തുരങ്കത്തിനകത്തു” വന്‍പിച്ച 
ജലപ്രളയം. മിനിട്ടില്‍ പതിനായിരത്തോളം ഗ്യാലന്‍ എന്ന കണ 
ക്കില്‍ അനേകം ആഴ്ച,കഠം വെള്ളം ഒഴുകി ക്കൊണ്ടിരുന്നു. 


പ്രളയം കഴിഞ്ഞു”, പണിവിണ്ടും തൂടങ്ങി, ഡിസംബറില്‍ 
വീണ്ടും ജലപ്രവാഹ .. ഇത്തവണ അതു” മാസങ്ങഠം നീണ്ടുനിന്നു, 
1904-ല്‍ തുരങ്കം ഏതാണ്ടു” പവ്വൃതമദ്ധ്യത്തോടടുത്തപ്പോഠം 1൮85-17 
ടെമ്പറെച്ചര്‍ ഉള്ള ജലം പെട്ടെന്നു” തുരങ്കത്തില്‍ പ്രത്യക്ഷപ്പെട്ട. ഉഷ്ണ 
ജലവാ ഹിയായ ഒരുറവ 110 ട്രാല) പൊട്ടിച്ചതായിരുന്നുകാരണം , 
ജോലിക്കാരില്‍ പലര്‍ക്കും പെള്ളലേററു ഈ പ്രയാസക്ങാഠംക്കിട 
യിലും ജോലി പുരോഗമിക്കുകതന്നെ ചെയ്തു 1:05 ഫെബ്ര്യവരി 
4.0൦ തീയതി ഒന്നാം തുരങ്കത്തിന്‍െറെ അവസ്ഥനത്തെ പാറയും 
പൊട്ടിച്ചു. മററു പണികളും ഉടനെ സമാരംഭിച്ചു 1000 ജൂണ്‍ 1-0ം 
തീയതി ആദ്യത്തെ ട്രെയിന്‍ തുരങ്കയ്തില്‍കൂടി കടന്നുപോവുകയുയ 
ണ്ടായി. തുരങ്കനിര്‍മ്മാണ ചരിത്രത്തില്‍ സിമ്പ്‌ളന്‍ ഒന്നാം തുരങ്കം 
ഒരു റെക്കാര്‍ഡ്‌" സൃഷ്ടിക്കുകയുണ്ടായി. 


സിംപളന്‍ വ ടിനി 0) 


ഒന്നം തുരങ്കത്തിനു സമാന്തരമായി നിമ്മിച്ചിരിക്കുന്ന സിം 
പളന്‍ രണ്ടാം തുരങ്കത്തിന്‍െറ പണി 1012-ല്‍ ആരംഭിക്കുകയുണ്ടാ - 
റി 
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യി, 1913.ലെ ഒന്നാംലോക.മഹായദ്ധംമൂലം പണി നിറുത്തീവ 
ഷ്ക്കേണ്ടി വന്നു. യുദ്ധാനന്തരം | 9109-ല്‍ ൨ ണിപുനരാരംഭിച്ചു. പല 
പ്രയാസങ്ങളും സിലിക്കോസിസ്‌ മൂലം പല മരണങ്ങളും ഉണ്ടായെ 
കിലും രണ്ടുകൊല്ലത്തിനുശേഷം പണി പൂത്തിയായി. യഥാര്‍ത്ഥ 
ത്തില്‍ പണിനടന്ന സമയംരാ ം കണക്കിലെടുത്തല്‍ വീണ്ടും 
വേഗത്തിനൊരു “ റെക്കാര്‍ഡ്‌" നേടുകയുണ്ടായി, അങ്ങനെ 1898-ല്‍ 
ആരംഭിച്ച സിംപ്‌ളന്‍ തുരങ്കപ്പദ്ധതി നീണ്ട 28 സ. വത്സരങ്ങം 
ക്കുശേഷം 1921-ല്‍ പരിീസമാഫ്ലിയി ലെത്തുകയയണ്ടായി. സിമ്പ്‌ളല്‍ 
തുരങ്കം, അജയ്യമായ ആത്മധമൈര്യത്തി ന്‍െറയും അതുല്യ മഠയ കമ്മ 
ശേഷിയുടെയം വിജയ വൈജയന്തിയായി പരിലസിക്കുന്നു, 


അതിനുശേഷം ഖലുതും ചെറുതുമറയ അനവധി തൃുരങ്കങ്ങം 
ലോകത്തിന്‍െറ വിവിധഭാഗങ്ങളിലായി നിര്‍മ്മിക്കുകയുണ്ടായി. 
അനുഭവജ്ഞാനം കൂടിയതോടെ അപായങ്ങഠം കുറഞ്ഞുതുടങ്ങി. 
എങ്കിലും ഓരോന്നിനും അതിന്‍െറതായ പ്രത്യേകപ്രയഠസം ഉണ്ടാ 
യിരിക്കും. ആധുനിക കാലത്തു” തുരങ്കപ്പണി പകടപൂര്‍ണ്ണരല്ലെ 
ങ്കിലും ആദ്യകാലത്തെ കഥ അതല്ലായിരുന്നുവെന്ന്‌ വ്യക്തമാ 
യില്ലേ? 


(പട്ടണത്തീല്‍ നിന്നെത്തിയ പരിഷ്‌ക്കാരി ഗ്രാമീണനോട” ) 


ചോദ്യം; ഗ്രാമത്തിലെ സിനിമാശാല എവിടെയാണു”? "" 
ഉത്തരം: ““ഇവിടെ സിനിമായില്ല"" 

ചോദ്യം “' നാടകമാണോ ഉവിടെ പ്രധാനം?" 

ഉത്തരം; “ഇവിടെ നാടകമില്ല.”" 

ചോദ്യം: “ ' നൃത്തശാലയുണ്ടോ ഈ ഗ്രാമത്തില്‍?" 

ഉത്തരം; “ “അങ്ങനൊള്ള പെമ്പിള്ളേരിവിടില്ല സാറേ" 
ചോദ്യം: “'പിന്നെഇവിടെ വി നാദന്തിനെന്താണെരരു മാഗ്ശും*' 
ഉത്തരം: “ "ആ കാണുന്ന കുന്നിന്‍മുകളില്‍ കയറി നിന്നാല്‍ ദുരെ 


ക്കൂടെ തീവണ്ടി പോകുന്നതു കാണാം"? 


അദ്ധ്യായം 14 


ഭാവിയിലെ റെയില്‍വേ 


വാണിജ്യ വ്ൃൃയവസായറദികഠം ഇനിയും വളരെ പുരോഗമി 
കേണ്ടിയിരിക്കുന്നു. അനുദിനം ,പോമാ അനുനിമിഷം, ശാസ്ത്രം വള 
ന൯നകൊണ്ടേയിരിക്കുന്നു. ഇന്നത്തെ സമ്പ്ൃദായങ്ങഠം നാളെ പഴഞ്ച 
നാകും; ഇന്നലത്തേതു” കണികാണാന്‍ പോലുമില്ലെന്നാവുകയും 
ചെയ്യും, പരോഗതിയുടെ പാതയില്‍ എന്നും എപ്പൊഴും മുന്നേററം 
മാത്രമേയുള്ള. ആ പ്ര പഞ്ചഗതി ഏതു രംഗത്തും ദൃശ്ൃമാവുകത ന്നെ 
ചെയ്യും, പരിഷ ”ക്കാരത്തില്‍നിന്നു” പരിഷക്കാരത്തിലേക്കു കതി 
ച്ചുകൊണ്ടിദെക്കുന്ന സാങ്കേതികത്വത്തിന്‍െറ വേലിയേററം ഭാവി 
റെയില്‍ വേകളിലും പ്രകടമാവുകതന്നെ ചെയ്യും. അതെല്ലാം നേരില്‍ 
കാണാന്‍ നമ്മില്‍ പലരും ഇല്പാത്െവന്നേക്കാം. എന്നാല്‍ ഇപ്പോടം 
തന്നെ അവ സജല്പത്തിലൂടെ കാണുന്നതിനു" തടസ്സമൊന്നുമില്ലല്ലെറ. 


പഠാത 





ധൃതഗതിയില്‍ റെയില്‍വേകഠം പുൃത്തിയാക്കേണ്ടയാവശ്യം 
മുന്‍കാലങ്ങളില്‍ പലപ്പോഴും ഉണ്ടായിട്ടുണ്ട്‌. തല്‍ഫലമായി ദുര്‍ബ്ബ 
ലമായ ലൈനുകഠം ഇന്നു” പലേടത്തുമുണ്ട്‌. അനതി വിദൂരഭാവി 
യില്‍ അവയെല്ലാം വേഗമേറിയ സവ്വീസിനുവേണ്ടി ഉറപ്പേറിയ 
ലൈനുകളാക്കി മാഠററുമെന്നതില്‍ പക്ഷാന്തരത്തിനു” അവകാശമില്ല, 
അവികസിത രാജ്യങ്ങളില്‍ ഇനിയും ധാരാളം റെയില്‍പാതകരം 
പണിയേണ്ടിവരും. പക്ഷെ അവ ഉറപ്പോടുകൂടിത്തന്നെ നിര്‍മ്മിക്കേ 
ഞ്ജതു” കാമൃക്ഷമമായ സര്‍വ്വീസിന്‌ ആവശ്യമാണു”. നിലവിലുള്ള 
ലൈനുകഠം നവീ കരിക്കുന്നതിനു* എല്ലാ രാജ്യങ്ങളിലും ഇന്നു” ശ്രമ 
ങ്ങഠം നടന്നുകൊണ്ടിരിക്കുകയാണു', 


വളവുകളം ഏററിറക്കുങ്ങളും കഴിയുന്നതും കുറഴ്കൂന്നതിനു” ഇ 
പ്പേോഠം കൂടുതല്‍ ശ്രദ്ധിക്കുന്നുണ്ടു'. ആ പദ്ധതി അഭംഗുരം തുടന്നു 


കൊണ്ടുതന്നെയിരിക്കും; ലൈനുകളെപ്പഠം കററമററവയാകുന്നതു 
വരെ. 
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ഇന്നു” പല രാജ്യങ്ങളിലും ഒററലൈന്‍ പാതകളായതുകൊണ്ടു” 
ട്രെയിനുകഠം സ്റ്റേഷനുകളില്‍ ക്രമാതീതമായി നില്ല്യേണ്ടിവരുന്നു; 
സര്‍വ്വീസ്‌സമയം വളരെ കൂടകയും ചെയ്യുന്നു, ഒററലൈന്‍ പാതയ്ക്കു 
കൈകാര്യം ചെയ്യാവുന്നതിന്‍െറ മൂന്നോ നാലോ മടങ്ങു ഗതാഗതം 
നടത്താന്‍ ഇരട്ടരൈലന്‍ പാതയ്ക്കു സാധിക്കും. പാശ്ചാത്യരാജ്യങ്ങ 
ളില്‍ പലേടത്തും നാലുലൈന്‍ പാതകം നിലവിലുണ്ടാ. ഓരോ 
ദിശയിലേക്കും രണ്ടുലൈന്‍ വീതം, എക്സപ്രസ്‌ ട്രെയിനുകഠക്കു 
ഒരു ലൈനും, വേഗംകറഞ്ഞ സാധാരണ ട്രെയിനുകഠം ൭൭ മറെറാരു 
ലൈനും എന്ന ക്രമത്തില്‍ ഓരോ ദിശയിലും ഈരണ്ടു ലൈന്‍ വീത 
മാണു” നാലുലൈന്‍ പാതകളടെ ക്രമീകരണം ഗതാഗതത്തെരക്കുള്ള 
കേന്ദ്രങ്ങഠം തമ്മില്‍ യോജിപ്പിക്കുന്ന പഠതകളെല്പാം നാലുലൈന്‍ 
പ്രാതകളാകാന്‍ അധികം വൈകേണ്ടി വരികയില്ല. ബാക്കിയുള്ള 
പാഠാതകളളല്പഠം ഇരട്ടലൈനുള്ളവയുമാകും, 


ഇന്നു പല ഗേജുകഠം നിലവിലുണ്ടെങ്കിലും സാകര്യത്തെ പരി 
ഗണിച്ചു” ഒരു ഗേജിലേക്കു മാറാതെ തരമില്ല; തമ്മില്‍ ബന്ധമുള്ള 
റെയില്‍ വേകളില്‍., ലോകത്തിന്‍െറ മിക്ക ഭാഗങ്ങളിലും സ്റ്റാന്‍ഡേ 
ഡ്‌ ഗേജ്‌ ആണെങ്കിലും ഇന്ത്യയില്‍ ബ്രാഡ്‌ഗേജിലേക്കു മാറാതെ 
തരമില്ല. ഇപ്പോഠംതന്നെ മീററര്‍ഗേജില്‍നിന്നു” ബ്രാഡ്‌ഗേജിലേ 
ക്കുള്ള മാററം ഇന്ത്യയില്‍ അല്‍പാല്ലം നടന്നു കൊണ്ടിരിക്കുകയാണ്്‌്‌, 


റോഡ്‌ഗതാഗതം വളരെ വര്‍ദ്ധിച്ചിരിക്കുന്ന ഇക്കാലത്തു” ചെ 
റിയ ദൂരങ്ങഠംക്ക” റെയില്‍വേ അത്ര ആകര്‍ഷകരല്പാതായിട്ടുണ്ടു. 
അതുകൊണ്ടു” 80 മൈലില്‍ കുറഞ്ഞ ബ്രാഞ്മുലൈനുകഠം താമസി 
യാതെ തന്നെ നീക്കം ചെയ്യേണ്ടി വന്നേക്കാം, അതുകൊണ്ടാര്‍ക്കും 
പരാതീയുണ്ടാകുമെന്നു തോന്നില്ല. ചെറിയ ദൂരങ്ങഠംക്ക്‌ മേടട്ടാര്‍ 
ഗതാഗതം തന്നെയാണു എളുപ്പം. 


ലോക്കൊമോട്ടീവു്‌ റ 





സ്റ്റീം ലോക്കൊമോട്ടീവ്‌ പഴഞ്ചനായിക്കഴിഞ്ഞു. പരിഷാക്കാ 
രത്തിന്‍െറ ഈഷ്‌മളഭാവം പരക്കെ അനുഭവപ്പെടുന്ന അമേരിക്ക 
യില്‍ സ്റ്രീംലോക്കൊമോട്ടീവ്‌ ഇന്നു കാണുന്നതുതന്നെ അപൂവമാ 
യിട്ടാണു”. കല്ല്രി ധാരാളം ഖനനം ചെയ്യുന്ന ഇന്ത്യയിലും അതതുത 
ന്നെയാണ്‌ സം ഭവിച്ചുകൊണ്ടിരിക്കുന്നതു”. ഡീസലും, ഡീസല്‍-- 


.ഇലകിടിക്കു., ഇലകടിക്കും ലോകക്കൊമോട്ടീവുകംഠം സ്ത്രീംലോരെമെ 


ി 
ര്‌ 


1 


മോട്ടീവിനെ റെയില്‍പാതകളില്‍ നീന, പരപണ്ണുമായി പുറം 
തള്ളാന്‍ അധികകാലം വേണ്ടിവരികയില്ല. 


ഡീസല്‍ ലോക്കൊമോട്ടീവിറെറ ഭാവിദൊപ്പററി ചിന്തിക്കു 
മ്പോഠം ഒരു പ്രശ്‌നം ഉയന്നുവരുന്നു. ഭൂമിയിലെ എണ്ണനിക്ഷേപ 
ങ്ങഠം ഇനി എത്ര കാലത്തേക്കു നില്‍ക്കും ? പ്രശ്‌നം പുതിയതല്ല. 
ഇതിനു” പലരും ഉത്തരം പറഞ്ഞിട്ടുണ്ടു്‌. പക്ഷേ, ഉത്തരങ്ങഠം പരി 
ഷാക്കരിക്കേണ്ടിയിരിക്കുന്നു. ഇരുപതാം നൂററാണ്ടിന്‍െെ ആരംഭ 
ത്തില്‍ മുഴങ്ങിക്കേട്ട പ്രവചനങ്ങഠം അനുസരിച്ചു" ഈ നൂററാണ്ടില്‍ 
തന്നെ ഭൂമിയിലെ ഖനിയെണ്ണു മിക്കവാറും ഒടുങ്ദേണ്ടതാണു്‌, ആ 
പ്രവചനം ശരിയാണെന് തിന്‌ യാതൊരു സൂചനയും ഇതുവരെ 
ലഭിച്ചിട്ടിഖ്വ. ചില എണ്ണുക്കിണറുകഠം വററി പ്പോയെന്നതു ശരി 
തന്നെ. എന്നാല്‍ മിക്കവയിലും ഉല്‍പ്പാദനത്തോതു” കുറഞ്ഞിട്ടില്ലെ 
ന്നു തന്നെയല്ല, പലതിലും കൂടിയിട്ടണ്ടതാനും. മോട്ടോര്‍ വാഫന 
ങ്ങളുടെ ഉപയോഗം അനേകമടങ്ങ വര്‍ല്ധിച്ചുട്ടം എണ്ണക്ഷാമം ഇതു 
വരെ അനുഭവപ്പെടിട്ടില്ല. പുതിയ പ്പാടങ്ങഠം കണ്ടെത്തിക്കൊണ ണ്ടി 
രിക്കുകയുമാണു”. എണ്ണുയെ സംബന്ധിച്ചിീടത്തോളം ഇന്നത്തെ കണ 
ക്ഴകൂട്ടലുകഠം പ്രോത്സഹജനകമ ണ്‌. അടുത്ത കാലത്തെങ്ങും എണ്ണ 
ക്ഷാമം “ബനുഭവപ്പെടമെന്ന്‌ വിദശ്ധന്മാര്‍ക്കു തോന്ന ത്തുടങ്ങിയി 
ട്ടില. അതുകൊണ്ടു്‌, ഡീസന്‍ ലേ.ക്കോകളം ഡീ ൩൨ല്‍.ഇലക്ട്രികു 
ലേക്കോടളും പല രാജ്യങ്ങളിലും റെയിത്പാരകഠം പിടിച്ചട 
ക്ഷമെന്നുതനെ നമുക്കു വിശ്വസിക്കാം. 


ഏതെങ്കിലും കാരണ :ശാല്‍ ഭൂമിയിലെ എസ്ണ്ുനിക്ഷേപ.ക്ങഠം 


“ പെട്ടെന്നങ്ങു തീനനുപോയാലോ ? അങ്ങനെ സംഭ ധിക്കുമെന്നു” നാം 


വിശ്വസിക്കുന്നി ല്ലെങ്കില്‍ തന്നെയും താത്വികമായി പരിശോധി 
ക്കാവുന്ന ഒരു ചോദ്യമാണതു”. മറെറത്തെങ്കിലൂം ഈജ്ജോല്ലപാദന 
മാശ്ശം ശാസ്ര്രന്മിന്‍െെ ആവന.ഴയിലുണ്ടോ എന്നു്‌ ഇപ്പോംതന്നെ 
പരി ശോധിക്കുന്നതില്‍ അ പധ കയയ ല്ല. ഭൂമിയ/ലെ ജലശക്തി മുഴു 
വനും നാം ചുഷണം പെയ്തിട്ടില്യ. പരിഷ മൈധഞില്‍ വളരെ 
മുന്നിട്ടനില്‍ക്കുന്ന അമേരിക്കയില്‍ പോലും സുപ്പസിദ്ധമായ നയാ 
ഗ്രാ ജലപാതത്ത 1ധഡെറ ഈജ്ജുദായകശേഷാധുടെ ഒരു ചെറിയ 
അംശം മത്രമേപ്പയോജനപ്പെടുത്തയിട്ടള്ള. ലോകത്തിന്‍െറ മിക്ക 


ഭാഗങ്ങളിലെയും കഥ ഇതുതന്നെ. ഒരിംചും ഒഴുധത്ത ഒലംധുമ്പ 
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ത്തു* മരഷ്യനന്‍െറ 6കെവശമുള്ളപ്പോഠം വൈദൃതശമതിക്ക” ഭൂമി 
യ 1ല്‍ ഷാമമേര്‍പ്പെടുകയില്പതന്നെ. ജലധൈദ്ൃതകേന്ദ്രത്തില്‍ ഉല്‍ 
പ്പാദിപ്പ കടന്ന റൈ ദൃതോജ്ജം ഉപയോഗിക്കുന്ന ലേഴക്കൊമോട്ടീ 
വുകളായാിരിക്കും ശതാബൂങ്ങഠംക്കുശേഷം ഭൂഗോളത്തിന്‍െറ പ്രതല 
ത്തില്‍ ചീറിപ്പംയുന്ന ട്രെയിനുകാം വലിക്കുന്ന ശക്തി ഘടക.ങ്ങഠം. 


ജലശക്തി ലഭ്യമല്പാത്ത രാജ്യങ്ങള 'ലോ ? എന്നൊരു പ്രശ്‌ന 
മാണു ഉന്നയിക്കുന്നതെങ്കില്‍ അതുല്യമായ ഭുററംശധതി ചൂണ്ടിക്കാ 
നിക്കാന്‍ ശാസ്ത്രത്തിനു” ഇന്നു കഴിയം. അണുശക്ത./യെ വൈദൃതി 
യായി രൂപാന്തരപ്പെടുത്തുന്ന ശക്തിശാലേകരം ഇപ്പേടം പ്രവത്ത॥ 
ക്ഷന്നുണ്ടു”,. വന്‍പില്ല വൈദ്യതോല്‍പ്പാദനകേന്ദ്രങ്ങഠം ആചന്ദ്ര മാരം 
പ്രവത്താിപ്പിക്കാന്‍ വേണ്ട ഇന്ധനലോഹക്ങാം, പ്ര്യേകിച്ചു്‌ യൂറേ 
ന്യം, ഭൂമിയില്‍ ഉണ്ടുതാനും. അവ തീനപോയാലോ ₹ ആ പ്രശ്ും 
ഉദിക്കുന്നില്ല. മഹത്തായ അദ്വൈതസിദ്ധാന്തം ശാസ്ത്രീയമായി തെ 
ളിയിച്ചുകഴിഞ്ഞു. ഏത്ുലോഹവും, ഘടകവസ്തുക്കളായ പ്രോട്ടോണ്‍, 
ഇലക് ടോണ്‍, ന്യൂട്രോണ്‍ മുതല ഡവയ്യടെ ക്രമമായ കൂട്ടിയിണക്കല്‍ 


മൂല, നിര്‍മ്മിക്കാന്‍ കഴിയുന്ന കാലം ദൃഷ്ടിപഥത്തിലെത്തിയിട്ട 


ജു്‌. താതചികമായി ഇന്നതിനു പ്രയാസമില്ല; പ്രായോഗിക വൈ 
വധമ്യങ്ങഠം മാത്രമേ തരണം ചെയ്യേണ്ടതുള്ള, 


ഇവക്ടിക” ലോക്കൊരോട്ടീവ” പ്രവത്തിപ്പിക്കാന്‍ റെയില്‍ 
പാതന്ത്ുമുകളില്‍ (ഇലക്‌ ട്രിക”സപ്ലൈവയര്‍ സ്ഥാപിക്കേണ്ടതുണ്ട 
ല്ലെ. ഇതു വു വ്ൃയയഫേതുക തായ പദ്ധതിയാഡയത്ുകൊണ്ടു സമീ 
പദാവിയില്‍ ഡീസലും, ഡീസല്‍.ഇലക്‌ട്രിക്കും പക്ഷ രൊരാകുമെ 
ങ്കിലും, അതൃന്തികമായി ഇലക്‌ട്രിക്‌ ലോക്കൊമോട്ടിവുകഠംമാത്രം 
രംഗത്തു്‌” അവശേഷിക്കുന്നതാണ്ട്‌, 


ലേകം മുഴുവനുമുള്ള മറയില്‍ വേകഠം വൈദൃതീകരിക്കാന്‍ ഒരു 
യുദ്ധത്തിനു ചെലവാകുന്ന ധനം മുഴുവനും ആവശ്ൃമില്പ. 967 ജൂണ്‍ 
മാസത്തില്‍ ഇമദ്ധയേലും അറമബ്ബിരാജ്യങ്ങളം തമ്മില്‍ കേവലം ഒരാ 
ക,രാത്രം നീണ്ടനിന്ന യുദ്ധത്തിനു” ബന്ധപ്പെട്ട എല്ലാ രാജ്യക്കാര്‍ക്കും 
കൂടി 500 കോടി യോളം ഡാളര്‍ ചെലവായത്രെ ! അപ്പോഠം ഒരു 
യൃദ്ധത്തി ഠെ “പലവെന്തായിരിക്കും ! മനുഷ്യന്‍െറ കാടത്വം.മന 
സ്പിലെ “കാള '-ഒന്നവസാനിച്ചാല്‍ റെയില്‍വേലൈന്‍ വൈഭ്ൃത്നി 
കരണം , എത്ര ന്ദ ന്നു 1 





റ ള്‌ 4 റ 
ലി 2. , റി പ്പ പ്‌ ട്‌ പി 1 1 പിറ 7 ചത ത്‌; 


റ്‌ 
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ലോക്കൊ മോട്ടീവിന്‍െറ ആകൃതിയ്യം പ്രധാനമാണു്‌. സാവ 
ധാനം നീങ്ങന്ന ലോക്കെഠയുടെ ആകൃതി എങ്ങനെയായാലും തര 
മേടൊില്പ. എന്നറല്‍ വേഗം വര്‍ക്ഷിക്കുന്തോറും വായയവിന്‍െറ രോധി 
ത്വം കണക്ക്‌ ലെടുക്കേണ്ടെ ഒരു കാരൃമാണു”. വായയവിറെറ രോധി 
ത്വം കുറഴ്ക്കു൦ന്‍ സ്‌ഭ്രീംലൈന്‍ഡ്‌ (ടനദ്ണ-1(നഠഠ) ആകൃതി ആവ 





ചിത്രം 3 ഉന! ര്‍ 7ന്ല്൩ 


ശ്യമാണു*, അതായതു” ഒഴുക്കന്‍ ആകൃതി. സ്ട്രീം ലൈന്‍ഡാകൃതിയി 
ലുള്ള ഒരു ആവരണം കെണ്ട്‌” വേഗധേറിയ ട്രെയിനുകഴം ഇന്ന” മൂടി 
വരുന്നതു” പായയവിന്‍െറ രോധിത്വം കറഷ്ക്കാനഠണു”. അടുത്ത നൂററാ 
ഞ്ടില്‍ ട്ടം ട്രെയിനുകഠം സാര്‍വ്വത്രികമായിത്തീരുമെന്നു” 
ന്യായമായും പ്രതീക്ഷിക്കാം, 


കോച്ചുകഠം 


ഭാവിയിലെ കോച്ചുകഠം വെസ്സ്റിബ്യൂഠംഡ? (ഴി) തര 
കരാരായിരി ടം, അവറ്തൂമ്ളിലെ സുഖസരകര്യങ്ങഠം വളരെ മെച്ച 
പ്പെട്ടവയായിരിക്കും . മൂപ്പേറിവരുന്ന ജനകീയയൃയഗത്തില്‍ സുഖസഈ . 
കര്യത്തെ സംബന്ധിച്ചിട ത്തോളം ക്ാസ്സുകം തമ്മിലുള്ള അന്തരം 


] ി മ റ്‌ മു 1] ഉ [1 ലെ ലം. ക സം പ്പി 
ന്‌ റ ലു മന ച ലം 

ല്‌. ച; ഡി പത്‌ 
മ ക്ക്‌ ം ന റം ഒളി ന്യു ച്ചത്‌ [ പം അ? ച്മ്്മ ല്‌ 
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കുറവായിരിക്കും. കുറഞ്ഞകുസ്സ്റിലലം കുഷന്‍ സീററുകഠം ഇല്ലാതെ 
വരില്ല. വേണ്ടിവന്നാല്‍ ഒന്നു നിവന്നുകിടക്കാനും, രാത്രിയില്‍ ഓ 
രോയാത്രക്കാരനും പ്രത്യേകം മുറികഠം തിരിക്കാനുള്ള ഇളക്കിമഠറേറം 
വുന്ന ഉപകരണങ്ങളും ഉയന്നക്ലറസ്സസില്‍ ഉണ്ടായിരിക്കും. ആഹാരം 
കഴി ഒഠാൊനുള്ള ഡൈന്‌ ഗകാര്‍ (ഠ്‌ ദോ) എല്പാടെയിനിലും 
ഉണ്ടായിരിക്കുന്നതിനു പുറമേ ലഘ്യഭക്ഷണങ്ങഠം എല്പാകോചചുകളി 
ലും, വണ്ടി ഓദി കെ ഞ്ടിരിക്കുമ്പോഠംതന്നെ, കൊണ്ടുവന കെട 
ക്കാനുള്ള ഏര്‍പ്പാടട കള. ഭാവിയിലെ ട്രെയിനില്‍ ഉണ്ടായിരിക്കും, 
ലഘ്,ഭക്ഷണപിതരണ ക്കാരായ ജോലിക്കാരെ വിളിക്കാനുള്ള പു 
ഷ“ബട്ടണ്‍ (ത 2000ല്‍) എല്പാകോച്ചുകളിലും ഘടിപ്പിച്ചിരിക്കുക 
യം ചെയ്യും. ഇതെല്ലാം കാടുകയറിയ മനോരാജ്യമാണെന്നു കരുതരു 
തു”. ഈവിധ സ്മ്പ്ൃദായങ്ങഠം പരിഷ്ണൃതരജ്യങ്ങളില്‍ ഇപ്പോഠം 
തന്നെ നിലവിലുള്ളവയാണു'. 


അപ്പപ്പോഴുള്ള വഠത്തകളറിയണ്ടേ? തീച്ചയായും വേണം അതിനു 
റേഡിയോ ഓരോ കോച്ചിലും ഫിററുചെയ്തിരിക്കും. ഏന്തെങ്കിലും 
പ്രധാന കാര്യമുണ്ടെങ്കില്‍ ഗാര്‍ഡുമാഡയി സംഭാഷണം നടത്താന്‍ 
സ്വയം ഫീസീടാക്കുന്ന പബ്‌ളിക്‌ ടെലിഫോണ്‍ എല്പാകോച്ചി 
ലും ഏര്‍പ്പെടുത്താന്‍ ഒരുപക്ഷെ ശത ബൃങ്ങഠം വേണ്ടിവന്നേക്കാമെ 
മഛിലും ഗാര്‍ഡും ഡ്രൈവറും തമ്മില്‍ നിരന്തരസമ്പക്കം പുലത്തുന്ന 
തിനുള്ള ഫോണ്‍ സ്ഥാപിക്കുന്നതിനു” കാലതാമസമുണ്ടാവുകഷില്വ. 
അന്നു” കൊടി ഗാഡിന്‍െറ കയ്യില്‍ അധികാരചിഹനം കുറിക്കുന്ന 
ഒരലങ്കാരവസ്തു മാത്രമായിരിക്കും 


പാസഞ്ചര്‍ ക്രച്ചിന്‍െറ ചക്രങ്ങഠംക്ക്‌” റബ്ബര്‍ ലൈനിംഗ* 
കാടുത്താല്‍ ശബ്ദം കുറയ്ക്കാന്‍ സാധി മെന്ന ആശയം ഉഭിച്ചിട്ട്‌ 
വളരെക്കാലമായി. പക്ഷെ റബ്ബറിന്‍െറ കുറവും വിലക്കൂടുതലും കാ 
രണം അതിനു ആശയദശ കുഴ ।ഞ്ഞിട്ടില്ല. റബ്ബറിനുപകരം വിലകുറ 
ഞ്ഞതും ധാരാളം ഉല്പാദിപ്പിക്കാവുന്നതുമായ ഏതെങ്കിലും വസ്തു കണ്ടു 
പീടിക്കുകയാണെങ്കിീല്‍ ഭാവിയിലെ ടെയിനുകഠംഒഒ പറയത്ത 3൭ 
ശബ്ം ഉണ്ടായിരിക്കുകയില്ല. പറപ്പേറിയ പതേയയം, നീചം കൂടിയ 
റെയിലും, ഇലക്ട്രിക്‌ ലോക്കൊമോട്ടിവും, റബ്ബര്‍ലൈനിംഗ” ഘടി 
പ്പിച്ച ചക്രങ്ങളും, സ്റ്രീം ലൈന്‍ഡ” ട്രെയിനും ഒത്തുചേരുമ്പോഠം 
ട്രെയിനിന്‍െറ കണ്ണ്ുകമോരമായ ശബ്ദും ഭാവിയില്‍ ഒരു കടങ്കഥ 


ഭ്‌ 1 അ) ചം 


ചി 


ക ലം ി പ്ര 
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ച, 1 


18൮ 


മാത്രമായിരിക്കും. ഹ] എന്തൊരു സുഖമായിരിക്കും അതില്‍ യാത്ര 
ചെയുഠന്‍ ! 


നിയന്ദ്രണം 


ട്രെയിന്‍ നി യന്ദ്ൂണം സിഗ്നല്‍ മുലമഠണങല്ലൊ നടത്തുന്നതു”. 
ഇന്നത്തെ സെമാഫോര്‍ സിഗ്നലിന്‍െറ ആവശ്യം ഭാവിയിലെ വാ 
ലുമൈല്‍ പാതകളില്‍ ഉണ്ടാവുകയില്ല. ഏതുലൈനിലും ഒരേദിശ 
യില്‍ മാത്രം ഓടുന്ന ട്രെയിനാകുമ്പോഠം ദുഅ 0100: ട്ബ്ബദ॥ 
സമ്പ്യദായം ധാരളം മതിയാകും, പിന്നില്‍നിന്നു വരുന്ന ട്രെയിന്‍ 
വേണ്ടത്ര ദൂരത്തില്‍ നിറുത്താന്‍. 


എന്നാല്‍ ഒരു ലൈനില്‍ നീങ്ങിക്കൊണ്ടിരിക്കുന്ന മന്ദഗാമി 
യായ ട്രെയിന്‍ അതിന്‍െറ പിന്നാലെ വരാനിടയുള്ള വേഗമേറിയ 
ട്രെയിനിനെ തടസ്സപ്പെടുത്തുന്നതായി വന്നാല്‍ മുന്‍പേ പോകുന്ന 
ട്രെയിന്‍ അടുത്തസ്സേഷനില്‍ വഴിമാറി ക്കൊടുക്കേണ്ട ആവശ്യമുണ്ടാ 
കും. ഏതുട്രെയിന്‍ മുമ്വേപോകണമെന്നു” തീരുമാധിക്കുന്നതു” ഇന്ന 
ത്തെപ്പോലെ സ്സ്റേഷന്‍മാസ്റ്റര്‍ ആയിരിക്കുകയില്ല ട്രെയിനുകളുടെ 
നീക്കങ്ങഠം സശ്രദ്ധം വീക്ഷിച്ചുകൊണ്ടിരിക്കുന്ന ഒരു കേന്ദ്രസ ഗന 
ലിംഗ്‌ സ്ഥാപനം ഉണ്ടായിരിക്കും, ഏകദേധം 200 മൈല്‍വരെ 
നിയന്ത്രണം നടത്തുന്നതിനു ഒരു കേന്ദ്രത്തിനു” സാധിക്കുന്നതാണു" 
അതിന്‍റ അധികാര പരിധികഴിഞ്ഞു” ട്രെയിനുകരം കടന്നുപോ 
കുമ്പോഠം അടുത്ത സിഗ്നലിംഗ്‌കേന്ദ്രം ആ ചുനതല ഏറൊെറടുത്തു 
കൊള്ളം. റഡാറിലെന്നപോലെ ട്രെയിനുകളുടെ പ്രതി രൂപങ്ങഠം 
കാണാനും, ഗാര്‍ഡുകളടെയും സ്റ്റേഷന്‍മാസ്സ്റര്‍മാരുടെയ്യം റേഡിയോ 
സന്ദേശം ഗനുസരിച്ചു്‌ ട്രെയിനുകളടെ സ്ഥാനം കാണിക്കുന്ന ചാര്‍ 
ട്ടുകഠം അപ്പപ്പോഠം ക്രമീകരിക്കാനും വേണ്ട സജ്ജീകരണങ്ങഠം ഇത്ത 
രം സിഗ്നലിംഗ്‌ ഷോന്ദ്രങ്ങളില്‍ ഉണ്ടായിരിക്കും. എല്പാട്രെയിനുകള 
ടെയും ചലനങ്ങഠം സൂക്ഷ്മാധലേോകനം ചെയ്തശേഷം സ്റ്റേഷന്‍മാ 
സ്തൂര്‍മാക്കു്‌ വേണ്ടനിര്‍ദ്ദേ ശങ്ങഠം നല്‍ ക്‌ ഫലപ്രദധായ ഗതാഗതനി 
യന്ത്രണം സാദ്ധ്യമാക്കുന്നതിനാല്‍ ഒരു ട്രെയിനും മറെറാരു ട്രെയിന്‍ 
മൂലം താധസി ക്കേണ്ടിവരികയില്പ എന്തു” കേന്ദ്രീകൃത സിഗ്നലി 
ന്‍െറ ഒരു മെച്ചമാണ്‌. .50 മൈല്‍വരെ ദൂരത്തിലുള്ള ട്രെയിനുകഠം 
ഫലമായി നീയന്ത്രികന്ന സമ്പ്രദായം ഇന്നു” സനിചവിലുണ്ടു്‌, 


(ച 
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വേഗം 


മിന്നല്‍ വേഗത്തില്‍ പോകുന്ന ട്രെയിനുകഠം അത്യാവശ ൭, 
. ല്ലെങ്കിലും വേഗം ഒരു പ്രധാനകാര്യം തന്നെയ ണു”, ഭാവിയിലെ 
ട്രെയിന്‍ വേഗം കുറണ്ജേ ഠടിയാല്‍ അലസഗമനത്തിന൯്‌പരിഹാസ 
പാത്രമായിത്തീരുന്നതാണു്‌, തീര്‍ച്ച. എല്ലഠസ്സേഷനിലും നിറ്ത്തി 
പ്പോകുന്ന ട്രെയിനിന്‌ കുറഞ്ഞപക്ഷം മണിക്കൂറില്‍ 60 മൈലും" 
സാധാരണ എക്ല്‌പ്രസ്സകഠംക്ക്‌ 00 മൈലം, ഇടഡ്യുനിറുത്താതെ 
പോകുന്ന എക്ടപ്രസ്സിന്‌ (൩൦൩ 5:02 ബ്ഖോ76ടട) 190 മൈലും ശരാ 
ശരി വേഗം ഉണ്ടായിരിക്കുന്നകാലം അധികം വിദൂരത്തിലാകില്ല. 
മണിക്കൂറില്‍ 900 മൈലീനുമേല്‍ വേഗത്തില്‍ ഓടുന്ന ട്രെയിനുകഠം 
ഇപ്പേഠടംതന്നെ ഉള്ള വസ്തുത കണക്കിവെടുക്കുമ്പോരം ക്രമമായ സ 
ര്‍വ്വീസിന്‌ മുകളിലുദ്ധരിച്ച വേഗവിവരം തിര്‍ച്ചയായും കൂടടത 
ലല്ല. വേഗമേറിയ സവ്വീസിനുവേണ്ടി പാതകം നവീകരിക്കു 
മ്പോഠം ഒരു ഡ്രൈവര്‍ക്കുതന്നെ തുടര്‍ച്ചയായി 00 മൈലോളം 
ഓടിക്കാവുന്നതാണ്ട”. അതല്ല. ഇന്നത്തെപ്പോലെ, ഇ“ യ'ല്‍ ഡ്രൈ 
വറും ലോക്കൊമോട്ടിവും ഭരണപരമായ സരകര്യത്തിനുവേണ്ടി 
മാറണമെങ്കില്‍ ഏതാനും മിന്നിട്ടുകളില്‍ കൂടതല്‍ താമസം അക്കാ 
രണത്താല്‍ ഉണ്ടാകുന്നതല്ല. 


ദൈംടേബിഠം - 


. നൂറോ ഇരുനൂറാ മൈല്‍മാത്രം പോകേന്ന ട്രെയിനുകഠം ഭാവി 
യിലെ റെയില്‍ പാതകളില്‍കൂടി മുറത്ത്ക്‌ നീങ്ങി ക്കൊണ്ടിരിക്കും . 
അവ മുന്നോ നാല്വോ കോച്ചുകഠം മാത്രമുള്ള ചെറുട്രെയിനുകളായിരി 
ക്കാനാണ്‌ സാദ്ധ്യത. അഞ്ചോപത്തോ മിന്നിട്ടില്‍ ഒരു ട്രെയിന്‍ 
വീതം പോകമ്പഠഠം വലിയ ട്രെയിനുകഠം വേണ്ടിവരില്ല. ഏതാ ്‌ 
ണ്ട” ഇന്നത്തെ ബസ്‌സവ്വീസിന്‍െറ ക്രമത്തില്‍ ട്രെയിനുകഠം . 
നീങ്ങത്തക്ക ടൈം ടേബി മായിരിക്കും ഭാവിയില്‍ ആ ധിഷഴക്കരിക്കു 
ന്നതു”, ദീര്‍ഘദൂരം പോകുന്ന വലിയ എക്സംപ്രസ്സ്‌ ട്രെയിനുകുരം 
ഓരേദ .വസവുയം നാലഞ്ചു പ്രാവശ്യമെങ്കിലും ഉണ്ടായിരിക്കും. 


സ്റ്റേഷന്‍ 
്നിലും പല പരിഷ്‌ക്കാരങ്ങം ഭാവിയില്‍ വേണ്ടി 


പാം ഇസ്ല ടെജിനിടന്‍റു നം ി 


ഴ്‌ 
൧ ല്‌ 






ധം 






16 
ആം ഉന്രമില്പാത്തതു കാണ്ട്‌ കയറുകയും ഇറങ്ങുകയും ഒചയ്യേണ്ടി 
വരു നു, , പ്‌ളാററ്ഫാം വേണ്ടത്ര ഉയത്തിയാല്‍ ഈ അസരകര്യം 
മഠററാം, പ്‌ളാറാഫാമില്‍തന്നെയുള്ള ഒരു മുറയില്‍ പ്രവേശി 
ക്കന്ന പ്പതീയയായരിക്കും ടെയിനില്‍ ചയറുമ്പോരം ഉണ്ടാവുക. 
സുഖവും സാകന്യവും ഇതുമൂലം വര്‍ച്ധിക്കും. ചെലവു” അധികമാ 
കു ന്നതാണ്‌. പാഷ ഭാവിയില്‍ ചെലവു” ഒരു പ്രശ്‌നമാവുകയി 
ഖ. വിഭവങ്ങഠം യുദ്ധയത്ന്ങാംക്കു” യിരിച്ചുവിടാതിരന്നാല്‍. പ്‌ളാ 
ററ"*ഫാമില്പാത്ത ടത്ുതു്‌ ഇറം്ദാന്‍ ഈ പരി ഷിക്കാരംമൂലം പ്രയാ 
സമുണ്ടാകുമെങ്ംി ലും, അപാമച്ചത്ഭങല അനാവശ്യമായി പിടിച്ചു” 
ട്രെയിന്‍ നിറുത്തി ഇറങി പ്പോകാന്‍ പ്രയാസമാണെന്നതു”" ഒരു 
ചെറിയ ഗുണമായി .രിഗണിക്കാം. വെയിററിംഗ്‌റും, ഭക്ഷണ 


' ശാല തുടങ്ങിയവയി വം വലിയ പരിഷ്‌ക്കാരങ്ങരം നടപ്പിലാകും, 


ശുപീകരണ നടപട്‌ കഠം ആരും വിരല്‍ചചുണ്ടാത്തവിധം മാതൃകാ 


പരമായി നിര്‍വ്വഹിക്കേണ്ടതു” ഭാവിയിലെ സ്സറേഷന്‍മാസ്സറരുടെ 


പ്രധാനകത്തവ്യമായിരിക്കും. നിശ്ചിത നണ്ടേയം വാങ്ങിക്കൊണ്ടു” 
ചെറിയതരം ടിക്കററുകഴം കൊടുക്കുന്ന. സ്വയംപ്രവത്ത്‌ ക്കുന്ന യന്ത്ര 
ഞ്ങഠം ഓരോസ്സ്റേഷനിലും ഒന്നിലധികംവിീതം ഉംഭായിരിക്കും, 
ഏതുസ്റ്റേഷനി ലേരള്ള്ളെ ടിക്കററു“വില്‌ക്കുന്ന യന്ത്രമാണെന്നു"ഓരോ 
മെഷീന്‍െറയും നെറുകയില്‍ എഴുതിവച്ചാല്‍ രതിയും, അപ്പോം 
കാണ്ടറിലെ തിക്കും തെരക്കും, ഉത്തും തള്ളം കുറയമെന്നു മാത്രമല്ല 
പാക്കററടിക്കാര്‍ ആ തൊഴിലിനായി സ്റ്റേഷന്‍ പരിസരങ്ങളില്‍ 
വരികയുമില. ഗുഡ്‌സ്‌ ട്രെയിനും പാസഞ്ചര്‍ ട്രെയിനും । ഭാവിയി 
ലെ സ്റ്റേഷനില്‍ കൈകാര്യം പച്ചെയയുന്നതു്‌ പ്രത്യേകം പ്രത്യേകം 
പ ളാററ്‌ഫാമുകളിലഠയിരിക്കമെന്ന്‌ പറയേണ്ടതില്ലല്ലെൊ 1! പ്‌ളാ 
ററുഫാമുകഠം തമ്മില്‍ ബന്ധിക്കുന്ന സുരക്ഷിതമായ പാതകഠം മുക ' 
ളില്‍കൂടിയോ അടിയ കൂടിയോ ഉണ്ടായിരിക്കുകയും ചെയ്യും. 


സുരക്ഷിതത്വനടപടികഠം 


ലേോക്കെഠമോട്ടീവിറെറ ക്യാബിനില്‍ സ്വയം പ്രവത്മിക്കു 
ന്ന പ്രകാശസിഗ്നലുകഠം ഘടിപ്പിച്ചിരിക്കും. ലൈനിനെറതലക്കാ 


 ലവിരരങ്ങഠം മനസ്സിലാക്കി ഡ്രൈവര്‍ക്ക്‌ വേണ്ട നിയന്ത്രണ 


ങ്ങഠം നടത്തുന്നതിനു” ഇത്തരം സിഗ്നലുകഠം പു ഥം ്; 
മിക്‌ പാതയില്‍ നിന്നും [0 
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ക്കുന്നതു”. ഏതെങ്കിലും സ്ധിഗ്നല്‍ അനുസരിച്ചു" ഡ്രൈവര്‍ പ്രവ 
ത്തിക്കാതെ വന്നാല്‍, നിശ്ചിതഭാഗം കഴിഞ്ഞു” ട്രെയിന്‍ മുന്നോട്ടു 
പോകുമ്പോഠം, ഭാഗികരായി ബ്രേക്കുകഠം പ്രവത്തിപ്പിക്കുകയും 
എന്നീട്ടം ഡ്രൈവര്‍ ശ്രദ്ധിക്കാതെവന്നാല്‍ പരിപുണ്ണമഠയി ബ്രേ 
ക്കകഠം പ്രവത്തിപ്പിച്ചു” ട്രെയിന്‍ നിറുത്താനുള്ള സ്വയം പ്രവത്തി 
ക്കുന്ന ഇലക്ട്രോണിക്‌? സജ്ജീകരണങ്ങളം ലോക്കോക്യാബിനിന്‍ 
ഘടിപ്പിച്ചിരിക്കും. ഇത്തരം ആട്ടോമിററ!ക, ടെയിന്‍ കണ്‍ട്രോഴം 
(൭200൭൦ ൧൭൩ 0൩1701 ൦൧൧. 7. ഠ.) ഇന്ന്‌ അജ്ഞാതമല്ല, 


ആശയവിനിമയം 





ട്രെയിനില്‍ സഞ്ചരിച്ചുകൊണ്ടിരിക്കുന്ന ഒരാഠംക്കു” എവിടെ 
യെങ്കിലും എന്തെങ്കിലും സന്ദേശം അയന്റ്ൂുകയോ, മററുള്ളവരില്‍ 
നിന്നു” എന്തെങ്കിലും സന്ദേശം സ്വീകരിക്കുകയോ ചെയ്യുന്നതിനുള്ള 
സൌാകര്യംകൂടിയില്ലെങ്കില്‍ ഭാവിയിലെ ട്രെയിന്‍ സജ്ജീകരണ 
ഞ്ങഠം പൂണ്ണമാകുന്നതല്ല, കമ്പിയില്പാക്കുമ്പി (2൭000) വഴി അതു 
സാധിക്കാം. കപ്പലുകളും വിമാനങ്ങളും ബാഹൃയലോകവുരായിസ 
ന്ദേശങ്ങഠം കൈമഠറുന്നതു പോലെ, സന്ദേശമെഴുതി ഗാര്‍ഡിനെ ഏല്‍ 
പിച്ചു അതിന്‍െറ ഫീസ്സം ഏല്ലിച്ചാല്‍ ഗാര്‍ഡ്‌ റൂമില്‍ ഉണ്ടായിരി 
ക്കുന്ന റേഡിയോ ഓാപ്പറേററര്‍ (നച0ി1ഠ൦ 0൮0൧൧൧൧൦) അതാഷ്്ൂന്നതാ 
ണു”. കമ്പിസന്ദേശംപോലെ പോസ്റ്റാഫീസ്‌ അതു” കൈകര്യം 
ചെയ്യുന്നതുമായിരിക്കും. യാത്രക്കാരനു വരുന്ന സന്ദേശ. പരസ്യപ്പെ 


ടുത്താവുന്നതാണെങ്കില്‍ ---ഡന്ദേശങ്ങഠം അങ്ങനെയല്ലെ ആയിരിക്കൂ 


ലാഡസ്റ്റിക്കറില്‍ കൂടി അതു“അറിയിക്കാം. യോഗസ്ഥലങ്ങളിലും 
മററും വ്യക്തികളെ വിവരങ്ങഠം ധരിപ്പിക്കുന്ന അതേ ഏര്‍പ്പാടു”. 
ഇതിനൊക്കെയുള്ള സജ്ജീകരണങ്ങഠം ട്രെയിനില്‍ ഉണ്ടായിരിക്കണ 
മെന്നു മാത്രം. 


നമ്മില്‍ പലരുടെയും ജീവിതകാലത്തുതന്നെ മുകളില്‍ വിവ 


രിച്ച പരിഷ്യാരങ്ങളില്‍ ചിലതെങ്കിലും നടപ്പില്‍വരുമെന്നു” ന്യാ 
യമായയം ആശിക്കാവുന്നതാണു. 
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ശരിയായ കാരണം 


ഇന്‍റര്‍വ്യൂ ഉദ്യോഗസ്ഥന്‍ നിങ്ങഠം എത്തുവാഹനത്തിലാണു" 


ഉദ്യോഗാത്ഥി 
ചോദ്യം 


ഉത്തരം 
ചോദ്യം 


ഉത്തമം 


[॥ 


ഇവിടെ എത്തിയതു ? 
ട്രെയിനില്‍ 

എത്രാം ശ്ലാസ്സ്റിലാണു” നിങ്ങഠം 
സഞ്ചരിച്ചതു” ? 

മൂന്നാംശ്യാസ്സ്റില്‍ 

മൂന്നാംക്ൂാസ്സ്റില്‍ സഞ്ചരിക്കാന്‍ 
കാരണമെന്താ ? 

നാലാംകശ്യാസ്സ്റ്‌ ഇല്പാത്തതുകൊണ്ടു" 


അദ്ധ്യായം ! 5 


റെയില്‍വേ.ഒരെു തൊഴ്ില്‍രംഗാ 


റെയില്‍വേ ഒരു വലിയ തൊഴില്‍ രംഗമഠണു". എല്ലാ രാജ്യ 
ങ്ങളിലും ലക്ഷക്കണക്കിനുള്ള ആമുകഠംക്ക്‌” തൊഴില്‍നല്‍കുന്ന സ്ഥാ 
പനങ്ങളാണു്‌ റെയില്‍വേകഠം. റെയില്‍വേ ജീവനക്കാരുടെ എണ്ണം 
ആണ്ടുതോറും കൂടി വരികയാണ്‌. പുതിയ പാതകളും പുതുമയുള്ള 
സര്‍വ്വീസു കളം നിലവില്‍ വരുന്നതോടെ ഉദ്യോഗസ്ഥന്മാരുടെ 
എണ്ണും വര്‍ദ്ധിക്കുന്നതിനും പുറമേ സേവനവ്യവസ്ഥകളം മെച്ചപ്പെ 
ട്ടകൊണ്ടേയിരിക്കുന്നു. ശാസ്ത്രവിജ്ഞാനം സഹായത്തിനെത്തിയി 
രിക്കുന്ന ആധുനിക കാലത്തു്‌ റെയില്‍വേയുടെ രൂപവും ഭാവവും 
അനുസ്യൂതം മാറിദെൌഠൊനണ്ടിരിക്കുന്നു; ഉദ്യോഗസ്ഥന്മാര്‍ക്കും പൊതു 
ജനമങ്ങഠം ദം അനുക്ഛലമായിട്ട്‌. ഇന്ത്യന്‍ റെയില്‍വേയിലും പ്രോ 
ത്സാഹഫജനകമായ പരിവത്തനങ്ങഠം നടന്നുകൊണ്ടിരിക്കുകയാണു്‌. 


ഇന്ത്യയിലെ ഏററവും വലിയ സ്ഥാപനമായ ഇന്ത്യന്‍റെയില്‍ 
വേകഠം 905-ലെ സ്ഥിതിവിവരക്കണക്കനുസരിച്ചു” പതിമൂന്നു 
ലക്ഷത്തോളം ആളകഠാക്ക്‌ തൊഴില്‍ നല്‍കന്നണ്ടു”. നാഠംതോറും 
അഭിവൃദ്ധിപ്പെട്ടുകൊണ്ടിരിക്കുന്ന ഇന്ത്യന്‍ റെയില്‍വേകളിലെ ജീവ 
നക്കാരുടെ സംഖ്യ ഇന്നു്‌” ഇതില്‍നിന്നും എത്രയോ കൂടതലായി 
രിക്ഷം. 


1047.ല്‍ രാജ്യം സ്വാതന്ത്ര്യം നേടിയതിനുശേഷമുള്ള വന്‍പി 
ച്ച പുരോഗതിയും നവീകരണവും തുടന്നുകൊണ്ടേയിരിക്കുന്നു. സേ 
വനസന്നദ്ധരായ ജീവനക്കാരെയും സാങ്കേതിക വിദശ്ധന്മാരെയ്യം 
റെയില്‍വേകളില്‍ വളരെ കൂടുതല്‍ ആവശ്യമുള്ള കാലഘട്ടമാണി 
ന്നു“, നേരിട്ടു” ട്രെയിനുകഠം ഓടിക്കുകയോ ലൈന്‍ സംരക്ഷിക്കു 
കയോ ചെയുന്നതു കൂടാതെ മററനേകം തരത്തിലുള്ള ജോലികളും 
കൂടി നിവഹിക്കുന്ന ഇന്ത്യന്‍ റെയില്‍വേകളില്‍ വിവിധ വിഭാഗ 
ങ്ങളില്‍ പെടുന്ന വിദശ്ധന്മാരെ ആവശ്യമുണ്ടു”. ലോക്കൊമോട്ടീവു 
കളുടെ സംരക്ഷണത്തിനും അററകുററപ്പണികംക്കം ആവശ്യമായ 
മെക്കാനിക്കല്‍ എന്‍ജിനീയര്‍മാര്‍, കെട്ടിടങ്ങളും പലങ്ങളും മററും 
നിര്‍മ്മിക്കാന്‍ സാമത്റ്യമുള്ള സിവില്‍ എന്‍ജിനീയര്‍മാര്‍, റെയില്‍ 


187 


വേയുടെ അധീനതയിലുള്ള പരസഹസ്രം ടെലഫോണു കഠം, ടെല 
ഗ്രാഫ്‌ ഉപകരണങ്ങഠം, ബ്‌ളാക്‌മെഷീനുകഠം, ട്രാക്‌ സര്‍ക്യൂട്ട്‌ 
ഉപകരണങ്ങഠം എന്നിവയുടെ സംരാഷണത്തിനുവേണ്ട സാങ്കേതിക 
വിദഗ'ദന്മാര്‍ എന്നിവരും മററനേകം വിഭാഗങ്ങളില്‍ പെടുന്നവ 
രും റെയില്‍വേ സര്‍വ്വീസില്‍ ആവശ്യമാണു”. 


ഉദ്യോഗത്തില്‍ പ്രവേശിച്ചുകഴിഞ്ഞാല്‍ അര്‍ഹതയുള്ളവര്‍ക്കു 
കൂടുതല്‍ മെച്ചപ്പെട്ട ഉദ്യോഗങ്ങഠം വഹിക്കുന്നതിനുവേണ്ട പ്രോത്സാ 
ഹനവും പരിശീലനവും കൊടുക്കുന്ന ട്രെയിനിംഗ്‌” പദ്ധതികഠം 
നടത്തുന്നു എന്നതു” റെയില്‍വേയുടെ ഒരു പ്രത്യേകതയാണ്‌”. വാസ 
നയ്യം സാമത്ഥ്യവും അനുസരിച്ചു" ഉന്നതസ്ഥാനത്തെത്താനുള്ള ഈ 
സോപാനങ്ങാം റെയില്‍ വേ ജീവനക്കാര്‍ പ്രയോജനപ്പെടുത്തിവരു 
ന്നു. ഇന്നു” ഇന്ത്യന്‍ റെയില്‍വേകളില്‍ ഉയന്ന സ്ഥാനങ്ങഠം അലങ്ക 
രിക്കുന്ന പലരും എളിയ രീതിയില്‍ സ്വേവനം തുടങ്ങിയവരാണു” , 
ഇന്നത്തെ $, ൭. 1,. 0. യൂ തുല്യമായ പരീക്ഷകഠംമാത്രം പാസ്സായി 
റെയില്‍വേകളില്‍ സേവനത്തിനുപോയ ഇവര്‍ സ്വപ്രയത്നംമൂലം 
പടിപടിയായി ഉയന്നുപോയവരാണു”. അഭിവൃദ്ധിക്കുള്ള സാദ്ധ്യത 
കഠം റെയില്‍വേകളില്‍ ധാരാളമുണ്ടെന്നുള്ളതിനു* ഈ വസ്തൃതതന്നെ 
ധാരാളം തെളിവാണു”. കോളേജ്‌വിദ്യാഭ്യാസവും ഏതെങ്കിലും 
സാമ്കേതിക പരിശീലനവും കഴിഞ്ഞു” റെയില്‍വേ സവീസില്‍ 
പ്രവേശിക്കുന്ന ജീവനക്കാരന്‍െറ ഉന്നമന സാദ്ധ്യതകഠം അരിവിപു 
ലമാണു'. 


റെയില്‍വേകഠംക്കാവശ്യമുള്ള ജീവനക്കാരെ പൊതുവായ മത്സ 
രപരീക്ഷയുടെ അടിസ്ഥാനത്തില്‍ റെയില്‍വേ സര്‍വീസ്‌ കമ്മീ 
ഷന്‍ ആണ്ടുതോറും തെരഞ്ഞെടുത്തുവരുന്നു. ഹരിജനവിഭാഗങ്ങളില്‍ 
പെട്ടവര്‍ക്കു” ചില ആനുകൂല്യങ്ങളും ഇക്കാര്യത്തില്‍ അനുവദിച്ചി 
ട്ടണ്ട്‌, എഴുത്തു പരീക്ഷയില്‍ പാസ്സ്റാകുന്നവര്‍ക്കു” ഒരു അഭിമുഖസം 
ടാപണം (1000 ലി) കൂടി നടത്താറണ്ടു”. ഇന്‍റര്‍വ്ൃ എന്നറിയപ്പെ 
ടന്ന ഈ ടെസ്റ്റ്‌ എഴുത്തുപരീക്ഷയെപ്പോലെതന്നെ പ്രധാനപ്പെട്ടതാ 
ണെന്ന്‌ പല ഉദ്യോഗാത്ഥികഠംക്കും അറിഞ്ഞുകൂടെന്നാണു” തോന്നു 
ന്നതു”. ചോദ്യങ്ങഠംക്കു” യൃക്തിപൂവ്വമായ മറുപടി പറയുന്ന ഉദ്യോ 
ഗാത്ഥി കാര്യശേഷിയയള്ളയാളാണെന്നു” പരീക്ഷകഠക്കു മനസ്സി 
ലാകം. എഴുത്തുപരീക്ഷയില്‍ റാങ്ക്‌” കുറഞ്ഞുപോയാല്‍ തന്നെയും 
ഇന്‍ന്‍റര്‍വ്യൂ പരീക്ഷയില്‍ കൂടുതല്‍ മാര്‍ക്കു വാഞ്ങുന്നയ:ഠംക്കു൦ നിയ 
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മനക്കാര്യത്തില്‍ മുന്‍ഗണന ലഭിക്കുന്നതാണു”. ഉദ്യോഗാത്ഥിയുടെ 
സാമത്ഥ്യം, പെരുമാററ ചാതുര്യം, പൊതു സ്വഭാവം, പ്രത്യല്പന്ന 
മതിത്വം തുടങ്ങിയ നിരവധി കാര്യങ്ങഠം മനസ്സിലാക്കാനുള്ള മാഗ്ശു 
മാണു" ഇന്‍ന്‍റര്‍വ്യൂ. 


ഉദ്യോഗത്തില്‍ പ്രവേശിച്ചുകഴിഞ്ഞാല്‍പിന്നെ കുറെക്കാലം 
പരിശീലനമായിമിക്കും പരിശീലനക്കാലത്തു” നല്ലപോലെ പ്രയ 
ത്നിക്കുകയയം, അതിന്‍െറ അന്ത്യത്തി ലുള്ള പരീക്ഷ പ്രശസ്പമായി പാ 
സ്സറാകുകയും ചെയ്യുന്നവരുടെ കാര്യം അധികാരികയം പ്രത്യേകം 
ശ്രദ്ധിക്കുകയും, പ്രമോഷനില്‍ അവര്‍ക്കു മുന്‍ഗണന നല്‍കുകയും 
ചെയ്യുന്നതാണു്‌, ദീര്‍ഘകാലം സേവനം അനുഹ്യിച്ചവരുടെ സ്വന്ത 
ക്കാര്‍ക്ക്‌ റെയില്‍വേ നിയമനത്തിന്‌ മുന്‍ഗണനയുണ്ടെന്ന കാര്യം 
പ്രത്യേകം സ്മരണീയമാണ്‌”. സത്യസന്ധമായ സേവനത്തിനുള്ള 
അംഗീകാരവും ആനുകൂല്യവുമാണതു”. 

റെയില്‍വേ ജീവനക്കാരുടെ സേവനവ്യവസ്ഥകഠം മെച്ചപ്പെ 
ടുത്തുന്നതിനു ഇന്ത്യന്‍ റെയില്‍വേ അധികഠരികഠം സദാ ജാഗരൂക 
രാണ്‌, ഇതിനുവേണ്ടി ചെലവാക്കുന്ന ധനം ആണ്ടുതോറുംകൂടിക്കൊ 
ണ്ടിരിക്കുകയാണെന്നു” ചുവടേ കിണിച്ചിരിക്കുന്ന കണക്കില്‍നി 
ന്നും മനസ്സ്സിലാക്കാം. 


ടച്‌ ന്‌ലി/ച൦ 1: 0൦൩01ഡ൦൦ 


ആണ്ടു” ജീവനക്കാ ചെലവ്‌ ആളൊന്നു ഹ്‌ 
രുടെ എ (രൂപാകോ ക്ക്‌” ശരാ ഡ്ലല്പ്ക൦നു 


ണ്ണം ടിക്കണ ശരിചെ മാത്രം ചെലവു 

ക്കില്‍) ലവു” (രൂപാകോ 
ടിക്കണ 
ക്കില്‍ 
195051 9,13,553 19.82 1,268 3.) 8 
1965..56 20,24., 828 148. 29 1,376 5.03 
1960-61 11,67,019 20.24 1,199 0,686 
1963-84 12,170, 853 238,435 8,994 13.37 


റെയില്‍വേസവീസിലെ ശമ്പളം മററു സവീസുകളെക്കാഠം 
അല്പമെങ്കിലും മെച്ചമാണു”. പുറമേ സജന്യവാസസ്ഥലം, സജ 
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ന്യയാത്രാ സൌകര്യം തുടങ്ങിയ നിരവധി ആനുകൂല്യങ്ങളും ഉണ്ടു്‌. 
രാജ്യത്തിന്‍െറ ജീവനാഡികളായ റെയില്‍വേകഠം അഹോരാത്രം 
കാത്തുസൂക്ഷിക്കുകയും കൃത്യമായി ഇരുപത്തിനാലു മണിക്കൂറും സേ 
വനം നടത്തുകയും ചെയുന്ന റെയില്‍വേ ജോലിക്കാര്‍ അനര്‍ഘ 
മായ മാഷ്ടസേവനമാണു” അനുഡ്ലിക്കുന്നതു”. 


സേവനമാണ്‌ ലക്ഷ്യം 


ഇന്‍റര്‍വ്യൂ നടത്തുന്ന ഉദ്യോഗസ്ഥന്‍: റെയില്‍വേയില്‍ഉദ്യോ 
ഗത്തിനു ശ്രമിക്കാന്‍ പ്ര 
ത്യേക കാരണം വല്പഖതു 
മുണ്ടോ? 

ഉദ്യോഗാത്ഥി ആത്മാരത്ഥമായ സേവ 
നത്തിലൂുടെ റെയില്‍വേ 
അപകടങ്ങാം ഒഴിവാക്കു 
കയും രാഫ്യസേവനം അ 
നുഷ്യിക്കുകയും ചെയ്യാ 
മെന്ന ആഗ്രഹമുണ്ട്‌ 


(ഭ്മയാഠാക്കു” നിയമനത്തിന്‌ മുന്‍ഗണന ലഭിച്ചു.) 


[7 


1, ൬, മം ടട, 11712. 








